EP 2 684 748 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
15.01.2014 Patentblatt 2014/03

(21) Anmeldenummer: 13179282.2

(22) Anmeldetag: 05.08.2013

(11) EP 2 684 748 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
B60R 22/46 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 19.10.2012 EP 12007233
16.07.2013 EP 13176726

(71) Anmelder: Metalsa Automotive GmbH
51702 Bergneustadt (DE)

(72) Erfinder: Kern, Alexander
51597 Morsbach (DE)

(74) Vertreter: Kalkoff & Partner
Patentanwalte
Martin-Schmeisser-Weg 3a-3b
44227 Dortmund (DE)

(54)

(67) Die Erfindung betrifft eine Aktivierungseinheit
fur ein Sicherungssystem eines Kraftfahrzeuges, mit ei-
nem pyrotechnischen Gasgenerator sowie einer mitdem
pyrotechnischen Gasgenerator in Wirkverbindung be-
findlichen Antriebseinheit zur Umwandlung des bei einer
Aktivierung des Gasgenerators austretenden Gasstroms
in eine Rotationsbewegung einer mit dem Sicherheits-

Aktivierungseinheit fiir ein Sicherungssystem eines Kraftfahrzeuges

system verbindbaren Rotorwelle. Um eine Aktivierungs-
einheit bereit zu stellen, welche besonders kompakt auf-
gebaut ist und dabei eine hohe Antriebsleistung auf
weist, ist vorgesehen, dass die Antriebseinheit eine in
Strdmungsrichtung des austretenden Gases angeordne-
te Duse mit mindestens einem Strémungskanal zur Len-
kung des Gasstroms auf ein mit der Rotorwelle verbun-
denes Schaufelrad aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aktivierungseinheit
fur ein Sicherungssystem eines Kraftfahrzeuges, mit

- einem pyrotechnischen Gasgenerator sowie

- einer mit dem pyrotechnischen Gasgenerator in
Wirkverbindung befindlichen Antriebseinheit zur
Umwandlung des bei einer Aktivierung des Gasge-
nerators austretenden Gasstroms in eine Rotations-
bewegung einer mitdem Sicherheitssystem verbind-
baren Rotorwelle.

[0002] Dasstandigsteigende Sicherheitsbedurfnis der
Fahrzeugnutzer hat dazu geflihrt, dass die Fahrzeugher-
steller inihren modernen Kraftfahrzeugen mittlerweile ei-
ne Vielzahl von Sicherungssystemen verbauen, welche
bei einem Unfall dazu dienen, Verletzungen der Fahr-
zeuginsassen zu vermeiden, bzw. deren Schweregrad
zu minimieren.

[0003] Firdie Wirkungsweise eines Grofiteils der sen-
sorgesteuerten Sicherungssysteme ist es dabei jedoch
erforderlich, dass diese nach ihrer Aktivierung in einem
Zeitraum von nur wenigen zehntel Sekunden ihre voll-
stédndige Schutzwirkung entfalten, so dass unmittelbar
der gewlinschte Insassenschutz bereit steht. Bekannte
Sicherungssysteme mit kurzen Reaktionszeiten sind
bspw. Airbags, Gurtstraffer oder aufstellbare Uberrollbii-
gel bei Cabrio-Fahrzeugen. lhre Aktivierung zu Beginn
eines Unfalls bewirkt eine unmittelbare Einstellung der
Sicherungslage des jeweiligen Sicherungssystems.
[0004] Um im Gefahrenfall eine sofortige Aktivierung
der Sicherungssysteme mit den geforderten kurzen Re-
aktionszeiten zu gewahrleisten, werden vermehrt pyro-
technische Gasgeneratoren verwendet, welche nach ih-
rer Aktivierung unmittelbar einen Gasstrom erzeugen,
dessen Expansionsdruck neben der Befiillung eines Air-
bags auch zur Erzeugung einer Verlagerungsbewegung
eines Sicherungssystems genutzt werden kann. Zur Um-
wandlung des bei der Auslésung des Gasgenerators
austretenden Gasstroms in eine von einem Sicherungs-
system nutzbare Rotationsbewegung ist es bspw. bereits
bekannt, den Gasstrom derart umzuleiten, dass eine mit
einem Sicherungssystem verbindbare Rotorwelle der
Aktivierungseinheit in eine Rotationsbewegung versetzt
wird.

[0005] Bekannte Aktivierungseinheiten weisen jedoch
den Nachteil auf, dass die erzeugbare Rotationsbewe-
gung sowie das Antriebsmoment nur begrenzt sind, bzw.
groRvolumige pyrotechnische Gasgeneratoren verwen-
det werden missen, um an der Rotorwelle die zur Ver-
stellung des Sicherungssystems erforderliche Antriebs-
leistung bereitstellen zu kénnen.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Aktivierungseinheit bereit zu stellen, welche besonders
kompakt aufgebaut ist und dabei eine hohe Antriebslei-
stung aufweist.

[0007] Die Erfindung I6st die Aufgabe durch eine Ak-
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tivierungseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0008] Kennzeichnend fiir die erfindungsgemale Ak-
tivierungseinheit ist, dass die Antriebseinheit, welche in
Strdmungsrichtung des austretenden Gaststroms dem
Gasgenerator nachgeschaltet ist und welche zur Um-
wandlung des bei einer Aktivierung des Gasgenerators
austretenden Gasstromsin eine Rotationsbewegung der
Rotorwelle dient, eine in Strémungsrichtung des austre-
tenden Gases angeordnete Diise mit mindestens einem
Strdomungskanal zur Lenkung des Gasstroms auf ein mit
der Rotorwelle verbundenes Schaufelrad aufweist.
[0009] Durch die Verwendung einer Dise wird der
durch den Strdmungskanal der Dise hindurchtranspor-
tierte Gasstrom in genau vorbestimmter Weise auf das
mit der Rotorwelle verbundene Schaufelrad geleitet, so
dass eine optimale Umwandlung des Expansionsdrucks
in eine Rotationsbewegung mdglich ist. Die Ausgestal-
tung und Ausrichtung des Strdmungskanals der Dise ist
dabei u. a. an die Geometrie der Schaufeln des Schau-
felrads anpassbar, so dass insgesamt ein besonders ho-
her Wirkungsgrad erzielt werden kann. Darliber hinaus
erlaubt die Verwendung einer Diise in Abhangigkeit von
der Dusengeometrie eine Beschleunigung des Gas-
stroms in Richtung auf das Schaufelrad, so dass die Um-
setzung des Expansionsdrucks in eine Bewegungsener-
gie in dieser Weise gegenlber einer disenfreien Ver-
wendung des Gasstroms einen héheren Wirkungsgrad
aufweist. Insbesondere erlaubt die Verwendung einer
Duse die Erzeugung einer hohen Umdrehungszahl so-
wie eines hohen Drehmoments, welches zum Antrieb der
an die Rotorwelle anschliebaren Sicherungssysteme
genutzt werden kann. Besonders vorteilhaft ist dabei die
Verwendung einer Diisengeometrie, bei der der austre-
tende Gasstrom auf Uberschall beschleunigt wird, wo-
durch ein besonders hohes Antriebsmoment an der Ro-
torwelle erzeugt werden kann.

[0010] Die Ausgestaltung der Diise, insbesondere die
Ausgestaltung des Strémungskanals, kann grundsatz-
lich in beliebiger Weise erfolgen. Einen Einflussfaktor
stellt dabei u. a. die Geometrie der Schaufeln des Schau-
felrades dar, welches die Rotorwelle antreibt. Nach einer
besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
jedoch vorgesehen, dass der Stromungskanal einen ge-
bogenen, insbesondere schraubenlinienférmigen Ver-
lauf aufweist. Bei einer entsprechenden Ausgestaltung
des Strémungskanals besteht die Mdglichkeit, die An-
triebseinheit besonders kompakt auszugestalten, wobei
der Strémungskanal trotzdem aufgrund seiner schrau-
benlinienférmig gewundenen Ausgestaltung eine ausrei-
chende Lange aufweist, um das durch den Strémungs-
kanal zu transportierende gasférmige Medium in der ge-
wiinschten Weise zu beschleunigen. Die gebogene, ins-
besondere schraubenlinienférmige Ausgestaltung des
Strdmungskanals erlaubt dabei die Herstellung von DU-
sen, welche eine ausreichende Strdmungskanallange
aufweisen und gleichzeitig, in Ldngsachsenrichtung der
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Rotorwelle betrachtet, eine kompakte Ausgestaltung der
Aktivierungseinheit zulassen.

[0011] Die Ausgestaltung des Strémungskanals kann,
wie bereits an obiger Stelle erlautert, unter Bertcksich-
tigung der gewiinschten Beschleunigung und Lenkung
des Gasstroms, in beliebiger Weise ausgestaltet werden.
Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass der Strémungs-
kanal nach Art einer Lavaldiise ausgebildet ist. Der Stro-
mungskanal weist dabei zunachst einen konvergenten
und anschlieRend einen divergenten Querschnitt auf,
wobeidas den Strémungskanal durchstrémende Gas auf
Uberschallgeschwindigkeit beschleunigt wird. Hierdurch
|asst sich ein besonders hoher Wirkungsgrad mit einem
hohen Moment an der Rotorwelle erzeugen. Bei einem
gebogenen, bzw. gekrimmten Verlauf wird die Quer-
schnittsflache senkrecht zur Stromungsrichtung nach ei-
nem engsten, kritischen Querschnittin Richtung der Stro-
mung gréBer, ohne dabei einen zu geringen Krim-
mungsradius des Strémungskanals zu unterschreiten,
bzw. einen maximal geeigneten Offnungswinkel zu iiber-
schreiten.

[0012] Die Ausbildung des Strémungskanals an der
Duse ist grundsatzlich in beliebiger Weise herstellbar, so
kann die Diise bspw. durch einen Grundkd&rper gebildet
sein, der stromabwarts von dem Gasgenerator angeord-
net ist und einen oder mehrere Strdmungskanéle mit ei-
nem freiwahlbaren Querschnitt aufweist. Denkbar ist
bspw. eine Herstellung der Diise, bei der der Strdomungs-
kanal in dem Bereich zwischen einem Innen- und einem
AuBenrohr gebildet ist, welche in den sich beriihrenden
Flachen mit entsprechenden Konturen versehen sind.
Ferner besteht die Mdglichkeit, ein Gehause, das mit ei-
ner Innenflache auch zur Bildung einer Lavaldiise ge-
nutzt werden kann, in einer besonders leichten Form aus
einem gewickelten Faserverbundkunststoffrohr oder ko-
stenglinstig aus einem Metallrohr zu bilden.

[0013] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung istjedoch vorgesehen, dass der Stromungskanal
durch eine in eine Umfangsflache eines Diisenkdrpers
eingebrachte Nut und durch eine den Disenkoérper im
Bereich der Nut umgebende Dusenkdrperhiille gebildet
ist. GemaR dieser Ausgestaltung der Erfindung weist die
Duse zunachst einen Disenkdrper, bspw. einen zylindri-
schen Grundkérper auf, welcher an seiner Umfangsfla-
che eine Nut aufweist, die einen Teil des Stromungska-
nals bildet. Abgegrenzt wird der Strémungskanal in dem
den Grundkérper umgebenden Bereich durch eine Di-
senkoérperhille, deren Innenwand im Bereich der Nut ge-
meinsam mit der Nutflache den Strdmungskanal bildet.
[0014] Diese Ausgestaltung der Dise lasst sich in be-
sonders einfacher und kostengiinstiger Weise herstel-
len. Die Anzahl der Strémungskanale Iasst sich dabei in
einfacher Weise Uber die Anzahl der Nuten festlegen.
Zur Bildung der Dise ist es lediglich erforderlich, den mit
Nuten versehenen Grundkdrper mit der Diisenkdrperhiil-
le zu versehen. Besonders vorteilhafterweise ist dabei
die Nut schraubenlinienférmig gewendelt an der Um-
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fangsflache des Diisenkdrpers, bspw. dem zylindrischen
Grundkdrper, ausgebildet. Hierdurch kann eine einfache
Lenkung des Gasstroms erreicht werden, bei der dieser
in optimaler Weise auf die Schaufeln des Schaufelrades
auftrifft und so zu einem hohen Wirkungsgrad beitragt.
[0015] Die Anzahl der Strémungskanale ist dabei
grundsatzlich frei wahlbar. Nach einer vorteilhaften Wei-
terbildung der Erfindung sind mindestens zwei, bevor-
zugt vier Strémungskanale benachbart zueinander an-
geordnet. Hierdurch wird ein besonders hoher Wirkungs-
grad der Aktivierungseinheit erreicht, wobei neben einer
hohen Umdrehungszahl gleichzeitig auch ein hohes
Drehmoment an der Rotorwelle erzeugt wird. Die Aus-
richtung der Strémungskanale erfolgt dabei gleichmafig
verteiltim Abstand zu einander, um so eine hohe Wirkung
zu erzielen.

[0016] Der Dusenkorper, bspw. der zylindrische
Grundkorper, welcher die fiir die Strémungskanéle vor-
gesehenen Nuten aufweist und in eine Disenhdille ein-
gebracht ist, kann grundsatzlich aus einem beliebigen
Material gebildet sein. Nach einer besonders vorteilhaf-
ten Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen,
dass der Disenkorper aus einem Kunststoff, insbeson-
dere im Spritzgussverfahren hergestellt ist. Die Verwen-
dung eines Kunststoffs zur Herstellung des Disenkor-
pers erlaubt es, diesen besonders kostenglinstig herzu-
stellen. Dabeiistes mdglich, den Strémungskanal bereits
im Herstellungsverfahren des Dusenkdrpers auszubil-
den, so dass auf eine weitere Nachbearbeitung verzich-
tet werden kann. Hierdurch kénnen die Herstellungsko-
sten in erganzender Weise gesenkt werden.

[0017] Die Ausgestaltung der Disenkdérperhille zur
Bildung eines abgeschlossenen Stromungskanals, im
Falle der Verwendung eines Disenkdrpers mit umfang-
seitig angeordneten Nuten, ist ebenfalls grundsatzlich
frei wahlbar. So kann die Disenkérperhiille als separate
Hulle ausgestaltet sein, welche koaxial zu dem mit Nuten
versehenen Grundkdrper angeordnet ist, so dass der
Strdmungskanal durch die Nutflichen sowie die in die-
sem Bereich angeordnete Innenflache der Diisenkdrper-
hiille gebildet ist. Nach einer besonders vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen,
dass die Disenkoérperhille durch einen Abschnitt eines
Gehéauses der Aktivierungseinheit gebildet ist. Gemal
dieser Ausgestaltung der Erfindung ist der Disenkorper
derart innerhalb des Gehauses der Aktivierungseinheit
angeordnet, dass eine Innenwand des Gehauses ge-
meinsam mitdem Diisenkdrper die Dise bildet. Der Stro-
mungskanal ist in diesem Fall durch die im Bereich der
Nut angeordnete Innenfliche des Gehduses abge-
grenzt. Diese Ausgestaltung erlaubt eine besonders
kompakte Herstellung der Aktivierungseinheit, wobei zu-
dem aufgrund der Mdglichkeit, auf ein separates Bau-
element zu verzichten, die Herstellungskosten der Akti-
vierungseinheit besonders gering sind.

[0018] An dem Diisenkdrper sind einer oder mehrere
Strdmungskanale ausgebildet, wobei der Disenkdrper
derart in der Aktivierungseinheit angeordnet ist, dass im
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Falle einer Aktivierung des Gasgenerators eine zuver-
lassige Lenkung des Gasstroms auf die Schaufeln des
Schaufelrades gewahrleistet ist. Nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Dusenkorper dartber hinaus zur drehbaren Lagerung
der Rotorwelle ausgebildet ist. GemalR dieser Ausge-
staltung der Erfindung kann die Rotorwelle einenends an
dem Disenkdrper gelagert werden, so dass auf zusatz-
liche Lagerungsmittel verzichtet werden kann. Dies er-
laubt es, die Aktivierungseinheit besonders kompakt so-
wie kostenglnstig auszugestalten.

[0019] Wie der Dusenkdrper, so kann auch das Ge-
hause grundsatzlich aus einem beliebigen Material ge-
bildet sein. Nach einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass das
Gehause als Druckgussgehéause aus Kunststoff oder als
Metallgussteil gebildet ist. Das entsprechend ausgebil-
dete Gehdause lasst sich besonders einfach und kosten-
glnstig herstellen und weist dabei dartiber hinaus die fiir
den Betrieb notwendige Druckfestigkeit auf.

[0020] Die Ausgestaltung des Schaufelrades, insbe-
sondere die Form der Schaufeln, kann grundsatzlich in
Abhangigkeit von dem erforderlichen Antriebsmoment
sowie der erforderlichen Antriebsdrehzahl frei gewahit
werden. Neben turbinenartigen Schaufeln sind dabei
grundsatzlich beliebige Schaufelgeometrien einsetzbar.
Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Schaufeln zur
radialen Anstrémung ausgebildet sind. Durch diese Aus-
gestaltung der Erfindung kann ein besonders hohes An-
triebsmoment erreicht werden, wobei die Stromungska-
nale derart ausgebildet sind, dass sie eine entsprechend
radiale Anstrdmung des Schaufelrades bewirken.
[0021] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen erlautert.
In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1  eine Seitenansicht einer Aktivierungseinheit
mit einer antreibbaren Rotorwelle;

Fig. 2  eine Ansicht eines Schnitts entlang der Schnitt-
linie A-A von Figur 1;

Fig. 3  eine Ansicht der Aktivierungseinheit von Figur
1 ohne Gehause und

Fig. 4  eine Ansicht eines Schnitts entlang der Schnitt-
linie B-B von Figur 1.

[0022] Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Aktivie-

rungseinheit weist ein zylinderférmiges Gehause 6 auf,
innerhalb dessen ein Gasgenerator 4 Uiber einen Gehau-
sedeckel 14 mit dem Gehdause 6 verbunden ist.

[0023] Die Aktivierungseinheit 1 weist ferner eine An-
triebseinheit 2 auf, welche zur Umwandlung des bei einer
Aktivierung des Gasgenerators 4 auftretenden Gas-
stroms in eine Rotationsbewegung einer Rotorwelle 3
ein mit der Rotorwelle 3 verbundenes Schaufelrad 9 so-
wie eine aus einem Diisenkorper 5 und dem Gehause 6
gebildete Dise zur Lenkung des bei einer Aktivierung
des Gasgenerators 4 auftretenden Gasstroms auf das

10

15

20

25

30

35

40

45

55

Schaufelrad 9 aufweist. Der topfférmig ausgebildete Di-
senkorper 5, welcher abschnittsweise koaxial zum Gas-
generator 4 angeordnet ist, weist an seiner duReren Um-
fangsflache schraubenlinienférmig verlaufende Nuten 7
auf. Koaxial zum Dusenkorper 5 ist ein Abschnitt der Ge-
hauseinnenwand 12 derart angeordnet, dass er gemein-
sam mit den Nuten 7 die Strémungskanale 13 bildet,
durch welche das aus dem Gasgenerator 2 austretende
Expansionsgas auf die Schaufeln 10 des Schaufelrades
9 geleitet wird.

[0024] Die Form der Nuten 7 ist dabei nach Art einer
Lavaldise gebildet, wobei sich die Nut 7 bis zu einer
Engstelle 8 verjliingt und sich anschlieBend wieder auf-
weitet. Durch diese Geometrie der Strémungskanéle 13
wird das aus dem Gasgenerator 2 austretende Gas auf
Uberschallgeschwindigkeit beschleunigt und auf die
Schaufeln 10 des Schaufelrads 9 geleitet, wodurch die-
ses in Drehung versetzt wird, so dass an der Rotorwelle
3 ein Antriebsmoment bereitsteht.

[0025] Der Disenkorper 5 ist als Spritzgussteil herge-
stellt und dient dartiber hinaus mit einem Lager 11 zur
Lagerung der Rotorwelle 3. Das aus Druckguss herge-
stellte druckstabile Gehause 6 der Aktivierungseinheit 1
gewahrleistet eine hohe Funktionssicherheit im Falle ei-
ner Aktivierung des Gasgenerators 4.

Bezugszeichenliste

[0026]

1 Aktivierungseinheit
2 Antriebseinheit

3 Rotorwelle

4 Gasgenerator

5 Dusenkorper

6 Gehause

7 Nut

8 Verjlingung

9 Schaufelrad

10  Schaufel

11 Lager

12 Gehauseinnenwand
13  Strémungskanal
14  Gehausedeckel
Patentanspriiche

1. Aktivierungseinheit fir ein Sicherungssystem eines
Kraftfahrzeuges, mit

- einem pyrotechnischen Gasgenerator (4) so-
wie

- einer mit dem pyrotechnischen Gasgenerator
(4) in Wirkverbindung befindlichen Antriebsein-
heit (2) zur Umwandlung des bei einer Aktivie-
rung des Gasgenerators (4) austretenden Gas-
stroms in eine Rotationsbewegung einer mit
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dem Sicherheitssystem verbindbaren Rotorwel-
le (3)

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebseinheit (2) eine in Strémungsrich-
tung des austretenden Gases angeordnete Du-
se mit mindestens einem Strémungskanal (13)
zur Lenkung des Gasstroms auf ein mit der Ro-
torwelle (3) verbundenes Schaufelrad (9) auf-
weist.

Aktivierungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromungskanal (13) einen
gebogenen, insbesondere schraubenlinienférmigen
Verlauf aufweist.

Aktivierungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Strémungskanal
(13) nach Art einer Lavaldiise ausgebildet ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Strémungskanal (13) durch eine in eine Um-
fangsflache eines Disenkdrpers (5) eingebrachte
Nut (7) und durch eine den Disenkdrper (5) im Be-
reich der Nut (7) umgebende Diisenkérperhiille (6)
gebildet ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (7) schraubenlinienférmig gewendelt an der
Umfangsflache des Disenkorpers (5) verlauft.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zwei, bevorzugt vier Strdmungskanéle
(13) benachbart zueinander angeordnet sind.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Disenkorper (5) aus einem Kunststoff, insbe-
sondere im Spritzgussverfahren hergestellt ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dusenkorperhille durch einen Abschnitt eines
Gehauses (6) der Aktivierungseinheit (1) gebildet ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dusenkérper (5) zur drehbaren Lagerung der
Rotorwelle (3) ausgebildet ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (6) als Druckgussgehause aus Kunst-
stoff oder als Metallgussteil gebildet ist.

Aktivierungseinheit nach einem der vorhergehen-
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schaufelrad (9) zur radialen Anstrémung aus-
gebildet ist.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 13 17 9282

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

25-09-2013
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 2814487 Al 11-10-1979 AU 4555479 A 18-10-1979
DE 2814487 Al 11-10-1979
FR 2421629 A2 02-11-1979
GB 2019197 A 31-10-1979
IT 1162516 B 01-04-1987
JP S54142730 A 07-11-1979
SE 7902842 A 05-10-1979
us 4230288 A 28-10-1980
GB 2314755 A 14-01-1998  KEINE
DE 3606021 Al 27-08-1987  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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