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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
chaudiéres a granulés de bois ou pellets.

[0002] La présente invention trouvera son application
principalement dans le domaine des chaudiéres a gra-
nulés ou a pellets dont I'alimentation se fait par le dessus
et de fagon automatique.

[0003] Traditionnellement, cetype de chaudiéres com-
porte une vis sans fin, présentant une orientation hori-
zontale ou inclinée dans un sens ascendant. Une telle
vis permet le transport des granulés ou des pellets depuis
un réservoir dans lequel ils sont stockés vers un creuset,
ou une grille. Au niveau dudit creuset, situé sur le devant
de la chaudiére, a lieu la combustion. Celle-ci est alimen-
tée par un air primaire venant par-dessous le creuset.
[0004] Cependant, un tel systéme présente I'inconvé-
nient d'imposer des chaudiéres relativement encom-
brantes, présentant une réserve de granulés ou de pel-
lets généralement située a l'arriére de la chaudiere et un
creuset a l'avant. De plus, la présence d’un canal, reliant
le réservoir et le creuset est nécessaire.

[0005] On connait aussi, par le document US 4 989
521 une chaudiere alimentée en pellets par gravite, la-
quelle chaudiere comporte notamment une trémie verti-
cale présentant des pans inclinés de maniére a stocker
les pellets. La trémie comporte également, a sa base,
une ouverture de décharge rétrécie par rapport a 'ouver-
ture d’alimentation, de sorte a permettre une limitation
du débit de sortie des pellets. Ces derniers tombent alors
sur un pan incliné, monté de maniére amovible, dont la
partie supérieure jouxte latéralement I'ouverture de dé-
charge de la trémie. La partie basse est constituée d’un
plateau horizontal, qui se situe a proximité du bruleur ou
sont brulés les pellets. La moitié inférieure du plan incli-
née est percée d’'orifices, de maniére a constituer une
arrivée d’air primaire par le dessous, via une trappe si-
tuée sur le devant de la chaudiére.

[0006] Cependant, une telle chaudiére ne présente
pas un fonctionnement optimal, et il convient de 'amé-
liorer.

[0007] On connait encore, par le document de brevet
WO 09833015 une chaudiére verticale, dans laquelle les
pellets sont stockés en partie haute dans une trémie a
fond incliné, dans I'optique de faciliter le glissement des
pellets, et dont la base est rétrécie. L’alimentation de la
chaudiére se fait automatiquement sur une grille de com-
bustion via un tuyau de décharge incliné faisant saillie
dans la chaudiére.

[0008] Cependant, l'inconvénient principal de cet en-
semble réside dans le fait que ce dernier n’est pas par-
ticulierement compact, d’'une partdufaitde la déportation
delatrémie parrapportala grille de combustion et d’autre
part de la présence du tuyau incliné.

[0009] Lademande internationale WO 02/084174 dé-
crit une méthode de combustion de combustibles solides
ainsi qu’un brlleur, comprenant une trémie autour de
laquelle est arrangée une arrivée d’air primaire de com-
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bustion. La combustion s’effectue dans une zone de
combustion primaire, sous la trémie et I'arrivée d’air.
[0010] Cependant, la méthode et le brlleur décrits
dans ce document ne présentent pas un fonctionnement
optimal et doivent encore étre améliorés.

[0011] L’invention offre la possibilité de pallier les di-
vers inconvénients de I'état de la technique en proposant
une chaudiere présentant un fonctionnement gravitaire
offrant une solution optimale de chauffage pour les com-
bustibles de type granulés de bois ou pellets.

[0012] A cet effet, la présente invention concerne une
chaudiére a granulés de bois ou pellets comportant, en
partie supérieure, un réservoir sous lequel est disposée
une chambre de combustion, ledit réservoir étant notam-
ment de type trémie, dans lequel lesdits granulés sont
disposés, ledit réservoir étant relié, a sa base, a un con-
duit vertical d’alimentation dans lequel se déversent les
granulés pour arriver dans la chambre de combustion,
en partie supérieure d’un creuset de combustion, lesdits
granulés obstruant ledit conduit d’alimentation de manie-
re a régler la quantité de granulés qui se déverse au
niveau du creuset, ce dernier comportant une coupelle
réglable en hauteur, ledit creuset de combustion étant
alimenté en comburant, notamment en air, par l'intermé-
diaire d’un tube d’alimentation et/ou d’un tube de refroi-
dissement.

[0013] De maniére avantageuse, ledit conduit d’ali-
mentation est inséré dans un tube de refroidissement
dans lequel est diffusé de I'air secondaire. Plus avanta-
geusement encore, ledit conduit d’alimentation et ledit
tube de refroidissement sont entourés par un réfractaire
de protection thermique.

[0014] Selon une autre particularité de I'invention, le
réservoir est séparé de la chambre de combustion par
une chambre circulaire d’admission d’air.

[0015] De maniére intéressante, un conduit d’arrivé
d’air est relié a la chambre d’admission d’air.

[0016] Selon un exemple de réalisation particulier, un
conduit d’évacuation des gaz brulés est relié a la cham-
bre de combustion.

[0017] En ce qui concerne le creuset de combustion,
celui-ci peut présenter une forme conique a double en-
veloppe.

[0018] De facon avantageuse, la chaudiére comporte
encore, sous le creuset de combustion, un moyen per-
mettant I'évacuation des cendres issues de la combus-
tion des granulés vers un bac a cendres situé en partie
inférieure de ladite chaudiere.

[0019] La chaudiére selon Iinvention peut également
comporter un moyen permettant la fermeture du conduit
d’alimentation de maniére a séparer le réservoir a gra-
nulés et le creuset de combustion.

[0020] Préférentiellement, ledit moyen permettant la
fermeture du conduit d’alimentation consiste en une
guillotine.

[0021] Selon un mode de réalisation particulierement
avantageux, la chaudiere comporte, en périphérie, au
moins une ailette de diffusion thermique.
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[0022] La présente invention comporte de nombreux
avantages. D’une part la chaudiére selon l'invention est
particulierement compacte, ce qui permet de réduire I'es-
pace utile nécessaire a son stockage. La chaudiére selon
I'invention est de ce fait moins encombrante et plus facile
a installer. Ladite chaudiére ne présente pas de raccor-
dements électriques, et permet une trés grande autono-
mie par rapport a un poéle ou a une traditionnelle chau-
diere a blches. Plus particulierement, le systéme selon
linvention permet une autonomie intéressante concer-
nant d’'une part la réserve de combustible, les granulés
ou les pellets, et d’autre part la réserve de cendres, par
rapport a un appareil présentant une taille similaire et
proposé actuellement sur le marché.

[0023] De plus, le systéme selon l'invention est sus-
ceptible d’étre totalement automatisé et, dans ce cas, il
permet une limitation du nombre de moteurs. Cela en-
traine une réduction des colts.

[0024] Un autre avantage de la chaudiére selon l'in-
vention réside dans le fait que I'alimentation de la cham-
bre de combustion est totalement silencieuse.

[0025] Enfin, unetelle chaudiere est parfaitement com-
patible avec les normes les plus exigeantes, tant dans
le domaine du batiment que dans celui du chauffage.
Cela est en particulier di au fait qu’il est possible de
rendre étanche le fonctionnement de I'appareil. De plus,
le colt de ladite chaudiére apparait comme étant trés
compétitif sur le marché.

[0026] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description détaillée qui va sui-
vre des modes de réalisation non limitatifs de I'invention,
en référence aux figures annexées dans lesquelles :

- lafigure 1représente une vue en coupe longitudinale
de la chaudiére selon I'invention ;

- la figure 2 permet d'illustrer schématiquement les
différentes arrivées d’air.

[0027] Tel que représentée sur la figure 1, la présente
invention concerne une chaudiére 1 a alimentation par
granulés de bois ou par pellets.

[0028] La présente chaudiére 1 comporte d’une part
un réservoir 2 au niveau de sa partie supérieure, dans
lequelil est possible de charger notamment des granulés
de bois ou des pellets destinés a alimenter une chambre
de combustion 3 située sous ledit réservoir 2.

[0029] Selon un mode de réalisation particulier, le ré-
servoir 2 contenant les granulés est séparé de la cham-
bre de combustion 3 par une chambre d’admission d’air
11, présentant préférentiellement une forme circulaire,
et par l'intermédiaire de laquelle va entrer de l'air, pro-
venant de I'extérieur de la chaudiére 1.

[0030] Une telle séparation, entre le réservoir 2 et la
chambre de combustion 3 par la chambre d’admission
d’air 11, est particulierement avantageuse car elle per-
met de maintenir une séparation thermique entre ledit
réservoir 2 et ladite chambre de combustion 3, conférant
ainsi une sécurité optimale a la chaudiére 1 selon I'in-
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vention.

[0031] En particulier, cette chambre de combustion 3
est alimentée en granulés de bois par gravité, lesdits
granulés étant entrainés a partir du réservoir 2 vers ladite
chambre de combustion 3.

[0032] Préférentiellement, le réservoir 2 a granulés de
bois est de type trémie, c’est-a-dire que le fond dudit
réservoir 2 présente une forme sensiblement conique
assurantun glissement optimal des granulés de bois vers
la partie basse de ladite chaudiere 1.

[0033] La base 4 du réservoir 2 est avantageusement
reliée a un conduit vertical 5 permettant I'alimentation en
granulés de la chambre de combustion 3 qui se trouve
sous ledit réservoir 2. Le conduit vertical sera désigné
dans la suite de la description par « conduit d’alimenta-
tion 5 ».

[0034] Ainsi, ledit conduit d’alimentation 5 aboutit a la
chambre de combustion 3, et plus particulierement en
partie supérieure d’un creuset de combustion 6 au niveau
duquel sont brilés les granulés.

[0035] La chambre de combustion 3 présente égale-
ment préférentiellement, au niveau de sa partie basse,
une forme conique de type trémie qui va permettre de
créer des conditions cycloniques lors de la combustion.
[0036] Pour en revenir a présent au creuset de com-
bustion 6 situé dans la chambre 3, celui-ci peut avanta-
geusement comporter une coupelle 7. De fagon avanta-
geuse, ladite coupelle 7 peut étre réglable en hauteur.
[0037] Unetelle caractéristique estparticulierementin-
téressante, car la coupelle 7 réglable permet de faire
varier la hauteur de la pile de combustible, en I'occurren-
ce les granulés ou les pellets. Ainsi, il est possible pour
l'utilisateur de régler la surface de contact entre lesdits
granulés et I'air et, en conséquence, de régler le niveau
de puissance de la chaudiére 1 selon l'invention.
[0038] En effet, les granulés se déversent depuis le
réservoir 2 vers le creuset 6 de lachambre de combustion
3 a travers le conduit d’alimentation 5. Ledit creuset 6
présente préférentiellement une forme conique compor-
tant un pointeau dirigé vers le conduit d’alimentation 5.
Ainsi, les granulés vont former une pile conique obstruant
le conduit d’alimentation 5 tant qu’ils n’ont pas subi de
combustion. Une fois que les granulés ont été consumés,
d’autres granulés vont pouvoir se déverser au niveau du
creuset 6.

[0039] En conséquence, si I'on éloigne le creuset de
combustion 6 du conduit d’alimentation 5, grace a la cou-
pelleréglable 7, une quantité plus importante de granulés
pourra étre déversée avant I'obstruction du conduit d’ali-
mentation 5. La puissance de la chaudiére 1 selon l'in-
vention sera donc plus importante que sile creuset 6 est
rapproché du conduit d’alimentation 5.

[0040] Le creuset de combustion 6 de la chaudiére 1
selon l'invention peut étre éloigné et rapproché du con-
duit d’alimentation 5 via la coupelle réglable 7 par tout
moyen connu de 'homme du métier et apte a cet effet.
Préférentiellement, il s’agit d’'un systeme 15 et 20 de type
vis écrou permettant de transformer un mouvement de
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rotation en un mouvement de translation verticale.
[0041] Il est également nécessaire que ledit creuset
de combustion 6 soit alimenté en comburant, par exem-
ple de l'air. Dans le systéeme selon l'invention, I'alimen-
tation en air dudit creuset 6 peut étre effectuée préféren-
tiellement par I'intermédiaire d’'un, ou plusieurs, tube(s)
d’alimentation 8. Un teltube 8 traverse préférentiellement
le conduit d’alimentation 5, comme cela est représenté
sur la figure 1.

[0042] L’air de combustion, acheminé par ledit tube
d’alimentation 8, sera désigné dans la suite de la des-
cription par «air primaire » ou «air primaire de
combustion ». Cet air primaire provient de I'extérieur de
la chaudiére 1. Il est apporté au niveau du creuset 6 ou
il permet la combustion des granulés qui se déversent
via le conduit d’alimentation 5 sur ledit creuset 6.
[0043] Selon un mode de réalisation préférentiel de la
chaudiére 1 selon l'invention, le creuset de combustion
6 présente une forme conique a double enveloppe.
[0044] Une telle caractéristique permet d’assurer une
combustion cyclonique dans la chambre de combustion
3, tout en permettant d’'une part de diffuser I'air primaire
de combustion et d’autre part de refroidir les parois dudit
creuset de combustion 6.

[0045] Une telle combustion cyclonique suppose de
fortes turbulences de combustion, rendues possible par
un excellent mélange des gaz comburants et carburants,
tout en limitant les émissions de particules qui vont rester
au contact de la paroi de la chambre de combustion 3,
sous l'effet de la force centrifuge. La forme de ladite
chambre de combustion 3, présentant un fond conique
de type trémie, joue également un réle important dans
la mise en place des conditions optimales pour faciliter
une combustion cyclonique et un dépét des particules
au niveau des parois de ladite chambre 3.

[0046] En conséquence, la chaudiére 1 selon la pré-
sente invention permet une diminution substantielle des
émissions particulaires vers I'extérieur, en permettant
une rétention de ces particules sur les parois de lacham-
bre de combustion 3. Ladite chaudiére 1 est, de ce fait,
trés peu polluante, ce qui représente un avantage éco-
logique indéniable.

[0047] Pour en revenir a présent au conduit d’alimen-
tation 5, reliant le réservoir a granulés 2 et la chambre
de combustion 3, celui-ci est préférentiellement inséré
dans un tube de refroidissement 9 dans lequel circule
également de l'air. Plus particulierement, a l'intérieur du-
dittube de refroidissement 9 peut circuler de I'air primaire
de combustion ou de I'air secondaire, également désigné
par «air secondaire de refroidissementy.

[0048] Plus avantageusementencore, ledittube de re-
froidissement 9 est en plus entouré par un réfractaire de
protection thermique 10 qui peut permettre la diffusion
d’air secondaire de refroidissement dans ledit tube de
refroidissement 9 et dans la chambre de combustion 3
pour assurer une combustion secondaire des gaz.
[0049] L’air se diffusant dans le circuit de la chaudiére
1, qu'il s’agisse de l'air primaire de combustion ou de I'air
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secondaire de refroidissement, arrive préférentiellement
dans ladite chaudiére 1 par l'intermédiaire d’'un conduit
d’'arrivée d’air 12 qui débouche dans la chambre d’ad-
mission d’air 11. Ledit conduit 12 est avantageusement
tangentiel par rapport a la paroi périphérique de la cham-
bre d’admission d’air 11. Un tel mode de réalisation est
notamment visible sur la figure 1 annexée, I'arrivée d’air
au niveau de ladite chambre 11 y étant symbolisée par
une fleche.

[0050] Au moins une partie de l'air arrivant via le con-
duit 12 va étre acheminé vers le creuset 6 de la chambre
de combustion 3 par l'intermédiaire du tube d’alimenta-
tion 8 afin de permettre la combustion des granulés de
bois. Il s’agit de l'air primaire de combustion. Dans ce
cas de figure, I'air primaire de combustion alimente le
creuset 6 par le dessous. Il est possible de régler I'arrivée
d’air primaire de combustion au niveau du creuset de
combustion 6 par I'intermédiaire d’'une vanne 13 de ré-
glage de l'air primaire, ladite vanne 13 étant visible sur
la figure 2.

[0051] Cependant, ce mode de réalisation, dans lequel
I'air primaire de combustion est acheminé par l'intermé-
diaire du tube d’alimentation 8, ne doit pas étre considéré
comme étantlimitatif de 'invention ; en effet, I'air primaire
de combustion peut également circuler via le tube de
refroidissement 9. Comme illustré sur la figure 1 jointe,
ledit tube 9 débouche préférentiellement verticalement
vers le bas, en direction du creuset de combustion 6,
propulsant ainsi I'air primaire de combustion sur les gra-
nulés de bois présents au niveau dudit creuset 6. Ainsi,
dans ce cas de figure précis, I'air primaire de combustion
alimente le creuset de combustion 6 par le dessus de ce
dernier.

[0052] Une autre partie de I'air qui arrive dans la chau-
diére 1 par la chambre d’admission d’air 11 va passer
dans un réfractaire de protection thermique 10. Il s’agit
de l'air secondaire de refroidissement. Le réfractaire de
protection thermique 10 permet une diffusion de l'air se-
condaire notamment dans le tube de refroidissement 9.
[0053] Ledit réfractaire 10 comporte préférentielle-
ment une pluralité d’orifices, facilitant d’'une part la diffu-
sion de I'air secondaire vers le tube de refroidissement
et d’autre part une combustion secondaire des gaz.
[0054] De facon intéressante, il est possible de régler
l'arrivée d’air secondaire de refroidissement au niveau
du tube de refroidissement 9 par l'intermédiaire d’une
vanne 14 de réglage de I'air secondaire ; une telle vanne
14 est représentée sur la figure 2.

[0055] L’air secondaire de refroidissement peut éga-
lement arriver par I'intermédiaire d’au moins une rampe
plate disposée au niveau de la paroi périphérique de la
chambre de combustion 3, lesdites rampes plates reliant
lachambre d’admission d’air 11 aladite chambre de com-
bustion 3.

[0056] Une circulation d’air secondaire de refroidisse-
ment, notamment au niveau du tube de refroidissement
9 et du réfractaire de protection thermique 10 permet
notamment d’isoler le conduit d’alimentation 5 de la



7 EP 2 685 158 A2 8

chambre de combustion 3. En effet, les parois du réfrac-
taire de protection thermique 10 sont au contact des gaz
de combustion se dégageant au momentou les granulés
sont brulés dans le creuset de combustion 6. Il est donc
préférable d’isoler ces parois par une circulation d’air afin
d’'une part de ne pas détériorer la partie basse du tube
de refroidissement 9 et d’autre part d’éviter une combus-
tion des granulés dans le réservoir 2 et dans le conduit
d’alimentation 5.

[0057] Les gaz issus de la combustion des granulés
de bois ou des pellets sont préférentiellement évacués
par l'intermédiaire d’'un conduit d’évacuation 16. Celui-ci
est avantageusement tangentiel a la paroi périphérique
de la chambre de combustion 3.

[0058] Le réfractaire de protection thermique 10 peut
également étre remplacé par un fluide stockeur ou calo-
porteur, dans le cas notamment d’une chaudiére présen-
tant un systéme hydraulique.

[0059] Un tel mode de réalisation s’avere en effet par-
ticulierement intéressant ; notamment, dans le cas des
systémes hydrauliques, le fluide stockeur ou caloporteur
peut étre situé a une distance trés proche de la flamme
permettant la combustion. Ainsi, le fluide peut se vapo-
riser rapidement, ce qui permet de produire, de fagon
combinée, de la chaleur et de I'électricité.

[0060] Lachaudiére 1selon la présente invention peut
également comporter d’autres caractéristiques addition-
nelles pouvant s’avérer particulierement intéressantes.
[0061] Avantageusement,lachaudiére 1 selonlinven-
tion peut comporter un moyen apte a entrainer la ferme-
ture du conduit d’alimentation 5 de maniére a permettre
une séparation compléte entre le réservoir a granulés 2
et le creuset de combustion 6 et, de ce fait, a arréter le
déversement de granulés au niveau de la chambre de
combustion 3. Un tel moyen peut s’avérer particuliere-
ment avantageux notamment si l'utilisateur de la chau-
diére 1 souhaite stopper son fonctionnement.

[0062] Un tel moyen peut notamment consister en une
guillotine 17 visible sur la figure 2 annexée.

[0063] De plus, de fagon avantageuse, la chaudiére 1
selon la présente invention peut également comporter,
sous le creuset de combustion 6, un moyen permettant
d’évacuer de la chambre de combustion 3 les cendres
qui résultent de la combustion des granulés ou des pel-
lets. Un tel moyen peut notamment consister en des ori-
fices ménagés sous ledit creuset de combustion 6. Une
fois évacuées de la chambre de combustion 3, les cen-
dres arrivent au niveau d’un réceptacle, de type bac a
cendres 18, situé en partie inférieure de la présente chau-
diere 1.

[0064] Ledit bac a cendres est préférentiellement cir-
culaire et présente plus préférentiellement encore une
forme conique, de maniére a contribuer au maintien des
fonctions du vortex thermique formé par la chambre de
combustion 3 cyclonique.

[0065] Enfin, la chaudiére 1 selon I'invention peut pré-
férentiellement comporter, au niveau de sa paroi péri-
phérique externe, au moins une ailette de diffusion ther-
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mique 19, comme illustré sur la figure 1, ou encore un
échangeur hydraulique. Une telle caractéristique permet
une évacuation ou un stockage des calories.

Revendications

1. Chaudiére (1) a granulés de bois ou pellets compor-
tant, en partie supérieure, un réservoir (2) sous le-
quel est disposée une chambre de combustion (3),
ledit réservoir (2) étant notamment de type trémie
dans lequel lesdits granulés sont disposés, ledit ré-
servoir (2) étant relié, a sa base (4), a un conduit
vertical d’alimentation (5) dans lequel se déversent
les granulés pour arriver dans la chambre de com-
bustion (3), en partie supérieure d’un creuset de
combustion (6), lesdits granulés obstruant ledit con-
duit d’alimentation (5) de maniére arégler la quantité
de granulés qui se déverse au niveau du creuset (6),
ce dernier comportant une coupelle (7) réglable en
hauteur, ledit creuset de combustion (6) étant ali-
menté en comburant, notamment en air, par l'inter-
médiaire d’un tube d’alimentation (8) et/ou d’'un tube
de refroidissement (9), ladite chaudiére (1) étant ca-
ractérisée en ce que ledit conduit d’alimentation (5)
estinséré dans un tube de refroidissement (9) dans
lequel est diffusé de l'air secondaire, ledit conduit
d’alimentation (5) et ledit tube de refroidissement (9)
étant entourés par un réfractaire de protection ther-
mique (10).

2. Chaudiére (1) a granulés de bois ou pellets selon la
revendication 1 caractérisée en ce que le réservoir
(2) est séparé de la chambre de combustion (3) par
une chambre circulaire d’admission d’air (11).

3. Chaudiére (1) a granulés de bois ou pellets selon la
revendication 2 caractérisée en ce qu’un conduit
d’arrivé d’air (12) est relié a la chambre d’admission
d’air (11).

4. Chaudiére (1) a granulés de bois ou pellets selon
I'une quelconque des revendications 1 a 3 caracté-
risée en ce qu’un conduit d’évacuation des gaz
brulés (16) estrelié a la chambre de combustion (3).

5. Chaudiere (1) a granulés de bois ou pellets selon
I'une quelconque des revendications 1 a 4 caracté-
risée en ce que le creuset de combustion (6) pré-
sente une forme conique a double enveloppe.

6. Chaudiere (1) a granulés de bois ou pellets selon
I'une quelconque des revendications 1 a 5 caracté-
risée en ce qu’elle comporte, sous le creuset de
combustion (6), un moyen permettant I’évacuation
des cendres issues de la combustion des granulés
vers un bac a cendres (18) situé en partie inférieure
de ladite chaudiére (1).
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Chaudiere (1) a granulés de bois ou pellets selon
'une quelconque des revendications 1 a 6 caracté-
risée en ce qu’elle comporte un moyen permettant
la fermeture du conduit d’alimentation (5) de maniére
a séparer le réservoir (2) a granulés et le creuset de
combustion (6).

Chaudiere (1) a granulés de bois ou pellets selon la
revendication 7 caractérisée en ce que ledit moyen
permettantla fermeture du conduit d’alimentation (5)
consiste en une guillotine (17).

Chaudiere (1) a granulés de bois ou pellets selon
'une quelconque des revendications 1 a 8 caracté-
risée en ce qu’elle comporte, en périphérie, au
moins une ailette de diffusion thermique (19).
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