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(54) Bauelement mit lichtdurchldassigen Eigenschaften

(57)  Die Erfindung beschreibt ein lichtdurchlassiges
Bauelement 1 auf der Basis von verschiedenen geome-
trischen Formen. Dieser Bauelement 1 besteht aus min-
destens vier Grenzflachen 2,3,4 und 5, zwischen wel-
chen sich eine Menge von lichtdurchlassigen, beliebig

farbigen Spanten-Elementen 6 und dem nicht lichtdurch-
lassigen Material 7 befindet.

Dadurch erzielt man verschiedene Anordnungen,
die die Formen von Inschriften, Mustern, Symbolen, Lo-
gos bilden kdnnen.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Bauelement
mitlichtdurchldssigen Eigenschaften und seine multiplen
Anordnungen und Herstellungsverfahren.

Stand der Technik

[0002] WO2011154498 A1 beschreibt eine Verbund-
platte, basiert auf einem zementartigen Mortel mit trans-
parenten Eigenschaften. Durch die gesamte Starke der
Platte fihren Offnungen durch, jede davon ist mit einem
transparenten Material gefiillt. Das transparente Material
wird in der Form der geformten Elemente in die Schalung
eingelegt oder direkt in die vorher gefertigten Offnungen
eingegossen.

[0003] Die Offnungen sind in der Platte fiir jedes Paar
der benachbarten Zeilen entlang der parallelen Reihen
abgesetzt angeordnet, ihre Hohe ist mit der Starke der
Platte identisch. Der Rahmen ist auf solche Weise kon-
struiert, dass die Rander der Schalung frei von den Off-
nungen sind und deren Breite einstellbar ist, damit ein
leerer Rahmen ohne transparente Elemente entsteht.
Der Mortel wird in die Schalung so gegossen, dass er
den gesamten Innenraum der Verbundplatte mitder Aus-
nahme von den gegeniiberliegenden Seiten, zwischen
welchen die Offnungen mit den transparenten Elemen-
ten durchfihren.

[0004] Anhand dieser Lésung ist ersichtlich, dass die
fertige Verbundplatte jeweils nur eine Eingangs- und
Ausgangsflache mit den transparenten Elementen vor-
weist, der Transparenz-Effekt entstehtalso nuran diesen
Flachen. Die transparenten Elemente sind dazu aus-
schlieBlich in den parallelen Reihen in die wechselnden
Zeilen angeordnet, damit ist die Option von anderen als
den parallelen Anordnungen der transparenten Elemen-
te in den wechselnden Zeilen stark reduziert.

[0005] Durch die Konstruktion des Rahmens ohne
transparente Elemente ist die Mdglichkeit der Platzie-
rung der transparenten Elemente auf eine andere Weise
als zwischen eine Eingangs- und Ausgangflache aus-
driicklich verhindert. Damit ist diese Technologie in ih-
rem gewlnschten Effekt stark reduziert.

[0006] WO 2009/007765 A2 beschreibt einen transpa-
renten Bauteil, basiertauf dem gegossenem Material und
den in ihm eingelegten transparenten Elementen. Die
transparenten Elemente werden miteinander durch Fla-
chelemente verbunden. Auf diese Weise entstandene
Anordnungen werden danach in einer Schalung einge-
legt und mit einem Guss-Material (ibergossen. Die Fla-
chelemente dienen zu der Halterung der transparenten
Elemente in der gewiinschten Position. Auf Grund der
Einbettung der Flachelemente in der Schalung kommt
gerade durch diese Flachelemente zu einer Trennung
des fertigen Bauteiles in seinem Querschnitt in zwei und
mehr Teile.
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[0007] Fdur die Stabilitdtssicherung zwischen den zwei
und mehreren Teilen des fertigen Bauteiles werden in
den Flachelementen solche Offnungen hergestellt, in
welchen Verstarkungselemente eingebracht sind, des
Weiteren tragen diese Flachelemente sowie die trans-
parenten Elemente ebenfalls weitere Halterungen. Diese
Lésung ist sehr aufwendig und finanziell kostspielig.
[0008] Jedes von den transparenten Elementen ist mit
seinem ersten Teil im Kontakt mit der vorderen Grenz-
flache der Schalung, sein zweiter Teil dann mit der hin-
teren Grenzflache der Schalung. Auf dieser Weise ent-
steht ein Bauteil, welcher das Licht zwischen diesen
Grenzflachen Ubertrédgt. Der Transparenz-Effekt ent-
steht also nur zwischen diesen zwei Flachen. Diese tech-
nologische Begrenzung und die genannten aufwendigen
Herstellungsprozesse ermoglichen keinen Einsatz gera-
de bei den umfangreicheren Installationen.

[0009] US 2007/0230209 A1 beschreibt eine licht-
durchlassige Bauplatte, basiert auf einer ersten und der
zweiten Oberflache, wobei die erste, zweite oder die bei-
den Oberflachen die Licht-Konzentrationselemente be-
inhalten. Zwischen diesen Oberflachen flihren licht-
durchlassige Elemente durch, also optische Fasern, op-
tische Folie, die Platten aus dem optischen Material oder
ein Netz aus dem optischen Material. Diese Losung er-
moglicht die Lichtdurchlassigkeit lediglich zwischen den
genannten zwei Oberflachen, keine andere Lésung zwi-
schen restlichen Oberflachen ist hier nicht gegeben, was
eine wesentliche Transparenz-Reduktion darstellt.
[0010] In dem Herstellungsverfahren von dieser Bau-
platte sind zwei Methoden beschrieben. Die erste Me-
thode basiert auf dem Einpressen der Formmasse inden
Formhohlraum, welcher mit einer Reihe von Stiften aus-
gestattet ist, diese Stifte laufen durch die Starke des
Formhohlraums durch. Es folgt die Aushartung und die
Entfernung der Reihe von Stiften. Auf solcher Weise ent-
standenen Offnungen wird das fliissige Material mit op-
tischen Eigenschaften eingegossen, welches man aus-
harten lasst. Zum Schluss werden auf die Oberflache die
Licht-Konzentrationselemente appliziert.

[0011] Die Verwendung dieser Technologie ist sehr
anspruchsvoll, gerade bei der Anordnung der Reihen von
Stiften, die dann zu entfernen sind. Die Herstellung wird
durch das EingielRen vom Material mit optischen Eigen-
schaften erschwert und zeitlich verlangert.

[0012] Das zweite Verfahren basiert auf der Herstel-
lung einer Menge von lichtdurchlassigen Elementen in
einer Gitterreihe, dem Zuschnitt dieser Reihe in die Plat-
tenform und der Fixierung auf eine der Innenflachen der
Platte. Danach wird die Formmasse in die Form appliziert
und auf die Oberflache werden die Licht-Konzentrations-
elemente mit Hilfe vom PMMA-Spritzen befestigt.
[0013] Diese Technologie ist ebenfalls aufwendig an-
gesichts der Herstellung von lichtdurchlassigen Elemen-
ten und deren Fixierung in der Plattenform. Die Produk-
tion von einer grofReren Menge der fertigen Bauteile ist
dadurch sehr problematisch und da der transparente Ef-
fekt nur zweiseitig funktioniert auch uneffektiv.
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[0014] WO 2006/070214 A2 beschreibt ein lichtdurch-
lassiges dreidimensionales Objekt, basiert auf der we-
sentlichen Menge von der nicht transparenten Formmas-
se und eingebetteten Einlagen, wobei mindestens eine
davon lichtdurchlassig ist. Die Einlagen kénnen Stangen,
Platten oder anders formierte Elemente darstellen, wel-
chein Raumgeriste verbundenwerden. Aufsolcher Wei-
se entstandene Objekte werden in die Schalung einge-
bettet und mit einer nicht transparenten Formmasse
Ubergossen oder sie werden in die bereits eingegossene
nicht transparente Formmasse in die Schalung einge-
legt.

[0015] Auf dieser Weise entsteht ein Objekt, welches
mindestens ein lichtdurchlassiges Element beinhaltet.
Der Hauptnachteil dieser Losung liegt in der zeitlich auf-
wendigen Herstellung des Raumgeriistes aus den licht-
durchlassigen Elementen, besonders dann, wenn sich
bei diesen Elementen um Stangenelemente mit dem
viereckigen Grundriss handelt. Diese Elemente sollten
in diesem Fall entweder mit Hilfe von dem Klebstoff auf
der Silikon-Basis oder durch das Einschmelzen in einem
Ofen unter Hochtemperatur verbunden werden. Die Pro-
duktion von einer grolReren Menge solcher Objekte ist
dadurch sehr problematisch. Die einzelnen Stangenele-
mente kdnnen dazu das Licht nurzwischen zwei Flachen
Ubertragen, welche sie tatsachlich verbinden, die Mdg-
lichkeit von der Lichtlibertragung zwischen anderen FIa-
chen ist eindeutig nicht gegeben.

[0016] Beiden anderen Ausfiihrungen, wo das Gerist
mittels einer Kombination der transparenten Platten und
der Bindungselemente konstruiert wird, ist ersichtlich,
dass der Hauptnachteil in der Anbindung des Raumge-
ristes andie Formmasse liegt. Die transparenten Platten
werden lediglich durch die Bindungselemente an die
Formmasse fixiert. Falls in die Formmasse mehrere
transparente Platten Ubereinander eingebettet werden,
entsteht eine regelmaRige Sandwichstruktur zwischen
den transparenten Platten und der nicht transparenten
Formmasse.

[0017] Bei der Belastung dieser Sandwichstruktur
kommt zu einer Schubbeanspruchung, welche folglich
zur Schlipfung zwischen den transparenten Platten und
der nicht transparenten Formmasse flihrt. Diese Tatsa-
che beeinflusst negativ die Tragfahigkeit dieser Kon-
struktion. Den weiteren Nachteil stellt der groRe Ver-
brauch des transparenten Materials durch seine ineffizi-
ente Form dar, weil die transparenten Platten durch das
gesamte Objekt durchlaufen. Alle beschriebenen Aus-
fuhrungen dieser Erfindung kénnen allgemein nur fir
kleinere Bauteile verwendet werden. Bei den gréReren
Teilen, wie etwa bei den Fassaden, Wanden oder deren
Verkleidungen wére diese Erfindung fast nicht durchfiihr-
bar, da sie arbeits- und materialaufwendig sowie kost-
spielig ist.

[0018] WO 03/097954 A1 beschreibt eine Bauplatte
mit lichtdurchlassigen eingebetteten Fasernin einem ge-
gossenen Material. Die Fasern werden gleichméaRig und
absolut parallel in eine Schalung in das bereits gegos-
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sene Material verteilt, auf dieser Art entstehen dann die
sich Ubereinander wechselnden Schichten von Fasern
und dem gegossenem Material. Nach der Aushartung
des Materials wird diese Masse in einzelne Platten ge-
schnitten, diese Platten haben dadurch transparente Ei-
genschaften.

[0019] Der Hauptnachteil liegt darin, dass die fertige
Bauplatte den Lichtstrahl nur zwischen zwei Flachen,
entlangdes Verlaufs der Fasern, Ubertragt. Sehr aufwen-
dig und kompliziert ist die Einbettung der Fasern in die
Schalung, da die Fasern véllig parallel eingebettet wer-
den missen. Diese Technologie verschwendet auch ei-
ne groRe Menge von teuren Fasern, was weder einen
Produktions- noch Kostenvorteil verschafft. Das finale
Schneiden erschwert die Produktion dieser Bauplatte
nachtraglich.

[0020] US 3 091 899 A beschreibt eine lichtdurchlas-
sige Bauplatte, basiert auf einem gegossenem Material
und Glasstreifen. Die Glasstreifen werden in einen Form-
boden durch Eindrucken eingebettet, der Boden ist mit
dem Kitt oder dem Kitt-dhnlichem Material bedeckt. Da-
nach wird in die Form das Gussmaterial appliziert. Die
Endbearbeitung wird mittels Schleifen und Polieren
durchgefihrt.

[0021] Der Hauptnachteil dieser Erfindung liegt in der
Anwendung der Technologie des Eindruckens in den mit
dem Kitt bedeckten Boden. Als transparente Elemente
werden hier lediglich Glasstreifen verwendet, was an das
Patentalter zuriickzufiihren ist. Sehr aufwandig ist auch
die nachtragliches Schleifen und Polieren. Die Herstel-
lung ist nur in der horizontalen Lage méglich, eine verti-
kale Schalung auf dieser Art ist ausgeschlossen.
[0022] Einen gemeinsamen Nachteil aller erwdhnten
Lésungen, mitder Ausnahme von WO2006070214, stellt
die Méglichkeit der Lichtdurchlassigkeit jeweils nur zwi-
schen zwei Flachen, welche durch transparente Elemen-
te verbunden sind, dar. Bei der Erfindung
WO02006070214 kénnen die transparenten Elemente
zwar die Lichtdurchlassigkeit zwischen mehreren Fl&-
chen verschaffen, aber auf einer Weise, welche ange-
sichts der Konstruktion des Raumgeristes, sehr kompli-
ziert ist.

[0023] Ein weiterer gemeinsamer Nachteil von er-
wahnten Erfindungen liegt in den aufwendigen und kost-
spieligen Herstellungsverfahren.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0024] Die Lésung von oben genannten Nachteilen
bietet die Erfindung, welche ein lichtdurchlassiges Bau-
element, seine multiple Anordnungen und sein Herstel-
lungsverfahren beschreibt. Durch den gesamten Bauteil
fuhren in allen beliebigen Richtungen lichtdurchlassige
Spanten-Elemente. Der restliche Rauminhalt des Bau-
elements istin seinem Querschnitt ganzlich, teilweise mit
einem nicht lichtdurchldssigen Material, Isoliermaterial
oder deren Kombination gefillt. Auf dieser Weise ent-
steht ein Bauelement, welcher in beliebigen Richtungen
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lichtdurchlassig ist, dazu verwendete eingebettete licht-
durchlassige Spanten-Elemente kénnen das Licht nicht
nur zwischen den gegenlberliegenden Flachen, was der
Stand der bisherigen Technikist, sondern auch zwischen
allen restlichen Flachen lbertragen. Der Lichtstrahl, der
Uber eine Flache durchdringt, wird also zu allen anderen
Flachen Ubertragen, was die Effizienz und Einsatzmdg-
lichkeiten dieser Erfindung gegenliber dem bisherigen
Stand der Technik wesentlich starkt.

[0025] Dank der speziellen Formierung und Anord-
nung der lichtdurchldssigen Spanten-Elemente in die-
sem Bauelement erzielt man im Vergleich mit dem Stand
der bisherigen Technik ein unkompliziertes, schnelles
und 6konomisch glinstiges Herstellungsverfahren.
[0026] Das verwendete lichtdurchldssige und beliebig
farbige Spanten-Element besteht aus Plastik- oder Glas-
basis und wird in die Schalung eingebettet. Fir die Ein-
bringung des nicht lichtdurchldssigen Materials, Isolier-
materials oder deren Kombination in die Schalung be-
stehen folgende Methoden:

[0027] a) Das nicht lichtdurchlassige flissige Material
wird mit der Methode des GiefRens, Vibrogiel3ens, Vibro-
pressens oder Spritzens in die Schalung appliziert, wo
die Aushartung folgt.

[0028] b) Das lichtdurchlassige oder nicht lichtdurch-
lassige flissige Isoliermaterial wird mit der Methode des
Gielens, Spritzens in die Schalung appliziert, wo die
Aushéartung folgt. Bei dem festen Isoliermaterial besteht
auch die Méglichkeit des direkten Einlegens in die Form.
[0029] c) Das nicht lichtdurchlassige flissige Material
wird mit der Methode des GielRens, Vibrogiel3ens, Vibro-
pressens oder Spritzens in die Schalung appliziert, wo
die Aushartung folgt. Das lichtdurchlassige oder nicht
lichtdurchlassige flissige Isoliermaterial wird mit der Me-
thode des GielRens, Spritzens in die Schalung appliziert,
wo die Aushartung folgt. Bei dem festen Isoliermaterial
besteht auch die Méglichkeit des direkten Einlegens in
die Form.

[0030] d) Das nicht lichtdurchlassige feste Material,
wie Holz, Metall, alle Plastikarten usw., wird in einer
Raumbhiille zusammengelegt. In diese Raumhdille wer-
den die lichtdurchldssigen Spanten-Elemente eingelegt.
[0031] e) Das nicht lichtdurchlassige feste Material,
wie Holz, Metall, alle Plastikarten usw., wird in einer
Raumbhiille zusammengelegt. In diese Raumhdille wer-
dendie lichtdurchlassigen Elemente eingelegt. Das licht-
durchlassige oder nicht lichtdurchlassige flissige Isolier-
material wird mit der Methode des GielRens, Spritzens in
dieser Raumbhiille appliziert, wo die Aushartung folgt. Bei
dem festen Isoliermaterial besteht auch die Mdglichkeit
des direkten Einlegens in dieser Raumhiille.

[0032] Die fertigen lichtdurchldssigen Bauelemente
lassen sich miteinander beliebig in multiple Anordnungen
zusammenlegen, die einzelnen Bauelemente werden mit
ihren Anschlussflachen verbunden, derlichtdurchlassige
Effekt erstreckt sich dann durch die gesamte zusammen-
gelegte Anordnung.

[0033] Das lichtdurchlassiges Bauelement entsteht
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durch die Verbindung von:

[0034] a) lichtdurchlassigen Spanten-Elementen mit
einem nicht lichtdurchlassigen fliissigen Material

[0035] b) lichtdurchlassigen Spanten-Elementen mit
einem nicht lichtdurchlassigen fliissigen Material und ei-
nem flissigen oder festen Isoliermaterial

[0036] c) lichtdurchldssigen Spanten-Elementen mit
einem flUssigen oder festen Isoliermaterial

[0037] d) lichtdurchlassigen Spanten-Elementen mit
einem nicht lichtdurchlédssigen festen Material

[0038] e) lichtdurchlassigen Spanten-Elementen mit
einem nicht lichtdurchlassigen festen Material und einem
flissigen oder festen Isoliermaterial

[0039] Die gesamte Festigkeit des fertigen lichtdurch-
lassigen Bauelementes ist abhangig von der Festigkeit
der jeweiligen verwendeten Materialen, sowie von den
Verbindungen zwischen denen. Eine zusatzliche Star-
kung der Festigkeit des gesamten Bauelementes wird
durch den Platzierung der Armierung in die Schalung
oder Raumbhdille erzielt, wobei die Einbettung dieser Ar-
mierung kein Hindernis in der Lichtlibertragung darstel-
len darf.

[0040] Kurzbeschreibung der Erfindung

[0041] Die Erfindung beschreibt ein lichtdurchlassiges
Bauelement auf der Basis von verschiedenen geometri-
schen Formen. Dieses Bauelement besteht aus minde-
stens vier Grenzflachen, zwischen welchen sich eine
Menge von lichtdurchlassigen, beliebig farbigen Span-
ten-Elementen und dem nichtlichtdurchlassigen Material
befindet. Die lichtdurchlassigen Spanten-Elemente, wel-
che ein kompaktes Spanten-Gitter bilden, werden von
dem nicht lichtdurchlassigen Material umhiillt. Dieses
Spanten-Gitter befindet sich zwischen mindestens vier
erwdhnten Grenzflachen des Bauelements und seine
Anschlussflachen sind im direkten Kontakt mit den
Grenzflachen dieses Bauteiles.

[0042] Die erwahnten lichtdurchlassigen beliebig far-
bigen Spanten-Elemente, welche das Spanten-Gitter bil-
den, sind in ihren Malen speziell formiert, um den Licht-
strahl, der tber eine Flache durchdringt, nicht nur zu der
gegeniberliegenden Flache, sondern zu allen anderen
Flachen, zu Gbermitteln. Das Spanten-Gitter wird minde-
stens aus zwei lichtdurchlassigen Spanten-Elementen
zusammengesetzt, welche durch ihre eigene Formie-
rung oder mit der Hilfe von zuséatzlichen Halterungen zu-
sammengehalten werden. Die Anschlussflachen des
Spanten-Gitters sind im direkten Kontakt mit den Grenz-
flachen des Bauelements. Das Bauelement besteht auf
dem Grundriss von verschiedenen geometrischen For-
men.

[0043] Die zusatzlichen Halterungen im Spanten-Git-
ter bestehen jedem festen Material, wobei ein metalli-
sches Material zusétzlich die Rolle der Armierung Uber-
nimmt. Weitere Armierungen fiir zuséatzliche Starkung
der Festigkeit des gesamten Bauelementes bestehen
aus einem tragfahigen Material.

[0044] Das nicht lichtdurchlassige flissige Material
wird mit der Methode des GieRRens, Vibrogieliens, Vibro-
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pressens oder Spritzens in die Schalung appliziert, wo
zu der Aushartung kommt. Das nicht lichtdurchldssige
feste Material, wie Holz, Metall, alle Plastikarten usw.,
wird in eine Raumhiille zusammengelegt, welche dann
das Spanten-Gitter von den lichtdurchlassigen Spanten-
Elementen umhiillt. Das Bauelement besteht aus einem
oder mehreren nicht lichtdurchldssigen Materialien. Falls
das Isoliermaterial im Bauelement vorhanden ist, ist mit-
ten des Querschnitts oder auf einer von seinen Flachen
platziert.

[0045] Das erwdhnte Spanten-Gitter wird aus minde-
stens zwei lichtdurchlassigen Spanten-Elementen zu-
sammengesetzt, welche durch ihre eigene Formierung
oder mit der Hilfe von zusatzlichen Halterungen zusam-
mengehalten werden. Die Anschlussflachen des Span-
ten-Gitters sind im direkten Kontakt mitden Grenzflachen
des Bauteiles.

[0046] Die erwahnten lichtdurchldssigen beliebig far-
bigen Spanten-Elemente, welche das Spanten-Gitter bil-
den, sind in ihren MaRen speziell formiert, um den Licht-
strahl, der tber eine Flache durchdringt, nicht nur zu der
gegenuberliegende Flache sondern zu allen anderen
Flachen zu tbertragen. Das Spanten-Gitter wird minde-
stens aus zwei lichtdurchlassigen Spanten-Elementen
zusammengesetzt, welche durch ihre eigene Formie-
rung oder mit der Hilfe von zuséatzlichen Halterungen zu-
sammengehalten werden oder das Spanten-Gitter be-
steht in der gewlinschten Form als ein kompakter Teil in
der beliebigen Farbausfiihrung. Die Anschlussflachen
des Spanten-Gitters sind im direkten Kontakt mit den
Grenzflachen des Bauelements. Das Bauelement be-
steht auf der Basis von verschiedenen geometrischen
Formen.

[0047] Die zusatzlichen Halterungen im Spanten-Git-
ter bestehen aus jedem festen Material, wobei ein me-
tallisches Material zusatzlich die Rolle der Armierung
Ubernimmt. Weitere Armierungen fir zusatzliche Stér-
kung der Festigkeit des gesamten Bauelementes beste-
hen aus einem tragféahigen Material.

Kurze Beschreibung der Zeichnungsfiguren

[0048] Die Erfindung wird anhand der vorteilhaften
Ausfiihrungsformen, insbesondere anhand der schema-
tisch dargestellten Zeichnungen nachfolgend beschrie-
ben.

[0049] Abt. 1a ist eine axonometrische Ansicht des
lichtdurchldssigen Bauelementes entsprechend der Er-
findung mit einem rechteckigen Grundriss, wobei hier die
Anschlussflachen des Spanten-Gitters gegeneinander
senkrecht und sich Uberschneidend dargestellt sind.
[0050] Abb. 1b ist eine axonometrische Ansicht des
lichtdurchlassigen Bauelementes entsprechend der Er-
findung mit einem dreieckigen Grundriss, wobei hier die
Anschlussflachen des Spanten-Gitters gegeneinander
senkrecht und sich nicht Uberschneidend dargestellt
sind.

[0051] Abb. 1c ist eine axonometrische Ansicht des
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lichtdurchlassigen Bauelementes entsprechend der Er-
findung mit einem polygonalen Grundriss, wobei hier An-
schlussflachen des Spanten-Gitters kreisformig darge-
stellt sind

[0052] Abb. 2a Profilschnittansicht des lichtdurchlas-
sigen Bauelementes entsprechend der Erfindung in der
Schnittlinie A-A’

[0053] Abb. 2b Profilschnittansicht des lichtdurchlas-
sigen Bauelementes entsprechend der Erfindung in der
Schnittlinie B-B’

[0054] Abb. 2c Profilschnittansicht des lichtdurchlassi-
gen Bauelementes entsprechend der Erfindung in der
Schnittlinie C-C’

[0055] Abb. 3 ist eine teilweise ausgeschnittene axo-
nometrische Ansicht des lichtdurchlassigen Bauelemen-
tes entsprechend der Erfindung

[0056] Abb.4 ist eine schematische axonometrische
Ansicht der Anordnung der lichtdurchlassigen Spanten-
Elemente und Halterungen, wodurch ein Spanten-Gitter
entsteht und der anschlielende Einbettung der Armie-
rung

[0057] Abb.5aisteine Seitenansichtdes lichtdurchlas-
sigen Spanten-Elements, welche ein Spanten-Gitter ent-
steht

[0058] Abb.5b ist eine schematische axonometrische
Ansicht der Verbindung von lichtdurchlassigen Spanten-
Elementen mittels der Einsteck-Schlitze, welche sich auf
den Spanten-Platten befinden, in das Spanten-Gitter
[0059] Abb.5c ist eine Seitenansicht von dem licht-
durchlassigen Spanten-Element bei der Ausfiihrung des
héheren Spanten-Gitters mit der vielfachen Anordnung
von Spanten-Stegen

[0060] Abb.6 ist eine schematische axonometrische
der Herstellungsphase vor dem Fillen der Schalung mit
dem nicht lichtdurchlassigen Material, Isolierungsmate-
rial oder deren Kombination

[0061] Abb.7 ist eine schematische axonometrische
Ansicht des Bauelementes in seiner flinften Ausfiihrung
ohne das eingelegte nichtlichtdurchlassige Material oder
das Isolierungsmaterial, deren Kombination und die Ar-
mierung.

[0062] Detaillierte Beschreibung der vorteilhaften Aus-
fuhrungsformen der Erfindung

[0063] Abb.la,1b,1c sind axonometrische Ansichten
der vorteilhaften Ausfiihrungsformen deslichtdurchlassi-
gen Bauelementes entsprechend der Erfindung. Das ab-
gebildete lichtdurchldssigeBauelement 1 besteht aus
dem nichtlichtdurchlassigen Material 7und dem Span-
ten-Gitter 10, welches sich von mindestens zwei licht-
durchlassigen Spanten-Elementen 6 zusammensetzt,
damit die lichtdurchldssigen Eigenschaften des Bauele-
mentes 1 gewahrleistet werden kénnen.Das nicht licht-
durchlassige Material 7 und die Anschlussflachen 14 des
Spanten-Gitters 10 sind auf solcher Ebene, welche min-
destens vier Grenzflachen 2,3,4 und 5 entspricht und
gleichzeitig ist die Einbettung des Spanten-Gitters 10
durch die Grenzflachen 2,3,4 und 5 beschrankt, damit
das Spanten-Gitter 10 von dem nicht lichtdurchlassigen
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Material 7 umhallt wird. In der nicht abgebildeten vorteil-
haften Ausfihrungsform der Erfindung kénnen die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 Uber die Ebe-
ne von Grenzflachen 2,3,4 und 5 herausragen oder unter
der Ebene dieser Grenzflachen eingelassen werden.Das
Spanten-Gitter 10 besteht aus einzelnen lichtdurchlas-
sigen Spanten-Elementen 6, gegebenenfalls aus Halte-
rungen 11. Falls das Spanten-Gitter 10 auch aus den
Halterungen 11 besteht, wird es aus jeweils mindestens
zwei lichtdurchldssigen Spanten-Elementen 6 und zwei
Halterungen 11 zusammengesetzt.Das Spanten-Gitter
10 entsteht durch die Verbindung von den lichtdurchlas-
sigen Spanten-Elementen 6, deren Anschlussflachen 14
die Spanten-Platten 22 bilden, mittels der Einsteck-
Schlitze 18 entsteht. Falls bei den lichtdurchlassigen
Spanten-Elementen 6 die Spanten-Stegen 19 die An-
schlussflachen 14 bilden, werden durch die Halterungen
11 zusammengehalten.Dank den Spanten-Stegen 19
entstehenzwischen den Spanten-Platten 22 im Spanten-
Gitter 10 Hohlrdume, welche fir die Applizierung von
nicht lichtdurchlassigem Material 7, Isolierungsmaterial
8 oder deren Kombination vorgesehen sind, damit die
Haftfestigkeit des gesamten Bauelementes 1 gewahrlei-
stet wird. In der nicht abgebildeten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform der Erfindung bildenSpanten-Platten 22bei
den lichtdurchldssigen Spanten-Elementen 6 die An-
schlussflachen 14.In der weiteren nicht abgebildeten vor-
teilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung besteht das
Spanten-Gitter 10 aus den lichtdurchlassigen Spanten-
Elementen 6 ohne Einsteck-Schlitze 18, das Spanten-
Gitter 10 entsteht dann nur durch die Anwendung von
Halterungen 11.In diesem Fall haben die Halterungen 11
eine ebene oder eine beliebig krumme Form, diese Form
ist dann maRRgebend fir die endgiltige Form des Bau-
elements 1. Die Halterungen 11 bestehen vorteilhaft aus
den Distanzvorspriingen 23, welche die Positionierung
der Halterung 11 in der entsprechenden Distanz zu der
unteren Grenzflache 3 gewahrleisten.

[0064] Abb. 2a, 2b und 2c zeigen Profilschnittansich-
ten der vorteilhaften Ausflihrungsformen des lichtdurch-
lassigen Bauelements 1 entsprechend der Erfindung in
verschiedenen Schnittlinien. Abb. 2a zeigt die Schnittli-
nie auf der Stelle von den Spanten-Stegen 19, Abb. 2b
zeigt die Schnittlinie auf der Stelle von den Spanten-Plat-
ten 22, Abb. 2c zeigt schlieRlich die Schnittlinie auf der
Stelle von dem lichtdurchldssigen Spanten-Element 6,
welches durch den gesamten Bauelement 1 fihrt.Jedes
lichtdurchldssige Spanten-Element 6, aus welchen sich
das das Spanten-Gitter 10 zusammensetzt, enthalt eine
ununterbrochene Durchleuchtungslinie 20, d.h. dass die
Einsteck-Schlitze 18 beeintrachtigen in keiner Weise die
Lichtdurchlassigkeit des Spanten-Elements 6, damit der
aus mindestens einer der vier Grenzflachen 2,3,4 oder
5 durchdringende Lichtstrahl zu allen anderen Grenzfla-
chen Ubertragen werden kann.Wie bereits erwahnt wur-
de, werden die lichtdurchlassigen Spanten-Elemente 6
in ein Spanten-Gitter 10 zusammengesetzt. Die Raum-
mafe des Spanten-Gitters 10 gleichen den RaummaRen
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der Grenzflachen 2,3,4, und 5 oder sie sind maf3getreu
reduziert. Das Spanten-Gitter 10 wird so in der Schalung
12 eingebettet, dass seine einzelnen Anschlussflachen
14 im direkten Kontakt mit mindestens vier Grenzflachen
2,3,4und 5 des Bauelements 1 stehen. Bei den multiplen
Anordnungen 21 des Spanten-Gitters 10 stehen die an-
liegenden Anschlussflachen 14 der jeweiligen Spanten-
Gitter 10 miteinander im direkten Kontakt, die aueren
Anschlussflachen 14 stehen dann im direkten Kontakt
mit mindestens vier Grenzflachen 2,3,4 und 5 des Bau-
elements 1 stehen.

[0065] Abbildung 3 zeigt die vorteilhafte Ausfiihrung
der Erfindung mittels der teilweise ausgeschnittenen
axonometrischen Ansicht des lichtdurchldssigen Bau-
elementes 1 entsprechend der Erfindung. Wie bereits
beschrieben wurde, das Spanten-Gitter 10 und ihre mul-
tiple Anordnung 21 bestehen aus den lichtdurchlassigen
Spanten-Elementen 6, gegebenenfalls auch aus Halte-
rungen 11 auf der Glas- oder Plastik-Basis in der belie-
bigen Farbausfiihrung. Falls die Halterung 11 aufder Me-
tall-Basis, oder aus einem anderen tragfédhigen Material
besteht, stellt solche Halterung 11 zugleich auch die Ar-
mierung 9 dar.

[0066] Die Anschlussflachen 14 haben in der Abb. 3
eine Form von den aufeinander senkrecht stehenden
Vierecken, welche dadurch eine Kreuzform bilden und
welche in den gleichen Entfernungen platziert sind.Die
Anschlussflachen 14 kdnnen die beliebigen Formen ha-
ben, welche in beliebigen Entfernungen platziert werden
kénnen. Dadurch erzielt man verschiedene Anordnun-
gen, welche die Formen von Inschriften, Mustern, Sym-
bolen, Logos bilden kdnnen.Aufgrund der gewiinschten
Lichtdurchlassigkeit der Grenzflachen 2, 3, 4 und 5 wird
die Einbettung und die Anordnung des Spanten-Gitters
10 oder ihrer multiplen Anordnung 21 so gewahlt, dass
die Anschlussflachen 14 in dem lichtdurchlassigen Bau-
element 1 gleichmaRig - wie bei Abb. 3 oder ungleich-
maRig - in einen oder mehrere getrennte Bereiche des
lichtdurchlassigen Bauelementes 1 verteilt werden. Die
Armierung 9 besteht aus einem tragfahigen Material und
sie wird stlickweise oder als ein verbundenes Gitter-
Spanten-Element lber die Spanten-Stege 19 des licht-
durchlassigen Spanten-Elements 6 eingebettet.Die Gro-
Re, Form, Menge und die Anordnung der Armierung 9
wird nach den mechanischen Anforderungen an den
Bauelement 1 gewahlt. Das Spanten-Gitter 10 oder ihre
multiple Anordnung 21 werden von dem nicht lichtdurch-
lassigen Material 7 umgegeben, welches aber keine op-
timalen Isolierungseigenschaften haben muss. Aus die-
sem Grund wird die zusatzliche Anwendung von Isolie-
rungsmaterial 8 vorgeschlagen, welches sich entweder
im ganzen Durchschnitt des Bauelementes 1, in der Mitte
des Durchschnittes, wie auf Abb.3, oder auf einer der
Durchschnittsseiten befinden kann, wobei dieses Isolie-
rungsmaterial 8 in keiner Weise weder die Lichtdurch-
lassigkeit durch das Spanten-Gitter 10 oder ihre multiple
Anordnung 21 noch die mechanischen Eigenschaften
des Bauelementes 1 beeintrachtigt.
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[0067] Abbildung 4 ist eine schematische axonometri-
sche Ansicht des Spanten-Gitters 10, welches aus licht-
durchlassigen Spanten-Elementen 6, Halterungen 11
und der gitterartigen Armierung 9 besteht, wobei das
Spanten-Gitter 10 fur die Herstellung des Bauelementes
1 unerlasslich ist.Wie bereits beschrieben wurde, das
Spanten-Gitter 10 besteht aus einzelnen lichtdurchlassi-
gen Spanten-Elementen 6, gegebenenfalls aus Halte-
rungen 11. Falls das Spanten-Gitter 10 auch aus den
Halterungen 11 besteht, wird es aus jeweils mindestens
zwei lichtdurchldssigen Spanten-Elementen 6 und zwei
Halterungen 11 zusammengesetzt.Abbildung 4 zeigt,
dass die lichtdurchldssigen Spanten-Elemente 6 im
Spanten-Gitter 10 aufeinander senkrecht angeordnet
sind, umeine Gitterstruktur zu bilden. In der weiteren
nicht abgebildeten Ausfiihrung kann so ein Spanten-Git-
ter 10 entstehen, dessen lichtdurchlassige Spanten-Ele-
mente 6 mit keiner der Grenzflachen 2,3,4 oder 5 paral-
lellaufend sind und dadurch entstandenes Spanten-Git-
ter eine volligunregelmafige Form hat. Die Anschlussfla-
chen 14 dieses Spanten-Gitters 10 miissen aber dabei
im direkten Kontakt mit mindestens vier Grenzflachen
2,3,4 und 5 des lichtdurchlassigen Bauelements 1 ste-
hen, damit die Lichtdurchlassigkeit des Bauelementes 1
gewabhrleistet wird.Die Halterung 11 enthalt die Distanz-
vorspriinge 23, welche die Positionierung der Halterung
11 in der entsprechenden Distanz zu der unteren Grenz-
flache 3 gewahrleisten und die Einsteck-Schlitze 24, de-
ren Zahl, GréRe und Positionierung den Spanten-Stegen
19 der lichtdurchlassigen Spanten-Elemente 6 entspre-
chen.

[0068] Abbildung 5a zeigt die vorteilhafte Ausfiihrung
des lichtdurchldssigen Spanten-Elements 6, aus wel-
chen sich das das Spanten-Gitter 10 zusammensetzt.
Das lichtdurchlassige Spanten-Element 6 besteht aus
den Spanten-Platten 22, mit oder ohne Einsteck-Schlit-
zen 18, und den Spanten-Stegen 19. Durch die Spanten-
Stege 19 entstehen zwischen den Spanten-Platten 22
im Spanten-Gitter 10 Hohlraume, welche fiir die Appli-
zierung von nicht lichtdurchlassigem Material 7, Isolie-
rungsmaterial 8 oder deren Kombination vorgesehen
sind, damit die Haftfestigkeit des gesamten Bauelemen-
tes 1 gewahrleistet wird. Jedes lichtdurchlassige Span-
ten-Element 6, aus welchen sich das das Spanten-Gitter
10 zusammensetzt, enthalt eine ununterbrochene
Durchleuchtungslinie 20, d.h. dass die Einsteck-Schlitze
18 beeintrachtigen in keiner Weise die Lichtdurchlassig-
keit des Spanten-Elements 6, damit der aus mindestens
einer der vier Grenzflachen 2,3,4 oder 5 durchdringende
Lichtstrahl zu allen anderen Grenzflachen Ubertragen
werden kann.In der Ausfiihrung auf der Abb. 5abilden
die Anschlussflachen 14 des Spanten-Elements 6 die
Spanten-Stegen 19, das Spanten-Element 6 kann eben-
falls seine Anschlussflachen 14 in der Form von Spanten-
Platten 22 haben.

[0069] Abbildung 5b zeigt eine schematische axono-
metrische Ansicht der Verbindung von den lichtdurchlas-
sigen Spanten-Elementen 6 mittels der Einsteck-Schlitze
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18, welche sich in der Mitte den Spanten-Platten 22 be-
finden, in das Spanten-Gitter 10. Das entstandene Span-
ten-Gitter 10 muss die gleiche Hohe beibehalten, wie
die fur seine Konstruktion angewendeten Spanten-Ele-
mente 6. Die Breiten der Einsteck-Schlitze 18 sind bei
allen Spanten-Elementen 6 identisch, damit in die Kon-
taktflachen zwischen den verbundenen Spanten-Platten
22 weder nicht lichtdurchlassiges Material 7 noch Isolie-
rungsmaterial 8 eindringen kann.

[0070] Abbildung 5c zeigt eine Seitenansicht von der
vorteilhaften Ausflihrung des lichtdurchldssigen Span-
ten-Elements 6mit vielfachen Anordnung der Spanten-
Stege 19 und den héheren Spante-Platten 22 ohne Ein-
steck-Schlitze 18. In diesem Fall entsteht das Spanten-
Gitter 10 durch dasEinstecken der Spanten-Elemente 6
in die Einsteck-Schlitze 24 der Halterungen 11, wobei
deren Zahl, Grof3e und Positionierung den Spanten-Ste-
gen 19 der lichtdurchldssigen Spanten-Elemente 6 ent-
sprechen.

[0071] Abbildung 6 zeigt eine schematische axonome-
trische Ansicht der Herstellungsphase vor dem Fiillen
der Schalung 12 mit dem nicht lichtdurchlassigen Mate-
rial 7, Isolierungsmaterial 8 oder deren Kombination,
namlich die Einbettung des Spanten-Gitters 10, welches
aus den lichtdurchlassigen Spanten-Elementen 6 und
Halterungen 11 besteht. Die einzelnen Anschlussflachen
14 des Spanten-Gitters 10 bleiben dabeiim direkten Kon-
takt mit den Innenflachen 15 der Schalung 12. Die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 in dem oberen
offenen Teilder Schalung 12, von wo das nichtlichtdurch-
lassige Material 7, Isolierungsmaterial 8 oder deren Kom-
bination in die Schalung 12 appliziert wird, bleiben eben-
falls frei von diesem Material. Die Armierung 9 besteht
aus einem tragfahigen Material und sie wird in diesem
Fall als ein verbundenes Gitter-Spanten-Element (ber
die Spanten-Stege 19 des lichtdurchlassigen Spanten-
Elements 6 eingebettet.

[0072] Abbildung 7 zeigt die schematische axonome-
trische Ansicht des Bauelementes 1 in seiner vierten und
funften Ausflhrung ohne das eingelegte; nicht licht-
durchlassige Material 7 oder das Isolierungsmaterial 8
und die Armierung. Die vierte Ausfilhrung unterscheidet
sich von der flinften Ausflihrung nur durch die Deckflache
25, welche nur in der fiinften Ausfiihrung vorhanden ist.
Das abgebildete Spanten-Gitter10 besteht aus den licht-
durchlassigen Spanten-Elementen 6, welche die Span-
ten-Stegen 19 und die Spante-Platten 22 mit Einsteck-
Schlitzen 18 bilden..Die Deckflache 25 aus dem festen
Material hat (")ffnungen, welche der Grof3e und der Form
der Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10. Die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 sind mit die-
sen Offnungen ebenmaRig. Auf dieser Weise entsteht
das Bauelement 1, welches komplett von allen Flachen
mit der festen Raumhdiille (Grundflache 16, Mantelflache
17, Deckflache 25) mit den erwéhnten Offnungen umhiillt
ist.
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Beschreibung der Ausfiihrungsarten

[0073] Die Erfindung veréffentlicht auch Herstellungs-
verfahren von dem lichtdurchldssigen Bauelementin finf
verschiedenen Ausfiihrungsformen.Das Herstellungs-
verfahren der vorteilhaften Ausfihrungsform des licht-
durchlassigen Bauelements 1 laut der Erfindung setzt
sich in seiner ersten Ausfiihrung aus folgenden Phasen
zusammen:

[0074] a) Die Einbettung des Spanten-Gitters 10 oder
ihrer multiplen Anordnung 21 in die Schalung 12, welche
ihre Innenflachen 15 mit einer Schicht von dem elasti-
schen Material 13 bedeckt hat. Das elastische Material
13 ist bei dem erhéhten Druck deformationsfahig und hat
Dichtungseigenschaften. Die RaummalRe des eingebet-
teten Spanten-Gitters 10 gleichen den Raummalfien der
Schalung 12 oder sie sind mafRgetreu reduziert. Das
Spanten-Gitter 10 wird so in der Schalung 12 eingebettet
Das Spanten-Gitter 10 wird so in der Schalung 12 ein-
gebettet, dass seine einzelnen Anschlussflachen 14 die
Innenflachen 15 der Schalung 12 direkt beriihren. Bei
den multiplen Anordnungen 21 des Spanten-Gitters 10
stehen die anliegenden Anschlussflachen 14 der jewei-
ligen Spanten-Gitter 10 miteinander im direkten Kontakt,
die duBeren Anschlussflachen 14 dann berihren direkt
die Innenflachen 15 der Schalung 12.

[0075] b) Die Fixierung des Spanten-Gitters 10 oder
ihren multiplen Anordnung 21 in derSchalung 12 z.B.
durch mechanische Einklemmung der Schalung 12 , da-
mit dieFixierung ausreichend ist und zu keiner Verschie-
bungdes Spanten-Gitters 10 oderihren multiplen Anord-
nung 21 innerhalb der Schalung 12 kommt.

[0076] c)Die Einbettung der Armierung 9 in die Scha-
lung 12, wobei ihre Form und Einbettung in keiner Weise
die Lichtdurchlassigkeit weder durch das Spanten-Gitter
10 noch durch ihre multiple Anordnung 21 und damit die
Lichtdurchlassigkeit des gesamten Bauelementes 1 be-
eintrachtigt.

[0077] d) Das GieRen, Vibrogiel3en, Vibropressen
oder Spritzen des nicht lichtdurchlassigen flissigen Ma-
terials 7 in die Schalung 12, damit das nicht lichtdurch-
lassige Material 7 den ganzen Rauminhalt der Schalung
12 vollfillt. Die einzelnen Anschlussflachen 14 des Span-
ten-Gitters 10 oder ihren multiplen Anordnung 21 bleiben
dabei im direkten Kontakt mit den Innenflachen 15 der
Schalung 12 und sind dadurch frei von dem durchdrin-
genden nicht lichtdurchlassigen Material 7. Die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihren
multiplen Anordnung 21 in dem oberen offenen Teil der
Schalung, von wo das nicht lichtdurchlassige Material 7
in die Schalung 12 appliziert wird, bleiben ebenfalls frei
von diesem Material.

[0078] e) Die Aushartung des nicht lichtdurchlassigen
flissigen Materials 7 in der Schalung 12 so, dass freie
Flachen zwischen den einzelnen Anschlussflachen 14
des Spanten-Gitters 10 oder ihren multiplen Anordnung
21 und den Innenflachen 15 der Schalung 12 entstehen.
Diese freien Flachen entstehen auch bei den An-
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schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihrer mul-
tiplen Anordnung 21 in dem oberen offenen Teil der
Schalung 12, von wo das nicht lichtdurchlassige Material
7 in die Schalung 12 appliziert wurde.

[0079] f)Die Herausnahme desfertigen Bauelementes
1 aus der Schalung 12

[0080] g) Die AuRenflache des Bauelementes 1 wird
durch einen mechanischen oder chemischen Prozess
bearbeitet oder die AuRenflache bleibt in dem Rohzu-
stand. Das Herstellungsverfahren der vorteilhaften Aus-
fuhrungsform des lichtdurchldssigen Bauelements 1 laut
der Erfindung setzt sich in seiner zweiten Ausfihrung
aus folgenden Phasen zusammen:

[0081] h) Die Einbettung des Spanten-Gitters 10 oder
ihrer multiplen Anordnung 21 in die Schalung 12, welche
ihre Innenflachen 15 mit einer Schicht von dem elasti-
schen Material 13 bedeckt hat. Das elastische Material
13 ist bei dem erhéhten Druck deformationsfahig und hat
Dichtungseigenschaften. Die Raummale des eingebet-
teten Spanten-Gitters 10 gleichen den Raummalfien der
Schalung 12 oder sie sind maRgetreu reduziert. Das
Spanten-Gitter 10 wird so in der Schalung 12 eingebettet
Das Spanten-Gitter 10 wird so in der Schalung 12 ein-
gebettet, dass seine einzelnen Anschlussflachen 14 die
Innenflachen 15 der Schalung 12 direkt bertihren. Bei
den multiplen Anordnungen 21 des Spanten-Gitters 10
stehen die anliegenden Anschlussflachen 14 der jewei-
ligen Spanten-Gitter 10 miteinander im direkten Kontakt,
die duBeren Anschlussflachen 14 dann berthren direkt
die Innenflachen 15 der Schalung 12.

[0082] i) Die Fixierung des Spanten-Gitters 10 oder ih-
ren multiplen Anordnung 21 inder Schalung 12z.B. durch
mechanische Einklemmung der Schalung 12 , damit die
Fixierung ausreichend ist und zu keiner Verschiebung
des Spanten-Gitters 10 oder ihren multiplen Anordnung
21 innerhalb der Schalung 12 kommt.

[0083] j) Die Einbettung der Armierung 9 in die Scha-
lung 12, wobei ihre Form und Einbettung in keiner Weise
die Lichtdurchlassigkeit weder durch das Spanten-Gitter
10 noch durchihre multiple Anordnung 21 und damit die
Lichtdurchlassigkeit des gesamten Bauelementes 1 be-
eintrachtigt.

[0084] k)DasGielien,VibrogielRen, Vibropressenoder
Spritzen des nicht lichtdurchlassigen fliissigen Materials
7 in die Schalung 12, damit das nicht lichtdurchlassige
Material 7 den Rauminhalt der Schalung 12 nur teilweise
fullt. Die einzelnen Anschlussflichen 14 des Spanten-
Gitters 10 oder die dufReren Anschlussflachen 14 ihrer
multiplen Anordnung 21 bleiben dabei im direkten Kon-
takt mit den Innenflachen 15 der Schalung 12 und sind
dadurch frei von dem durchdringenden nicht lichtdurch-
lassigen Material 7. Die Anschlussflachen 14 des Span-
ten-Gitters 10 oder die dufReren Anschlussflachen 14 ih-
rer multiplen Anordnung 21 in dem oberen offenen Teil
der Schalung 12, von wo das nicht lichtdurchldssige Ma-
terial 7 in die Schalung 12 appliziert wird, bleiben eben-
falls frei von diesem Material.

[0085] I) Die Aushértung des nicht lichtdurchlassigen
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flissigen Materials 7 in der Schalung 12 so, dass freie
Flachen zwischen den einzelnen Anschlussflachen 14
des Spanten-Gitters 10 oder den dulReren Anschlussfla-
chen 14 ihrer multiplen Anordnung 21 und den Innenfla-
chen 15 der Schalung 12 entstehen. Diese freien Flachen
entstehen auch bei den Anschlussflachen 14 des Span-
ten-Gitters 10 oder bei den auReren Anschlussflachen
14 ihrer multiplen Anordnung 21 in dem oberen offenen
Teil der Schalung 12, von wo das nicht lichtdurchlassige
Material 7 in die Schalung 12 appliziert wurde.

[0086] m) Das Fillen des restlichen Rauminhalts der
Schalung 12 mit dem Isolierungsmaterial 8. Die einzel-
nen Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder
die duRBeren Anschlussflachenihrer multiplen Anordnung
21 bleiben dabei im direkten Kontakt mit den Innenfla-
chen 15 der Schalung 12 und sind dadurch frei von dem
durchdringenden Isolierungsmaterial 8. Die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder die au-
Reren Anschlussflachen 14 ihrer multiplen Anordnung
21 in dem oberen offenen Teil der Schalung, 12 von wo
das Isolierungsmaterial 8 in die Schalung 12 appliziert
wird, bleiben ebenfalls frei von diesem Material.

[0087] n) Die Herausnahme des fertigen Bauelemen-
tes 1 aus der Schalung 12

[0088] o) Die AuRenflache des Bauelementes 1 wird
durch einen mechanischen oder chemischen Prozess
bearbeitet oder die AuRenflache bleibt in dem Rohzu-
stand. Das Herstellungsverfahren des lichtdurchlassigen
Bauelements 1 in der dritten Ausfiihrung setzt sich aus-
den identischen Phasenwie in der zweiten Ausflihrung
zusammen, wobei sich die Schichten von nicht licht-
durchlassigem Material 7 und die Schichten vom Isolie-
rungsmaterial 8 aufeinander stapeln. Die einzelnen An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihren
multiplen Anordnung 21 bleiben dabei im direkten Kon-
takt mit den Innenflachen 15 der Schalung 12 und sind
dadurch freivon beiden Schichten. Die Anschlussflachen
14 des Spanten-Gitters 10 oder ihren multiplen Anord-
nung 21 in dem oberen offenen Teil der Schalung 12,
von wo die beiden Materialen 7 und 8 in die Schalung
12 appliziert werden, bleiben ebenfalls frei von diesen
Materialen. Das Herstellungsverfahren der vorteilhaften
Ausfiihrungsform des lichtdurchlassigen Bauelements 1
laut der Erfindung setzt sich in seiner vierten Ausfiihrung
aus folgenden Phasen zusammen:

[0089] p) Die Einbettung des Spanten-Gitters 10 oder
ihrer multiplen Anordnungen 21, wobei in diesem Fall
ihre anliegenden Anschlussflachen 14 miteinander im di-
rekten Kontakt stehen, in einer Grundflache 16 aus dem
festen Material mit den (")ffnungen, welche der GroRRe
und der Form der Anschlussflachen 14 des Spanten-Git-
ters 10 oder ihrer multiplen Anordnungen 21 entspre-
chen, wobei in diesem Fall ihre anliegenden An-
schlussflachen 14 miteinander im direkten Kontakt ste-
hen. Die Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10
oder die aulleren Anschlussflachen 14 ihrer multiplen
Anordnung 21 ragen aus den Offnungen der Grundflache
16 heraus, sind mit diesen Offnungen ebenmaRig oder
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sind in der Grundflache 16 eingelassen.

[0090] q) Die Fixierung der Mantelflache 17 aus dem
festen Material mit den (")ffnungen, welche der Grole
und der Form der Anschlussflachen 14 des Spanten-Git-
ters 10 oder ihrer multiplen Anordnungen 21 entspre-
chen, wobei in diesem Fall ihre anliegenden An-
schlussflachen 14 miteinander im direkten Kontakt ste-
hen, in die unter dem Punkt p) erwahnte Grundflache 16.
Die Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder
die aulieren Anschlussflachen 14 ihrer multiplen Anord-
nungen 21 ragen aus den Offnungen der Mantelflache
17 heraus, sind mit diesen Offnungen ebenméaRig oder
sind in der Grundflache 16 eingelassen.

[0091] r) Die Einbettung der Armierung 9 in die Raum-
hiille, die durch die Zusammensetzung von der erwahn-
ten Grundflache 16 mit der Mantelflache 17 entstanden
ist, wobei diese Einbettung kein Hindernis in der Licht-
Ubertragung darstellen darf, damit die lichtdurchldssigen
Eigenschaften des fertigen Bauelementes 1 nicht negativ
beeintrachtigt werden

[0092] s) Das Fillen des restlichen Rauminhaltes der
erwdhnten Raumhille mit dem nicht lichtdurchlassigen
Material 7, Isolierungsmaterial 8 oder deren Kombinati-
on. Die Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10
oder die auleren Anschlussflachen 14 ihrer multiplen
Anordnung 21indem oberen offenen Teil der Raumhiille,
von wo das nicht lichtdurchldssige Material 7, Isolie-
rungsmaterial 8 oder deren Kombination appliziert wird,
bleiben frei von dem/den durchdringenden Material/ien.
[0093] t) Die Aushartung des nicht lichtdurchlassigen
Materials 7, Isolierungsmaterials 8 oder deren Kombina-
tion in der erwdhnten Raumhdille, so dass ein Bauele-
ment 1, welches mit der Ausnahme von seinem oberen
Teil, wo das nicht lichtdurchlassige Material 7, Isolie-
rungsmaterial 8 oder deren Kombination appliziert wur-
de, mit der Raumbhiille (Grundflache 16 mit Mantelflache
17) mit den erwahnten Offnungen umgefiillt ist, entsteht.
[0094] u) Die AuRenflache des Bauelementes 1 wird
durch einen mechanischen oder chemischen Prozess
bearbeitet oder die AufRenflache bleibt in dem Rohzu-
stand.

[0095] Das Herstellungsverfahren der vorteilhaften
Ausfihrungsform des lichtdurchldssigen Bauelements 1
laut der Erfindung setzt sich in seiner flinften Ausfihrung
aus folgenden Phasen zusammen:

[0096] V) Die Einbettung des Spanten-Gitters 10 oder
ihrer multiplen Anordnungen 21, wobei in diesem Fall
ihre anliegenden Anschlussflachen 14 miteinander im di-
rekten Kontakt stehen, in einer Grundflache 16 aus dem
festen Material mit den (")ffnungen, welche der Grole
und der Form der Anschlussflachen 14 des Spanten-Git-
ters 10 oder ihre multiplen Anordnungen 21 entsprechen.
Die Anschlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder
ihre multiplen Anordnungen 21 ragen aus den Offnungen
der Grundflache 16 heraus, sind mit diesen (")ffnungen
ebenmalig oder sind in der Grundflache 16 eingelassen.
[0097] w) Die Fixierung der Mantelflache 17 aus dem
festen Material mit den (")ffnungen, welche der Grole
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und der Form der Anschlussflachen 14 des Spanten-Git-
ters 10 oder ihrer multiplen Anordnungen 21 entspre-
chen, wobei in diesem Fall ihre anliegenden An-
schlussflachen 14 im direkten Kontakt stehen, in die un-
ter dem Punkt p) erwdhnten Grundflache 16. Die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihre mul-
tiplen Anordnungen 21 ragen aus den Offnungen der
Mantelflache 17 heraus, sind mitdiesen (")ffnungen eben-
mafig oder sind in der Grundflache 16 eingelassen
[0098] x) Die Einbettung der Armierung 9 in die Raum-
hlle, die durch die Zusammensetzung von der erwahn-
ten Grundflache 16 mit der Mantelflache 17 entstanden
ist, wobei diese Einbettung kein Hindernis in der Licht-
Ubertragung darstellen darf, damit die lichtdurchlassigen
Eigenschaften des fertigen Bauelementes 1 nicht negativ
beeintrachtigt werden

[0099] y) Das Fillen des restlichen Rauminhaltes der
erwdhnten Raumhille mit dem nicht lichtdurchlassigen
Material 7, Isolierungsmaterial 8 oder deren Kombinati-
on. Der Rauminhalt der Raumhdille kann auch ohne diese
Fillung bleiben.

[0100] z) SchlieRen der erwdhnten Raumhiille mit ei-
ner Deckfliche 25 aus dem festen Material mit den Off-
nungen, welche der GréRe und der Form der An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihrer mul-
tiplen Anordnungen 21 entsprechen. Die Anschlussfla-
chen 14 des Spanten-Gitters 10 oder ihrer multiplen An-
ordnungen 21 ragen aus den Offnungen der Grundflache
16 heraus, sind mit diesen Offnungen ebenmaRig oder
sindinder Grundflache 16 eingelassen. Aufdieser Weise
entsteht das Bauelement 1, welches komplett von allen
Flachen mit der Raumhdtille (Grundflache 16, Mantelfla-
che 17, Deckflache 25) mit den erwéhnten Offnungen
umhiillt ist. Die AuBenflache des Bauelementes 1 wird
durch einen mechanischen oder chemischen Prozess
bearbeitet oder die AuRenflache bleibt in dem Rohzu-
stand.

Patentanspriiche

1. Daslichtdurchl&ssige Bauelement 1 basiert darauf,
dass das lichtdurchldssige Bauelement1 aus min-
destens vier Grenzflachen 2,3,4 und 5, einem Span-
ten-Gitter 10besteht, welches aus mindestens zwei
Spanten-Elementen6 oder einem kompakten Teil in
der gewiinschten Form besteht, oder einer multiplen
Anordnung 21 des Spanten-Gitters 10, dem nicht
lichtdurchlassigem Material 7, Isolierungsmaterial 8,
festem Material 16, 17 und 25 mit den (")ffnungen
oder deren Kombination, welche das Spanten-Gitter
10 oder ihre multiplen Anordnungen21 umhiillen.

2. Das lichtdurchlassige Bauelement 1 nach dem Pa-
tentanspruch 1 basiert darauf, dass die An-
schlussflachen 14 des Spanten-Gitters10 oder ihrer
multiplen Anordnungen21 im direkten Kontakt mit
mindestens vier Grenzflachen 2,3,4 und 5 des licht-
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10

durchlassigen Baudelements 1stehen, ragen aus
diesen Grenzflachen 2,3,4 und 5, sind ebenmaRig
mit diesen Grenzflachen 2,3,4 und 5, sind in Grenz-
flachen 2,3,4 und 5 eingelassen, kénnen die belie-
bigen Formen haben, welche in beliebigen Distan-
zen platziert werden kdnnen, um verschiedene An-
ordnungen zu erzielen, welche schlieflich die For-
men von Inschriften, Mustern, Symbolen, Logos bil-
den.

Das lichtdurchlassige Bauelement 1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-2 basiert darauf, dass jedes licht-
durchlassige beliebig farbige Spanten-Element6
-welches durch die Spanten-Platten 22, mit oder
ohne Einsteck-Schlitzen 18, und den Spanten-Ste-
gen 19gebildet ist - aus welchen sich das Spanten-
Gitter 10 zusammensetzt, eine ununterbrochene
Durchleuchtungslinie 20enthalt, wodurch die Licht-
durchlassigkeit des Spanten-Elements6 in keiner
Weise von den Einsteck-Schlitzen 18 beeintrachtigt
wird und der aus mindestens einer der vier Grenz-
flachen 2,3,4 und 5 durchdringende Lichtstrahl zu
allen anderen Grenzflachen Ubertragen werden
kann.

Das lichtdurchlassige Bauelement 1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-3 basiert darauf,dass das Spanten-
Gitter10 durch die Verbindung von den lichtdurch-
lassigen Spanten-Elementen 6 mittels der Einsteck-
Schlitze 18 entsteht, falls die Spanten-Platten 22 kei-
ne Einsteck-Schlitze 18 haben, werden die Spanten-
Elemente 6 durch die Halterungen 11 ins Spaten-
Gitter 10 zusammengesetzt.

Das lichtdurchlassige Bauelement 1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-4 basiert darauf,dass das entstan-
dene Spanten-Gitter10 muss die gleiche Héhe bei-
behalten, wie die fiir seine Konstruktion angewen-
deten Spanten-Elemente 6, das Spanten-Gitter 10
kann auch als ein kompakter Teil in der gewiinschten
Form bestehen, eine multiple Anordnung 21 der
Spanten-Gitter 10 besteht aus mindestens zwei
Spanten-Gitter 10, wobei ihre
anliegendenAnschlussflachen14 in direktem Kon-
takt stehen missen.

Das lichtdurchlassige Bauelement 1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-5 basiert darauf, dass die Halte-
rung 11 die Distanzvorspriinge 23 enthalt, welche
die Positionierung der Halterung 11 in der entspre-
chenden Distanz zu der unteren Grenzflache der
Schalung 12 oder unteren Grundflache 16 gewahr-
leisten und die Einsteck-Schlitze 24, deren Zahl,
GroRe und Positionierung den Spanten-Stegen19
der lichtdurchladssigen Spanten-Elemente 6 entspre-
chen, die Halterung 11 hat eine ebene oder eine be-
liebig krumme Form, diese Form ist dann maRge-
bend fur die endgiltige Form des Bauelements 1.
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Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-6 basiert darauf, dass die Armie-
rung 9 aus einem tragfahigen Material besteht und
sie wird stlickweise oder als ein verbundenes Gitter-
Spanten-Element Uber die Spanten-Stege 19 des
lichtdurchlassigen Spanten-Elements 6 eingebettet,
wobei ihre Einbettung kein Hindernis in der Licht-
Ubertragung darstellen darf, damit die lichtdurchlas-
sigen Eigenschaften des fertigen Bauelementes 1
nicht negativ beeintrachtigt werden.

Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-7 basiert darauf, dass das nicht
lichtdurchlassige flissige Material 7 in die Schalung
12 appliziertwird, in welche das Spanten-Gitter 10
aus lichtdurchlassigen Spanten-Elementen 6, gege-
benfalls Halterungen 11 und Armierung 9 eingelegt
wurde.

Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-7 basiert darauf, dass das licht-
durchlassige oder nicht lichtdurchlassige fliissige
Isoliermaterial 8 in die Schalung 12 appliziert wird,
in welche das Spanten-Gitter 10 aus lichtdurchlas-
sigen Spanten-Elementen 6,gegebenfalls Halterun-
gen 11 und Armierung 9 eingelegt wurde.

Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-7 basiert darauf, dass das nicht
lichtdurchlassige flissige Material 7 und das licht-
durchlassige oder nicht lichtdurchlassige fliissige
Isoliermaterial 8 in die Schalung 12 appliziert wer-
den, inwelche das Spanten-Gitter 10 aus lichtdurch-
lassigen Spanten-Elementen 6, gegebenfalls Halte-
rungen 11 und Armierung 9 eingelegt wurde.; bei
dem festen Isoliermaterial 8 besteht auch die Mdg-
lichkeit des direkten Einlegens in die Schalung 12.

Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-7 basiert darauf, dass die nicht
lichtdurchlassigen festen Materialen 16,17 und 25 in
einer Raumhille zusammengelegt werden, in wel-
che das Spanten-Gitter 10 aus lichtdurchlassigen
Spanten-Elementen 6, gegebenfalls Halterungen 11
und Armierung 9 eingelegt wurde.

Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-
tentanspruch 1-7 basiert darauf, dass die nicht
lichtdurchlassigen festen Materialen 16,17 und 25
und das lichtdurchlassige oder nicht lichtdurchlassi-
ge flussige Isoliermaterial 8 in einer Raumhiille zu-
sammengelegtwerden, in welche das Spanten-Git-
ter 10 aus lichtdurchlassigen Spanten-Elementen 6,
gegebenfalls Halterungen 11 und Armierung 9 ein-
gelegt wurde; bei dem festen Isoliermaterial 8 be-
steht auch die Mdglichkeit des direkten Einlegens in
dieser Raumhdille.
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13. Das lichtdurchlassige Bauelement1 nach dem Pa-

tentanspruch 1-12 basiert darauf, dass die fertigen
lichtdurchldssigen Bauelemente 1 sich miteinander
beliebig in multiple Anordnungen zusammenlegen-
lassen, der lichtdurchlassige Effekt erstreckt sich
dann durch die gesamte zusammengelegte Anord-
nung.
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