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System zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut

Die Erfindung betrifft ein System zur Abtrennung

von Plasma aus Vollblut, mit einem Sammelbehalter (2)
zur Aufnahme von Vollblut (41), mit einer Filtereinrich-
tung (1) zur Plasmagewinnung, die eingangsseitig an
den Sammelbehalter (2) anschlieRbar ist, sowie mit einer
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Fordereinheit, die eine Unterdruck erzeugende Pumpe
(9) aufweist. Erfindungsgeman ist die Férdereinheit Teil
eines Analysators, wobei die Filtereinrichtung (1) mitdem
angeschlossenen Sammelbehalter (2) ausgangsseitig
der Filtereinrichtung (1) an ein Probeneingabeteil (8) des
Analysators andockbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zur Abtren-
nung von Plasma aus Vollblut, mit einem Sammelbehal-
ter zur Aufnahme von Vollblut, mit einer Filtereinrichtung
zur Plasmagewinnung, die eingangsseitig an den Sam-
melbehélter anschlieRbar ist, sowie mit einer Forderein-
heit, die eine Unterdruck erzeugende Pumpe aufweist.
Die Erfindung betrifft weiters eine Filtereinrichtung sowie
ein Verfahren zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut.
[0002] Neben den vor allem in Labors verwendeten
Zentrifugen zur Plasmaabtrennung sind bereits eine Rei-
he von Vorrichtungen bekannt geworden, mit welchen
auch im dezentralen Point-of-Care (PoC)-Bereich kleine
Plasmamengen durch Abtrennung aus Vollblut mittels
Filtern zur Verfigung gestellt werden.

[0003] ImeinfachstenFallkanndie Plasmaabtrennung
durch einen mehrschichtigen Teststreifen gemaR DE 40
15 589 A1 (BOEHRINGER MANNHEIM) erfolgen, wel-
cher auf einer inerten Tragerfolie eine Transportschicht
zum Transport der Probenflissigkeit (Vollblut) von einem
Aufgabebereich in einen Messbereich aufweist. Die
Transportschicht kann beispielsweise aus einem Glas-
faservlies bestehen, das im Aufgabebereich von einer
Plasmaabtrennschicht bedeckt ist.

[0004] Aus der EP 0 550 950 A2 (SANWA KAGAKU
KENKYUSHO) ist ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Separation von Blutserum und Plasma bekannt. In
diesem Dokument werden unterschiedliche Ausfih-
rungsvarianten von Vorrichtungen zur Plasmagewin-
nung dargestellt, wobei beispielsweise in den Figuren 1
bis 4 Varianten offenbart sind, bei welchen eine Plasma-
abtrennvorrichtung in eine Blutgewinnungseinrichtung
integriert ist. Das Blut wird zunéachst mittels Unterdruck
in einen Sammelbehalter gesaugt, in welchem ein zwei-
schichtiges Trennfilter angeordnet ist. Nach Abschluss
der Blutentnahme wird der Sammelbehalter mit einem
evakuierten Fluidbehalter verbunden, wobei das Plasma
durch das Trennfilter abgetrennt und im Fluidbehalter ge-
sammeltwird. Bei einer Ausfilhrungsvariante gemaf Fig.
5 und Fig. 6 wird der fiir die Plasmaabtrennung erforder-
liche Unterdruck durch eine Kolbenspritze erzeugt. Wei-
ters zeigt die Ausfiihrungsvariante gemaf Figuren 9 und
10 eine Art Spritzenvorsatzfilter, welches ebenfalls zur
Plasmagewinnung verwendet werden kann.

[0005] Aus der WO 2011/033000 A2 (F. HOFFMANN
LA ROCHE AGQG) ist eine mehrteilige Probeneingabevor-
richtung zur Eingabe von flissigen Proben in einen Ana-
lysator bekannt geworden. Die Eingabevorrichtung weist
Anschllsse zur Herstellung einer Verbindung zwischen
einem die Probe aufnehmenden Sammelbehalter (z.B.
Kolbenspritze) und dem Einflllmund eines Analysators
auf. Ein Analysator-Verbindungsteil der Eingabevorrich-
tung weist in seinem Inneren ein Riickhalteelement, bei-
spielsweise ein Gitter, auf, das partikulare Bestandteile
der Probe vom Ubertrittin den Analysator zuriickhalt. Ein
Probengefal3-Verbindungsteil der Eingabevorrichtung,
das mit dem Analysator-Verbindungsteil durch eine
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Schnappverbindung unlésbar verbunden ist, weist ein
Einsaugrohr auf, welches in das Innere der Kolbenspritze
ragt, wobei der als Luer-Konus ausgebildete Anschluss
des Probengefal-Verbindungsteils Beliftungskanale
aufweist, um wahrend der Probenentnahme Luft in das
Innere der Kolbenspritze zu flihren.

[0006] Aus der WO 96/24425 A1 (FIRST MEDICAL
INC.), insbesondere deren Fig. 1 bis Fig. 3 und Fig. 8,
isteine Vorrichtung und ein Verfahren zur Plasmaabtren-
nung bekannt. Eine ‘Blood Separation Device’ genannte
Einrichtung weist ein Filterelement, einen flexiblen
Schlauch und an dessen Ende eine Nadel auf, welche
in ein 'Blood Collection Device’ eingefihrt wird. Mit einer
Antriebseinheit, die eine auf den flexiblen Schlauch ein-
wirkende Schlauchpumpe aufweist, wird Vollblut aus
dem 'Blood Collection Device’ angesaugt und durch das
Filterelement gepumpt, wobei Plasma separiert wird und
an einer Plasma-Auslasso6ffnung der Filtereinheit fiir die
weitere Verwendung zur Verfligung steht. Nachteilig sind
die ungeregelten, relativ groRen Druckwerte, die im
Druckbetrieb vor der Filtereinheit auftreten, sowie derim
Entnahmegefal bei fortgesetzter Entnahme von Vollblut
auftretende Unterdruck.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein System zur
Abtrennung von Plasma aus Vollblut, eine entsprechen-
de Filtereinrichtung sowie ein Verfahren zur Abtrennung
von Plasma aus Vollblut vorzuschlagen, welches einfach
und kostenglinstig zu handhaben ist, wobei auch bei ge-
ringen Probenmengen und/oder hohen Hamatokritwer-
ten reproduzierbar Plasmaproben gewonnen werden
kénnen.

[0008] Die erfindungsgemale Losung sieht ausge-
hend von der WO 96/24425 A1 ein System vor, bei dem
die Fordereinheit Teil eines Analysators ist und die Fil-
tereinrichtung mit dem angeschlossenen Sammelbehal-
ter ausgangsseitig der Filtereinrichtung an ein Proben-
eingabeteil des Analysators angedockt wird.

[0009] Bevorzugt weist die Férdereinheit eine Regel-
einrichtung zur Einstellung eines maximal zuldssigen
Unterdrucks in der Filtereinheit auf, welche zur Regelung
der Forderleistung der den Unterdruck erzeugenden
Pumpe, beispielsweise einer Schlauchpumpe, dient.
[0010] Die Filtereinheit weist eingangsseitig (d.h. auf
der Seite, an welche der Vollblut enthaltende Sammel-
behalter angeschlossen werden kann) ein Entnahmerohr
und ein Beluftungsrohr auf, die beide in den Sammelbe-
hélter (z.B. Spritze mit Luer-Anschluss) eingefiihrt wer-
den, so dass bei der Entnahme von Vollblut kein storen-
der Unterdruck im Sammelbehalter auftritt.

[0011] Um das Ansaugen von Luftblaschen zu vermei-
den, ragt das Beliftungsrohr bevorzugt weiter in den
Sammelbehalter als das Entnahmerohr, d.h. der in den
Sammelbehélter ragende Teil des Beliftungsrohres ist
langer als der in den Sammelbehélter ragende Teil des
Entnahmerohres.

[0012] Das erfindungsgemale Verfahren zur Abtren-
nung von Plasma aus Vollblut ist durch folgende Schritte
gekennzeichnet:
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- Bereitstellen eines mit Vollblut befiiliten Sammelbe-
halters;

- Ankoppeln des mit Vollblut beflillten Sammelbehal-
ters an eine Filtereinrichtung, bevorzugt durch Ein-
fuhren eines Entnahmerohrs und eines Beliftungs-
rohrs der Filtereinrichtung in den Sammelbehalter;

- Andocken der Filtereinrichtung an das Probenein-
gabeteil eines Analysators;

- Starten einer mit dem Probeneingabeteil verbunde-
nen, Unterdruck erzeugenden Pumpe (Saugpumpe)
des Analysators, so dass ausgangsseitig (d.h. auf
der dem Probeneingabeteil des Analysators zuge-
wandten Seite der Filtereinrichtung) aus der Filter-
einrichtung Plasma austritt; und

-  Bereitstellen des so gewonnenen Plasmas zur Ana-
lytbestimmung im Analysator.

[0013] Bevorzugt kann der Unterdruck in der Filterein-
heit durch eine Regeleinrichtung des Analysators, vor-
zugsweise durch eine druckabhangige Steuerung der
Forderleistung der Saugpumpe, geregelt werden.
[0014] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemaRe Filtereinrichtung zur
Abtrennung von Plasma aus Vollblut in einer
Schnittdarstellung;

Fig. 2 eine Verpackungseinheit aus einer Filterein-
richtung gemaR Fig. 1 und einem Sammelbe-
halter (Kolbenspritze mit Luer-Anschluss) ge-
trennt und zusammengesetzt;

Fig. 3  ein erfindungsgemafles System zur Abtren-
nung von Plasma aus Vollblut in einer schema-
tischen Darstellung; sowie die

Fig. 4  bis Fig. 6 die Filtereinrichtung gemaR Fig. 1 in
unterschiedlichen Stadien der Ausbildung einer
Plasmafront.

[0015] Die in den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellte Filter-
einrichtung 1 zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut
41, das in einem Sammelbehalter 2 vorliegt, weist in ei-
nem Filtergeh&use ein Schichffilter, beispielsweise be-
stehend aus Tiefenfilter 3, Stoppmembran 4 und Later-
algitter 5, auf, wobei eingangsseitig eine Aufnahme 6 mit
Bellftungsoéffnung, beispielsweise ein belifteter Luer-
Kegel, fur den Anschluss des Sammelbehélters 2 (bei-
spielsweise eine Kolbenspritze mit Luer-Konus) und aus-
gangsseitig ein Kapillaradapter 7 zum Anschluss an das
Probeneingabeteil 8 eines Analysators vorgesehen sind.
[0016] DasinFig.3schematisch dargestellte Gesamt-
system zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut bedient
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sich einer Fordereinheit eines nicht weiter dargestellten
Analysators, welche eine Pumpe 9 aufweist, die den fir
die Plasmaabtrennung erforderlichen Unterdruck er-
zeugt. Die Fordereinheit weist eine nicht weiter darge-
stellte Regeleinrichtung zur Regelung der Forderleistung
der Pumpe 9 auf, mitwelcher ein vorgebbarer Unterdruck
in der Filtereinheit 1 eingestellt werden kann. Dafiir weist
die Regeleinrichtung einen Drucksensor 10 auf, dessen
Ausgangssignal mit der Steuereinheit der Pumpe 9 (bei-
spielsweise einer Schlauchpumpe) verbunden ist, die
ausgangsseitig mit einem Abfallbehalter 36 verbunden
ist.

[0017] Beider Plasmagewinnung mit dem System ge-
maf Fig. 3 kann beispielsweise wie folgt vorgegangen
werden:

¢ Entnahme einer Filtereinrichtung 1 (im Detail darge-
stellt in Fig. 1) aus einer sterilen Verpackung.

¢ Andocken des beliifteten Luer-Kegels 6 der Filter-
einrichtung 1 an einen mitmindestens 500 wl, besser
1 ml, Vollblut 41 gefiiliten Sammelbehalter 2, z.B.
einer 2ml-Kolbenspritze, gemaf Fig. 2.

e Fig. 3: Andocken des Kapillaradapters 7 an das Pro-
beneingabeteil 8 eines nicht weiter dargestellten
Analysators.

¢ Anwahlen der Auswahl "Kapillarmessung" am Ana-
lysator (z.B. cobas b 221 von Roche Diagnostics).
(Alternativ kann der ausgangsseitige Adapter an der
Filtereinrichtung 1 auch als Luer-Anschluss ausge-
fiihrt sein. In diesem Fall ist beispielsweise der Mo-
dus "Spritzenmessung" am Analysator anzuwéhlen
und erst danach kann die Filtereinrichtung mit dem
aufgesteckten Sammelbehélter 2 angedockt wer-
den).

e Saugbeginn bei Kapillarmessung: Die Pumpe 9 der

Fordereinrichtung des Analysators, beispielsweise
eine Schlauchpumpe, wird aktiviert und beginnt sich
im Falle einer Schlauchpumpe zu drehen, so dass
an der ausgangsseitigen Seite der Filtereinrichtung
1 ein Unterdruck aufgebaut wird.
(Alternativ kann die Pumpe 9 im Modus "Spritzen-
messung" manuell gestartet werden, sobald die Fil-
tereinrichtung 1 am Probeneingabeteil 8 des Analy-
sators angedockt ist).

¢ Mit dem Drucksensor 10 der Regeleinrichtung des
Analysators kann die Forderleistung der Pumpe 9
so geregelt werden, dass sich in der Filtereinheit 1
ein Unterdruck von max. 500 mbar, besser 300
mbar, ideal 100 bis 150 mbar, einstellt.
Der beliiftete, doppellumige Luer-Adapter 6 (mitdem
Entnahmerohr 38 und dem BelUftungsrohr 39) er-
maglicht ein Saugen aus der Spritze unter gleichzei-
tigem Druckausgleich. Dazu kénnen an der kegel-
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férmigen Oberflache des Luer-Adapters 6 der Filter-
einrichtung 1 nutartige Kanale 11 ausgebildet sein
oder eine gasdurchlassige, vorzugsweise hydropho-
be Schichtvorliegen, die fir den Druckausgleich sor-
gen. Das Beluftungsrohr 39 ragt dabei weiter in die
Kolbenspritze hinein als das Entnahmerohr 38 und
verhindert somit ein Riicksaugen der einstrémenden
Luftblasen, daim Betriebsmodus einstromende Luft-
blasen nach oben und somit aus dem Ansaugbe-
reich des Entnahmerohr 38 steigen. Der Luer-Adap-
ter 6 schliel3t am Luer-Anschluss der Kolbenspritze
dicht mit der Innenwand ab.

Weiterhin hat die Position des Bellftungsrohrs 39
auch Einflul} auf die gewinnbare Probenmenge, da
das in den Sammelbehalter ragende Ende des Be-
liftungsrohres 39 einen "Anschlag" fir den Kolben
des Sammelbehalters bildet.

(Die Beliiftung des Luer-Adapters 6 kann alternativ
auch mittels porédsen, luftdurchldssigen Kunststof-
fen erfolgen.)

Das Tiefenfilter 3 der Filtereinrichtung 1 kann aus
bindemittelfreien Glasfasern (typ. FV-2, Fa. What-
man bzw. DE 40 15 589 A1 bzw. EP 0 239 002 A1
Bohringer-Mannheim) mit Riickhaltebereich von 0,5
pm bis 10 um, besser 1 wm bis 5 pm, vorzugsweise
< 3 pm aufgebaut sein. Die roten Blutkdrperchen
(RBK) lagern sich dann an den feinen Glasfasern
des Tiefenfilters 3 an, ohne die Flussrate ibermaRig
zu beeinflussen bzw. zu zerplatzen (siehe Fig. 4).

Abhangig vom Querschnitt der Filtereinrichtung 1
und vom Hamatokrit bildet sich eine "Plasmafront"
oder "Plasmafraktion" 40 aus, die ungehindert durch
die Stoppmembran 4 treten kann. Dabei werden
durch die "engmaschige" Stoppmembran 4 die rest-
lichen, vereinzelt vorhandenen RBKs herausgefil-
tert. (Fig. 5), welche durch den Tiefenfilter nicht zu-
rickgehalten wurden. Hierzu weist die Stoppmem-
bran 4 in Vergleich zum Tiefenfilter 3 eine deutlich
geringere PorengréRe auf, beispielsweise Poren mit
einem Durchmesser von weniger als 400 nm, bevor-
zugt mit einem Durchmesser von weniger als 200
nm. Durch die Kombination eines Tiefenfilters 3, wel-
cher aufgrund seiner PorengrofRe bereits den ganz
Uberwiegenden Teil der Blutzellen zuriickhalt, aber
die Plasmafraktion weitgehend ungestort durchflie-
Ren lasst, mit einer nachgeschalteten Stoppmem-
bran 4, welche aufgrund ihrer kleineren PorengréRe
auch die verbleibenden Blutzellen zuverlassig zu-
rickhalt, aber aufgrund ihrer begrenzten Porenzahl
ohne den vorgeschalteten Tiefenfilter 4 sehr rasch
verstopfen wirde, kann eine zuverlassige Abtren-
nung der Blutzellen ohne rasches Verstopfen des
Filters erzielt werden, wodurch die Gewinnung eines
ausreichenden Volumens einer Plasmaprobe er-
moglicht wird.

Der mit Hilfe des Drucksensors 10 und der geregel-
ten Pumpe 9 eingestellte Unterdruck bestimmt mit
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den geometrischen Verhaltnissen der Filtereinrich-
tung die Flussrate und somit die Scherkrafte, die in
der Stoppmembran 4 speziell auf die RBKs einwir-
ken. EinZerplatzen der RBKs (Hadmolyse) wird durch
den erfindungsgemaRen geregelten Saugbetrieb
mit relativ geringer und gleichmaRiger Applikation
eines Unterdrucks ohne gréRere Druckschwankun-
gen wirksam verhindert.

e Fig. 6: Das Lateralgitter 5 ermoglicht ein Sammeln

und Absaugen des Plasmas nach der Stoppmem-
bran 4 in Richtung Kapillaradapter 7, indem ein "Ab-
dichten" durch die Stoppmembran 4 verhindert wird.
Das Lateralgitter 5 bildet durch seine Gitterstruktur
einerseits eine nicht durchgangige Auflage flr die
Stoppmembran 4, so dass Plasma auf der aus-
gangsseitigen Seite der Stoppmembran 4 ausflie-
Ren kann. Die Gitterstruktur bewirkt durch die Bil-
dung von Kanalen weiterhin, dass das flachig aus
der Stoppmembran 4 hindurchtretende Plasma im
Bereich des Kapillaradapters 7 zusammenflieRen
und durch diesen an den nachgeschalteten Analy-
sator abgegeben werden kann.
(Diese Funktion des Lateralgitters 5 kann alternativ
auch durch Prégen des Bodens der Filtereinrichtung
1 bzw. durch ausreichende Rauhigkeit dessen Ober-
flache sichergestellt werden).

e Nach dem Einsaugen der gewiinschten Plasma-

menge (beispielsweise detektiert mit einem Sample
Sensor 35 eingangs der Messkammer 37) wird durch
reversiblen Betrieb der Schlauchpumpe 9 - gesteu-
ert vom Drucksensor 10 - ein Druckausgleich her-
gestellt, um beim Abdocken der Filtereinrichtung 1
ein Fraktionieren der eingesaugten Plasmamenge
zu verhindern.
(Alternativ kann die Plasmagewinnung auch bei vor-
zeitigem Druckanstieg (detektiert mit dem Drucksen-
sor 10) beendet werden, um eine Hamolysierung
und damit verbundener Verunreinigung des gewon-
nenen Plasmas bei hohem Hdmatokritwerten und/
oder geringer Probenmenge zu verhindern.)

*  Abstecken der Filtereinrichtung 1 samt Sammelbe-
halter 2 vom Probeneingabeteil 8 des Analysators.

*  Probenpositionierung im Analysator und analytische
Bestimmung, beispielsweise der Hamoglobinwerte
im gewonnenen Plasma, in der Messkammer 37
(z.B. Oxymeter).

[0018] Einsaugzeit, erwiinschte Probenmenge und
Filterabmessungen sind voneinander abhéngig und kén-
nen vom Fachmann so gewahlt werden, dass eine erfin-
dungsgemale Plasmagewinnung mdglichst ohne zu-
satzliche Hamolyse erfolgen kann.
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Patentanspriiche

1.

System zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut, mit
einem Sammelbehalter (2) zur Aufnahme von Voll-
blut (41), mit einer Filtereinrichtung (1) zur Plasma-
gewinnung, die eingangsseitig an den Sammelbe-
halter (2) anschlie®bar ist, sowie mit einer Forder-
einheit, die eine Unterdruck erzeugende Pumpe (9)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die For-
dereinheit Teil eines Analysators ist und die Filter-
einrichtung (1) mit dem angeschlossenen Sammel-
behalter (2) ausgangsseitig der Filtereinrichtung (1)
an ein Probeneingabeteil (8) des Analysators an-
dockbar ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Filtereinrichtung (1) ein Entnahmerohr
(38) aufweist, das zusammen mit einem Bellftungs-
rohr (39) in den Sammelbehalter (2) einfihrbar ist.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bellftungsrohr (39) weiter in den
Sammelbehalter (2) ragt als das Entnahmerohr (38).

System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fordereinheit zur Ein-
stellung eines maximal zulassigen Unterdrucks in
der Filtereinheit (1) eine Regeleinrichtung zur Rege-
lung der Foérderleistung der Unterdruck erzeugen-
den Pumpe (9) aufweist.

System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Regeleinrichtung einen Drucksensor
(10) aufweist, dessen Ausgangssignal mit der Steu-
ereinheit der Pumpe (9) verbunden ist.

Filtereinrichtung (1) zur Abtrennung von Plasma aus
Vollblut, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
einrichtung (1) eingangsseitig ein Entnahmerohr
(38) und ein Beluftungsrohr (39) aufweist, die in ei-
nen Sammelbehalter (2), beispielsweise eine Sprit-
ze mit Luer-Anschluss, einfihrbar sind.

Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beliftungsrohr (39) weiter
in den Sammelbehalter (2) ragt als das Entnahme-
rohr (38).

Filtereinrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Filtereinrichtung
(1) eingangsseitig eine Aufnahme mit Belliftungsoff-
nung, beispielsweise einen beliifteten Luer-Kegel
(6), fir den Sammelbehalter (2) und ausgangsseitig
einen Kapillaradapter (7) zum Anschluss an das Pro-
beneingabeteil (8) eines Analysators aufweist.

Filtereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Filtereinrich-
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10.

1.

12.

13.

14.

tung (1) in einem Filtergehduse einen Schichtffilter,
beispielsweise bestehend aus Tiefenfilter (3), Stopp-
membran (4) und Lateralgitter (5), aufweist.

Verfahren zur Abtrennung von Plasma aus Vollblut
mit einer Filtereinrichtung (1), gekennzeichnet
durch

- Bereitstellen eines mit Vollblut (41) befiillten
Sammelbehalters (2);

- Ankoppeln des mit Vollblut (41) beflllten Sam-
melbehalters (2) an eine Filtereinrichtung (1),
bevorzugt durch Einflihren eines Entnahme-
rohrs (38) und eines Beliftungsrohrs (39) der
Filtereinrichtung (1) in den Sammelbehalter (2);
- Andocken der Filtereinrichtung (1) an das Pro-
beneingabeteil (8) eines Analysators;

- Starten einer mit dem Probeneingabeteil (8)
verbundenen, Unterdruck erzeugenden Pumpe
(9) des Analysators, so dass ausgangsseitig aus
der Filtereinrichtung (1) Plasma austritt; und

- Bereitstellen des so gewonnenen Plasmas zur
Analytbestimmung im Analysator.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Unterdruck in der Filtereinheit
(1) durch eine Regeleinrichtung des Analysators,
vorzugsweise durch eine druckabhangige Steue-
rung der Forderleistung der Saugpumpe (9), gere-
gelt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Filtereinheit (1) ein Unterdruck
< 500 mbar, bevorzugt < 300 mbar, besonders be-
vorzugtzwischen 100 und 150 mbar, eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der eingestellte Unterdruck mit Hilfe
eines Drucksensors (10) des Analysators Giberwacht
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gewinnung von
Plasma bei vorzeitigem Druckanstieg in der Filter-
einrichtung (1) automatisch beendet wird, um eine
Hamolysierung zu vermeiden.
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