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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fillelement
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, wie aus
der WO 2009/135591 A1 bekannt.

[0002] Insbesondere bei Getrdnken ist allein schon
aus hygienischen Griinden ein tropffreies Abfillen des
betreffenden Fullgutes gewiinscht, um Verschmutzun-
gen und damit verbundene Risiken auch hinsichtlich ei-
ner Verkeimung zuverlassig zu vermeiden. Um ein tropf-
freies Abfiillen zu erreichen, ist es bekannt (DE 10 2004
013 211, DE 10 2004 022 096), bei Flllventilen an den
Abgabedffnungen, tber die das Flllgut in den jeweiligen
Behalter eingebracht wird, sogenannte Gassperren vor-
zusehen, welche das Fillgut nach dem SchlieRen des
Flussigkeitsventils des Fillelementes unter Ausnutzung
der Oberflachenspannung tropffrei in dem sich an das
Flussigkeitsventil anschlieRenden Flllgutkanalen der
Gassperre zurilickhalten.

[0003] Beim Fllen von Behéltern mit einem Fiillgut,
welches feste Bestandteile enthalt, beispielsweise
Fruchtstiicke und/oder Fruchtfasern (auch als Pulpe be-
zeichnet) in einer eher flissigen Phase, z.B. Fruchtsaft,
besteht das Problem, dass sich die festen Bestandteile
innerhalb der verwendeten Gassperre anlagern
und/oder verklumpen und es dadurch zu Verstopfungen
und Beeintrachtigungen der Funktion des Fiillelementes
bzw. der mit diesem erzielten Fillgeschwindigkeit (in die
Behalter eingebrachte Fillgutmenge je Zeiteinheit)
kommt. Um derartige Beeintrachtigungen zu vermeiden,
wurde bereits vorgeschlagen, den Ventilkérper des Fiil-
lelementes stempelartig derart auszubilden, dass er
beim SchlieRen in die das Fiillgut fiihrenden Offnungen
bzw. Bohrungen oder Fillgutkanale der Gassperre ein-
taucht und dabei evtl. anhaftende feste Bestandteil
durchtrennt oder abschert, sodass diese sich nicht weiter
anlagern kénnen, sondern mit dem Fillgut beim Fiillen
ausgetragen werden (DE 10 2004 003 489, DE 299 09
542, US 5 822 958). Nachteilig hierbei ist aber, dass
durch das Eintauchen des als Einzel- oder Mehrfach-
stempel ausgebildeten Ventilkdrpers in die Fillgutkanale
der Gassperre wahrend der SchlieRbewegung eine
Pumpwirkung auf das Fillgut ausgelibt wird, d.h. das
Fullgut durch die Fillgutkanale gedriickt und/oder in die-
sem beschleunigt wird, wodurch es dann sehr haufig zu
einem Versagen der Gassperre und damit zu einem un-
erwiinschten Nachtropfen des geschlossenen Fiillele-
mentes kommt.

[0004] Das Zwischendokument WO 2012/016604 A1
offenbart ein Fillelement gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Dieses Zwischendokument ist nur relevant
fur die Frage der Neuheit der Erfindung.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fillelement
aufzuzeigen, welches bei hoher Betriebssicherheit ins-
besondere auch bei Verarbeitung eines Fillgutes mit fes-
ten Bestandteilen ein unerwlinschtes Nachtropfen bei
geschlossenem Flissigkeitsventil vermeidet. Zur L6-
sung dieser Aufgabe ist ein Flllelement entsprechend
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dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

[0006] "Behalter" sind im Sinne der Erfindung insbe-
sondere Dosen, Flaschen, Tuben, Pouches, jeweils aus
Metall, Glas und/oder Kunststoff, aber auch andere
Packmittel, die zum Abflllen von flissigen oder viskosen
Produkten fiir ein Druckfullen oder fir ein druckloses Ful-
len geeignet sind.

[0007] Der Ausdruck "im Wesentlichen" bzw. "etwa"
bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen von je-
weils exakten Werten um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5%
und/oder Abweichungen in Form von fir die Funktion
unbedeutenden Anderungen.

[0008] Unter "Freistrahlfillen" ist im Sinne der Erfin-
dung ein Verfahren zu verstehen, bei dem das flissige
Fulllgutdem zu befillenden Behélter in einem freien Full-
strahl zustromt, wobei der Behélter mit seiner Behalter-
miindung oder -6ffnung nichtam Fullelementanlegt, son-
dern von dem Fllelement bzw. von einem dortigen Fill-
gutauslass beabstandet ist. Wesentliches Merkmal die-
ses Verfahrens ist auch, dass die aus dem Behalter wah-
rend des Flllprozesses vom flissigen Fllgut verdrangte
Luft nicht in das Fllelement bzw. in einen dort ausgebil-
deten, Gas fihrenden Bereich oder Kanal gelangt, son-
dern frei in die Umgebung stromt.

[0009] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len und aus den Figuren.

[0010] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 - 4 jeweils in perspektivischen Schnittdarstel-
lungen und in unterschiedlichen Ansichten ein Fll-
element eines Fillsystems oder einer Flllmaschine
zum Fillen von Behéltern, im geschlossenen Zu-
stand (Figuren 1 und 2) sowie im gedffneten Zustand
(Figuren 3 und 4);

Fig. 5 eine vergroRerte Teildarstellung des Fiillele-
mentes der Figuren 1 - 4 im Bereich des geschlos-
senen Flussigkeitsventils;

Fig. 6 das die Ventilsitze sowie die Auslass6ffnungen
bildende Unterteil des Gehauses des Fillelementes
der Figuren 1 - 5;

Fig. 7 - 12 Darstellungen entsprechend den Figuren
1 - 6 einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafien Fillelementes;

Fig. 13 in skizzenhafter Darstellung und im Schnitt
den Schliel3- oder Ventilkdrper einer weiteren Aus-
fihrungsform des erfindungsgemaRen Fillelemen-
tes, zusammen mit dem die Ventilflachen und die
Fliussigkeitskanadle mit Auslasséffnungen bildenden
Gehauseteil des Flllelementes;

[0011] Das in den Figuren 1 - 6 allgemein mit 1 be-
zeichnete Fillelement ist Bestandteil eines Fullsystems
zum Fillen von Flaschen oder anderen Behaltern mit
einem flissigen Fullgut, welches auch feste Bestandteile



3 EP 2 697 151 B1 4

enthalt, beispielsweise zum Fillen von Flaschen oder
anderen Behaltern mit Fruchtstiicke und/oder Fruchtfa-
sern (Pulpe) enthaltenden Fruchtsaften usw. Das Fiille-
lement 1, welches insbesondere auch fir ein Freistrahl-
fullen geeignet ist, ist hierflir mit einer Vielzahl gleichar-
tiger Fillelemente 1 am Umfang eines nicht dargestell-
ten, um eine vertikale Maschinenachse umlaufend an-
treibbaren Rotors angeordnet, wie dies dem Fachmann
bekannt ist.

[0012] Das Fullelement 1 umfasst ein mehrteiliges Fil-
lelementgehause 2, in welchem u.a. eine Ventil- oder
Fillgutkammer 3 ausgebildet ist, die in ihrem oberen Be-
reich mit einem Anschluss 4 zum Zufiihren des flissigen
Fillgutes versehen und mit diesem Anschluss mit einem
das Fillgut bereitstellenden, nicht dargestellten Kessel
verbunden ist. Im Detail besteht das Geh&use 2 aus ei-
nem oberen, deckelartigen Gehduseteil 2.1, aus einem
ringférmigen Gehauseteil 2.2 und einem unteren Gehau-
seteil 2.3, die in Richtung einer Fiillelementachse FA an-
einander anschlieRen und u.a. den Fillgutraum 3 nach
aullen begrenzen. Das untere Gehduseteil 2.3 istan dem
dem Gehdauseteil 2.1 gegeniiber liegenden Boden des
Fillgutraumes 3 mit einem Vorsprung 5 versehen, der
bei dem Fillelement 1 eine die vertikale Fillelementach-
se FA konzentrisch umschlieBende kreiszylinderférmige
Mantel- oder Umfangsflache aufweist. An der Umfangs-
flache des Vorsprunges 5 sind um die Fiillelementachse
FA verteilt mehrere Ventiléffnungen 6 vorgesehen. Die
Achsen A6 der Ventil6ffnungen kénnen waagerecht an-
geordnet sein, sie kdnnen aber auch jeweils einen Winkel
von 90° abweichenden Winkel mit der Fullelementachse
FA einschlielen. Dabeider Winkel der Flillelementachse
A6 mit der Flillelementachse FA sowohl kleiner, als auch
groéRer als 90° sein.

Jede Ventilé6ffnung 6 miindet in einen eigensténdigen
Fullgutkanal 7, der sich in Richtung der Fiillelementachse
FA in einer Verldngerung 8 des Gehauseteils 2.3 nach
unten erstreckt und an der Unterseite des Gehduses 2
bzw. der zapfenartigen Verlangerung 8 an jeweils einer
Abgabedffnung 7.1 miindet. Bei der dargestellten Aus-
fuhrungsform sind die Flussigkeitskanale 7 so ausge-
fuhrt, dass sie einen sich in Richtung zur jeweiligen Ab-
gabedffnung hin leicht verengenden Querschnitt aufwei-
sen. Es versteht sich aber von selbst, dass diesbeziglich
auch konstante Querschnitte oder aber auch sich erwei-
ternde Querschnitte ausfiihrbar sind.

[0013] In der Fillgutkammer 3 ist ein Schlie3- oder
Ventilkdrper 9 angeordnet, der bei der dargestellten Aus-
fuhrungsform kreisringférmig, die Fullelementachse FA
konzentrisch umschlieBend ausgebildet ist und am un-
teren Ende eines achsgleich mit der Fillelementachse
FA angeordneten und durch eine Betatigungseinrichtung
axial bewegbaren VentilstoRel 11 befestigt ist. Der Ven-
tilkdrper 9 bildet zusammen mit den Ventiléffnungen 6
bzw. mit der diese Ventil6ffnungen umschlieRenden Um-
fangsflache des Vorsprungs 5 ein Flussigkeitsventil 12
des Fillelementes 1, welches zur gesteuerten Abgabe
des Fiillgutes in den betreffenden Behalter (iiber die Ab-
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gabedffnungen 7.1) durch axiales Anheben des Ventil-
korpers 9 aus der in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Positionin dieinden Figuren 3 und 4 dargestellte Position
unter Freigabe der Ventil6ffnungen 6 ge6ffnet und durch
axiale Bewegung mit dem Ventilst63el nach unten wieder
geschlossen wird. Der innere Durchmesser des kreis-
ringférmigen Ventilkorpers 9 ist gleich dem AuRendurch-
messer, den der Vorsprung 5 an seiner Umfangsflache
aufweist, sodass der Ventilkdrper 9 bei geschlossenem
Flussigkeitsventil 12 die Ventil6ffnungen 6 abdeckt und
vollstandig sowie dicht verschliel3t. Bei gedffnetem Flis-
sigkeitsventil 12 ist der Ventilkérper entsprechend den
Figuren 3 und 4 soweit angehoben, dass er sich im axi-
alen Abstand oberhalb des Vorsprunges 5 befindet.
[0014] Wie die Figuren auch zeigen, ist der Ventilkor-
per 9 an seinem unteren, dem Gehdauseteil 2.3 zuge-
wandten Rand 9.1 messerschneidenartig ausgefihrt, so-
dass Feststoffe, die sich beim SchlieRen des Flissig-
keitsventils 12 zufallig im Bereich der jeweiligen Ventil-
6ffnung 6 befinden, mit diesem Rand 9.1 durchtrennt
bzw. abgeschert werden. Auch die Ventil6ffnungen 6 bil-
den insbesondere mit dem unteren Bereich ihres Off-
nungsrandes besonders stark ausgepragte Schneidkan-
ten zum Abscheren von Feststoffen. Durch wenigstens
eine nicht dargestellte zusatzliche Dichtung ist bei ge-
schlossenem Flissigkeitsventil 12 nicht nur eine hydrau-
lisch dichte Trennung zwischen der Fiillgutkammer 3 und
jeder Ventil6ffnung 6, sondern auch eine dichte hydrau-
lische Trennung zwischen den Ventil6ffnungen 6 bzw.
zwischen den Flussigkeitskanalen 7 erreicht. Hierdurch
ist es moglich, die Flissigkeitskanale 7 so auszuflihren,
dass diese in ihrer Gesamtheit als Gassperre wirken,
welche bei geschlossenem Flussigkeitsventil 12 ein
Nachtropfen von Fillgut aus den Ventiléffnungen 6 und
den Flussigkeitskanalen 7 verhindert.

[0015] Durch seine Ausbildung als Ring kann der Ven-
tilkérper 9 zum SchlieRen des Flissigkeitsventils 12 auf
den Vorsprung 5 aufgesetzt werden, ohne dass Fiillgut
oder aber im Fillgut vorhandene Feststoffe zwischen
Flachen des Ventilkérpers 9 und dem Vorsprung 5 ver-
presstwerden, womitein aus hygienischen Griinden, ins-
besondere auch aus Griinden einer moglichst keimfreien
Abflllung eines Fillgutes unerwiinschtes Anhaften
und/oder Verklumpen von Feststoffen im Bereich des
Flussigkeitsventils 12 vermieden ist. Zur Verbindung des
VentilstéRels 11 mit dem ringartigen Ventilkorper 9 ist an
der Oberseite dieses Ventilkérpers ein Steg 13 vorgese-
hen. Weiterhin ist der Durchtritt des VentilstoRels 11
durch das obere Gehauseteil 2.1 durch eine Balgdich-
tung 14 abgedichtet.

[0016] Der besondere Vorteil des Flllelementes 1 be-
steht u.a. darin, dass der Ventilkdrper 9 beim Schlielen
in Richtung der Fillelementachse FA bewegt wird, d.h.
in einer Achsrichtung, die quer zur Achse A6 der Venti-
16ffnungen 6 und damit auch quer zur Strémungsrichtung
des Fiillgutes beim Eintritt in die Ventil6ffnungen, d.h.
beim Durchstrdmen des Flissigkeitsventils 12 orientiert
ist. Hierdurch wird beim SchlieRen des Flissigkeitsven-
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tils 12 keinerlei Pumpwirkung durch den sich in die
SchlieRstellung bewegenden Ventilkdrper 9 auf das Fiill-
gut ausgelbt.

[0017] Das in den Figuren 7 - 12 dargestellte Fllele-
ment 1a unterscheidet sich von dem Fullelement 1 im
Wesentlichen nur dadurch, dass der dem Vorsprung 5
entsprechende Vorsprung 5a am Boden der Fiillgutkam-
mer 3 bzw. am unteren Gehauseteil 2.3 kegelstumpffor-
mig sich verjingend ausgefiihrt ist, d.h. mit einer die Ful-
lelementachse FA konzentrisch umschlieRenden kegel-
férmigen Mantelflache ausgebildet ist, und zwar derart,
dass der AuBendurchmesser des Vorsprunges 5a zu der
in der Fillgutkammer 3 aufgenommenen, dem Gehau-
seteil 2.1 zugewandten Oberseite des Vorsprunges 5a
abnimmt. Der Vorsprung 5a ist wiederum mit den Venti-
I6ffnungen 6 versehen, deren Achsen A6 radial oder im
Wesentlichen radial zur Fillelementachse FA orientiert
sind und die jeweils mit einem eine Abgabedffnung 7.1
bildenden Flissigkeitskanal 7 in der Verlangerung 8 in
Verbindung stehen.

[0018] Der Formgebung des Vorsprungs 5a entspre-
chend ist der mit den Ventil6ffnungen 6 zusammenwir-
kende und zusammen mit diesen das Flussigkeitsventil
12a bildende Ventilkérper 9a als kegelférmiger Ring aus-
gebildet, der im SchlieRzustand des Flussigkeitsventils
12a (Figuren 7, 8 und 11) mit seiner inneren Ringflache
flachig und dicht gegen die kegelférmige Mantelflache
oder Umfangsflache des Vorsprunges 5a anliegt. Hier-
durch sind nicht nur die Ventil6ffnungen 6 dicht gegen-
Uber der Fillgutkammer 3 verschlossen, sondern es ist
auch die fir den Gassperreneffekt wichtige hydraulische
Trennung zwischen den Ventil6ffnungen 6 und damit zwi-
schen den einzelnen Fillgutkanalen 7 erreicht. Im geo6ff-
neten Zustand des Flissigkeitsventils 12a ist der Ventil-
kérper 9a mit dem VentilstéRel 11 axial in Bezug auf die
Fillelementachse FA soweit angehoben, dass er sich in
einem deutlichen axialen Abstand oberhalb des Vor-
sprunges 5a befindet, wie dies in den Figuren 9 und 10
dargestellt ist.

[0019] Ein weiterer wesentlicher Vorteil ringférmig
ausgebildeter Ventilkérpers 9a liegt darin, dass diese be-
reits dann durch das Fullgutin ausreichendem MalRe um-
spultwerden, wenn das Fullventil zur Fillgutabgabe voll-
sténdig gedffnet ist, so dass eine separate Reinigungs-
stellung bzw. ein separater Reinigungshub zur Reini-
gung des Ventilkdrpers vollstandig entfallen kann.
[0020] Es versteht sich von selbst, dass die gute Rei-
nigbarkeit des Ventilkérpers 9a sowohl bei der kegel-
stumpfférmigen, als auch bei der zylinderférmigen Aus-
gestaltung gegeben ist.

[0021] Beidem Fillelement 1aist beim SchlieRen des
Flussigkeitsventils 12a ebenfalls eine durch den Ventil-
kérper 9a auf das Flllgut ausgelibte Pumpwirkung, die
zu einem Verspritzen oder Uberschaumen des Filllgutes
fuhren kénnte, vermieden, da die SchlieBbewegung des
Ventilkérpers 9a wiederum quer zur Achse A6 der Ven-
tiléffnungen 6 und damit zur Strémungsrichtung des Fuill-
gutes im Bereich dieser Ventil6ffnungen bzw. des Flis-
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sigkeitsventils 12a orientiert ist. Feste Fullgutbestandtei-
le, die sich beim SchlieRen des Flussigkeitsventils 12a
zufallig im Bereich des Flissigkeitsventils 12a bzw. im
Bereich der Ventiléffnungen 6 befinden, werden wieder-
um zwischen dem unteren Rand 9a.1 und dem Fillungs-
rand der jeweiligen Ventil6ffnung 6 durchtrennt.

[0022] Wie insbesondere der Figur 11 zu entnehmen
ist, befindet sich bei geschlossenem Flissigkeitsventil
12a der untere Rand 9a.1 des Ventilkdpers 9a in einem
axialen Abstand x von dem den Vorsprung 5a umgeben-
den Bodenbereich der Fillgutkammer 3. Um dies zu er-
moglichen, ist beispielsweise das Gehauseteil 2.3 an der
Innenflache mit einem den Vorsprung 5a ringférmig um-
schlielRenden Vertiefung 2.3.1 ausgebildet. Hierdurch ist
insbesondere ein Verpressen und Anhaften und/oder
Verklumpen von abgescherten oder sonstigen festen Be-
standteilen des Fillgutes am Boden der Fillgutkammer
3 vermieden, was zumindest aus hygienischen Griinden
unerwinscht ware.

[0023] Durch die Kegelform des Vorsprunges 5a und
des Ventilkdrpers 9a wird es méglich, diese Bauteile mit
gréReren Toleranzen zu fertigen, womit eine erhebliche
Reduzierung der Herstellungskosten erreicht werden
kann. Dabei wird das dichte VerschlieRen der Ventiloff-
nungen 6 durch die Kegelform besonders sicher erreicht.
[0024] Die Kegelform des Vorsprunges 5a und des
Ventilkdrpers 9a ist auch dann von gro3em Vorteil, wenn
- beispielsweise bei der Abfiillung von heilRen Fllgitern
- mit der Erwarmung und somit auch mit Warmeausdeh-
nungen der Bauteile des Flllventils zu rechnen ist. Be-
dingt durch die Kegelform kann es im Vergleich zur Zy-
linderform bei Temperaturschwankungen oder aber
auch bei Temperaturunterschieden zwischen Ventilkor-
per 9a und Vorsprung 5a nicht zu einem Verklemmen
kommen. Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn der
Winkel der Kegelform so gewahlt wird, dass ein Verklem-
men auch von daher sicher vermieden ist.

[0025] Bei den Fillelementen 1 und 1a sind die Ven-
tiléffnungen 6 jeweils so vorgesehen, dass sie an der
Umfangsflache des Vorsprunges 5 bzw. 5a auf gleicher
Hoéhe minden, d.h. mit ihren Achsen auf einer gedach-
ten, die Fillelementachse FA konzentrisch umschlief3en-
den Kreislinie befinden. Um bei vorgegebenem Durch-
messer des Vorsprunges 5 bzw. 5a die Anzahl der Ven-
tiléffnungen 6 und damit auch die Anzahl der Flllgutka-
nale 7 zu erhéhen, kann es zweckmaRig sein, die Ven-
tiléffnungen 6 so anzuordnen und/oder auszubilden,
dass sie in unterschiedlichem axialen Abstand von der
freien Oberseite des jeweiligen Vorsprunges 5 bzw. 5a
an dessen Mantelflaiche miinden, wie dies in der Figur 5
mit der dort mit 6a bezeichneten Ventil6ffnung angedeu-
tet ist, der dann ein Flllgutkanal 7a zugeordnet ist, wel-
cher beispielsweise achsgleich mitder Fillelementachse
FA ausgefihrt ist. Selbstverstandlich ist es mdglich, die
zuséatzliche Ventil6ffnung 6a mehrfach vorzusehen, und
zwar beispielsweise auch derart, dass sie in einen fir
mehrere Ventil6ffnungen 6a gemeinsamen Fllgutkanal
7a mindet.
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[0026] Beieiner besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
formist der Ventilkdrper 9 bzw. 9a zumindest an mit dem
Vorsprung 5 bzw. 5a zusammenwirkenden Bereichen
elastisch ausgebildet, beispielsweise dadurch, dass er
an solchen Bereichen, die nicht zum VerschlieRen der
Ventiléffnungen 6 und 6a dienen, geschlitzt ist, d.h. mit
entlang einer Mantellinie verlaufenden, vom unteren
Rand 9.1 bzw. 9a.1 ausgehenden, aber vor dem oberen
Rand enden Schlitzen versehenist, oder der Ventilkbrper
9 bzw. 9a ist an seinen mit dem Vorsprung 5 bzw. 5a
zusammenwirkenden Bereichen zumindest teilweise
aus einem elastischen Material, beispielsweise aus ei-
nem Elastomer gefertigt. Diese elastische Ausbildung
tragt nicht nur zur Schaffung eines hydraulisch dichten
VerschlieBens des Flissigkeitsventils 12 bzw. 12a bei,
sondern vermeidet auch Probleme, die durch die thermi-
sche Ausdehnung bedingt ist, und zwar dadurch dass
dann, wenn sich insbesondere der Durchmesser des
Vorsprungs 5 bzw. 5a durch Erhitzen (z.B. bei einem
HeiRabfillen eine Fillgutes in Behalter) vergrofRert, sich
derVentilkérper 9, 9a zur Anpassung entsprechend elas-
tisch verformen kann.

[0027] Durchdieringfdrmige Ausbildung der Ventilkor-
per 9 und 9a werden diese nach dem Offnen des Fliis-
sigkeitsventils 12 bzw. 12a vollstandig, d.h. auch an der
Ringinnenflache von dem Fiillgut frei umspllt, sodass
evil. anhaftende Restbestandteile von dem Ventilkorper
9 bzw. 9a geldst und mit dem Fllgut mitgefihrt werden.
[0028] Die Figur 13 zeigt in einer sehr schematischen
Darstellung des Flissigkeitsventil 12b eine weitere Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemafRen Fillelementes
1b. Diese Ausfiihrungsform ist der Ventilkdrper 9b schei-
benférmig bzw. kreisscheibenférmig ausgebildet und
wird Uber die beispielsweise achsgleich mit der Fiillele-
mentachse FA angeordnete Welle 15 zum Offnen und
SchlieBen des Flissigkeitsventils 12b jeweils um einen
vorgegebenen Winkelbetrag um die Achse dieser Welle
gedreht bzw. geschwenkt. In dem Ventilkérper 9b sind
mehrere Offnungen 16 vorgesehen, von denen der ein-
facheren Darstellung wegen nur eine gezeigt ist und de-
nen Ventiléffnungen 17 in dem in der Figur 13 nur sehr
schematisch wiedergegebenen Gehauseteil 2.3 zuge-
ordnet sind. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind
die Offnungen 16 und die Ventiléffnungen 17, die wie-
derumjeweils in einen eine Abgabe6ffnung 7.1 bildenden
Fullgutkanal 7 minden, mit ihren Achsen parallel zur
Achse der Welle 15 orientiert und in dem selben radialen
Abstand von der Achse der Welle 15 sowie in der selben
Verteilung um die Achse der Welle 15 vorgesehen. Die
Ventiléffnungen 17 miinden jeweils an der von dem Ge-
hauseteil 2.3 gebildeten ebenen Bodenflache der nicht
dargestellten Fillgutkammer 3, und zwar dort, wo der
Ventilkdrper 9 mit seiner der Welle 15 abgewandten Un-
terseite gegen die plane Bodenflache anliegt. Beim
SchlieRen des Flissigkeitsventils 12b wird der Ventilkor-
per 9b wiederum quer bzw. senkrecht zu der Achsrich-
tung der Ventilé6ffnungen 17 und damit senkrecht zur
Strémungsrichtung des Fillgutes im Bereich des Flis-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sigkeitsventils 12b bewegt. Eine Pumpwirkung auf das
Fulllgutbeim SchlieRen des Fliissigkeitsventils 12b durch
den Ventilkdrper 9b wird nicht ausgeubt. Feste Bestand-
teile, die sich beim SchlieRen des Flissigkeitsventils 12b
zufallig im Bereich dieses Ventils bzw. im Bereich der
Offnungen 16 und der Ventiléffnungen 17 befinden, wer-
den beim SchlieRen des Flussigkeitsventils 12b an den
als Schneidkanten wirkenden Randbereichen der betref-
fenden Ventiléffnung 17 und der zugehérigen Offnung
16 abgeschert.

[0029] Die Erfindung wurde vorstehend an Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, dass
zahlreiche Anderungen im Rahmen des durch den un-
abhangigen Anspruchs definierten Schutzumfangs so-
wie Abwandlungen méglich sind.

[0030] So ist beispielsweise fiir ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung vorgesehen,
dass der kleinste lAngenmaRige Abstand zwischen den
am nachsten zu einander liegenden Punkten der Boh-
rungen von zwei benachbarten Ventiléffnungen 6, 6a,17
groRer ist, als die Lange der gréRten regelmafig zu er-
wartenden Faser. Durch diese Vorgehensweise wird ei-
ne Anlagerung von Fasern am Vorsprung 5, 5a oder an
den Ventil6ffnungen 6, 6a, 17 sicher vermieden, da auf
diese Weise verhindert wird, dass eine Faser mit ihren
Enden in unterschiedliche Ventiléffnungen 6, 6a, 17 ragt
und somit nicht ohne besondere ReinigungsmalRnahmen
abgespult werden kann.

[0031] Fdur ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung ist vorgesehen, dass der Ventilkor-
per 9, 9a, zumindest an den, mit dem Vorsprung 5, 5a
zusammen wirkenden Bereichen elastisch ausgebildet
ist. Dieses kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass
er an,solchen Bereichen, die nicht zum VerschlieRen der
Ventilé6ffnungen 6, 6a, 17 dienen geschlitzt ist, d.h. mit
entlang einer Mantellinie verlaufenden, vom unteren
Rand 9.1, 9.a1 ausgehenden, aber vor dem oberen Rand
endenden Schlitzen versehen ist, wodurch eine elasti-
sche Verformung ermdglicht wird. Alternativ kann der
Ventilkérper 9, 9a an den, mit dem Vorsprung 5, 5a zu-
sammen wirkenden Bereichen zumindest teilweise aus
einem elastischen Material, beispielsweise aus einem
Elastomer gefertigt sein.

Bezugszeichenliste

[0032]

1, 1a Fillelement

2 Gehéuse
2.1-23 Gehéauseteil
2.3.1 Vertiefung

3 Fullgutkammer
4 Anschluss

5, ba Vorsprung

6, 6a Ventiléffnung
7, 7a Fullgutkanal
71 Abgabedffnung
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zapfenartige Verldngerung
Ventilkérper

unterer Rand
Betatigungselement
VentilstoRel
Flissigkeitsventil

Steg

Balgdichtung

Welle

Offnung im Ventilkérper 9b
Ventil6ffnung
Fillelementachse

9a.1

Patentanspriiche

1.

Fullelement zum Fllen von Behaltern, beispielswei-
se zum Freistrahlfiillen von Behéltern, mit einem
flissigen Flllgut, Insbesondere zum Fiillen von Be-
héltern mit einem feste Bestandteile enthaltenden
flissigen Fullgut, mit wenigstens einer In einem Fil-
lelementgehause (2) ausgebildeten Fillgutkammer
(3) und mit einem zwischen der Flllgutkammer (3)
und wenigstens einer Abgabedffnung (7.1) im Fll-
gutgehduse (2) vorgesehenen Flussigkeitsventil
(12, 12a, 12b) mit wenigstens einem Ventilkorper (9,
9a, 9b), der zwischen einer wenigstens eine Ventil-
6ffnung (6, 6a, 17) verschlieRenden und damit das
Flussigkeitsventil (12, 12a, 12b) sperrenden Position
und einer die wenigstens eine Ventil6ffnung (6, 6a,
17) freigebenden und damit das Flissigkeitsventil
(12, 12a, 12b) 6ffnenden Position bewegbar Ist, wo-
bei die wenigstens eine Ventiléffnung (6, 6a, 17) ei-
nen Ventilsitz bildet, gegen den der Ventilkérper (9,
9a, 9b) bei geschlossenem Flissigkeitsventil (12,
12a, 12b) verschlielRend anliegt, und dass die
SchlieBbewegung des Ventilkdrpers (9, 9a, 9b) beim
SchlieRen des Flissigkeitsventils (12, 12a, 12b), zu-
mindest aber die gréRere Komponente dieser
SchlieBbewegung quer zu einer Achse (A6) orien-
tiertist, die die Ventil6ffnung (6, 6a, 17) am Ventilsitz
aufweist und die demnach zumindest die Hauptstro-
mungsrichtung des Fillgutes bei gedffnetem Flis-
sigkeitsventil (12, 12a, 12b) im Bereich des Ventil-
sitzes bzw. im Bereich des Flissigkeltsventils defi-
niert, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-
tens eine Ventiloéffnung (6, 6a) bzw. die von dieser
gebildete Ventilflache an einer die Bewegungsachse
(FA) des Ventilkdrpers (9, 9a) umschlieBenden
Ringflache vorgesehen ist, entlang der der Ventil-
koérper (9, 9a) beim Schlielen des Flussigkeitsven-
tils (12, 12a) bewegt wird, wobei die Ringflache die
Mantel- oder Umfangsflache eines zylinderférmigen
oder kegelférmigen oder kegelstumpfférmigen Vor-
sprungs (5, 5a) ist.

Fillelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die SchlieRbewegung, zumindest
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aber die gréRere Komponente der SchlieRbewe-
gung des Ventilkdrpers (9, 9a, 9b) mit der Achse der
Ventil6ffnung (6, 6a, 17) einen Winkel zwischen 1°
und 179°, vorzugsweise einen Winkel zwischen 60°
und 120° einschlieRt.

Fullelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Flis-
sigkeitsventil (12, 12a, 12b) eine Vielzahl von mit
den Ventilkérper (9, 9a, 9b) zusammenwirkenden
Ventiléffnungen (6, 6a, 17) aufweist, die vorzugswei-
se um eine Bewegungsachse (FA) des Ventilkérpers
(9, 9a, 9b) verteilt vorgesehen sind.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Ventiléffnung (6, 6a) an einer Flache
der Fullgutkammer (3) vorgesehen ist, und dass der
Ventilkérper (9, 9a, 9b) zumindest mit einem Ventil-
kérperabschnitt beim SchlielRen des Flissigkeits-
ventils (12, 12a, 12b) entlang dieser Flache derart
bewegt wird.

Fullelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilkérper (9, 9a) als kreiszylinderférmiger oder kegel-
férmiger oder kegelstumpfférmiger Ring ausgebildet
ist.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilkérper (9b) zum Offnen und SchlieBen des Fliis-
sigkeitsventils (12b) um seine Betatigungsachse
(FA) dreh- oder schwenkbar ist, und zwar derart,
dass er gegen eine die wenigstens eine Ventiloff-
nung (17) aufweisende und ihren Ventilsitz bildende
Flache anliegend beim Bewegen in die SchlieRstel-
lung diese Ventil6ffnung (17) zunehmend abdeckt
und verschlief3t.

Fullelement nach Ansprich 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkérper scheibenférmig mit
wenigstens einer Durchlasséffnung (16) ausgebildet
ist, die bei gedffnetem Flissigkeitsventil (12b) de-
ckungsgleich mitder wenigstens einen Ventil6ffnung
(17) angeordnet ist.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Ventiléffnung (6, 6a, 17) und/oder der
Ventilkérper (9, 9a, 9b) mit Schneidkanten ausge-
fuhrt sind.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit dem Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kleinste Iangenmafige Abstand
zwischen den am nachsten zu einander liegenden
Punkten der Bohrungen von zwei benachbarten
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Ventiléffnungen (6, 6a, 17) gréBer ist, als die Lange
der gréRten regelmafig zu erwartenden Faser.

Fillelement nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilkérper (9, 9a) zumindest an den, mit dem Vor-
sprung (5, 5a) zusammen wirkenden Bereichen
elastisch ausgebildet Ist.

Claims

Filling element for filling containers, for example, for
free jet filling of containers, with liquid contents, in
particular for the filling of containers with liquid con-
tents containing solid constituents, with at least one
contents chamber (3) formed in a filing element
housing (2) and with a liquid valve (12, 12a, 12b)
provided between the contents chamber (3) and at
least one discharge opening (7.1) in the contents
housing (2), with at least one valve body (9, 9a, 9b),
which can be moved between a position in which it
blocks at least one valve opening (8, 8a, 17), and
thus blocks the liquid valve (12, 12a, 12b), and a
position in which it releases the at least one valve
opening (6, 6a, 17), and thus opens the liquid valve
(12, 12a, 12b), wherein the at least one valve open-
ing (6, 6a, 17) forms a valve seat, against which the
valve body (9, 9a, 9b) is in contact with sealing effect
when the liquid valve (12, 12a, 12b) is closed, and
that the closure movement of the valve body (9, 9a,
9b), at the closing of the liquid valve (12, 12a, 12b),
or at least the larger components of this closure
movement, is oriented transverse to an axis (A6),
which comprises the valve opening (6, 6a, 17) at the
valve seat, and which thereafter defines the main
flow direction of the liquid contents, with the liquid
valve (12, 12a, 12b) open, in the region of the valve
seat or, respectively, in the region of the liquid valve,
characterised in that the atleast one valve opening
(6, 6a) or, respectively, the valve surface formed by
this, is provided at a ring surface surrounding the
movement axis (FA) of the valve body (9, 9a), along
which the valve body (9, 9a) moves at the closing of
the liquid valve (12, 12a), wherein the ring surface
is the casing surface or circumferential surface of a
cylindrical or conical or truncated conical-shaped
projection (5, 5a).

Filling element according to claim 1, characterised
in that the closure movement, or at least the larger
components of the closure movement, of the valve
body (9, 6a, 9b) encloses with the axis of the valve
opening (6, 6a, 17) an angle of between 1° and 179°,
preferably an angle of between 60° and 120°.

Filling elementaccording to any one of the preceding
claims, characterised in that the liquid valve (12,
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10.

12a, 12b) comprises a plurality of valve openings (6,
6a, 17) interacting with the valve body (9, 9a, 9b),
which are preferably provided distributed about an
axis of movement (FA) of the valve body (9, 9a, 9b).

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that the at least one valve
opening (6, 6a) is provided at a surface of the con-
tents chamber (3), and that the valve body (9, 9a,
9b) is moved in this manner along this surface by at
least one valve body section at the closing of the
liquid valve (12,12a, 12b).

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that the valve body (9, 9a)
is formed as a circular cylindrical or conical or trun-
cated conical-shaped ring.

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that the valve body (9b),
for the opening and closing of the liquid valve (12b),
can be rotated or pivoted about its actuation axis
(FA), and specifically in such a manner that it in-
creasing covers and closes this valve opening (17)
against the surface comprising the atleast one valve
opening (17) and forming its valve seat, coming in
contact with the movement into the closed position,

Filling element according to claim 6, characterised
in that the valve body is formed in a disk shape, with
at least one passage opening (16), which, with the
liquid valve (12b) opened, is arranged congruent with
the at least one valve opening (17).

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that the at least one valve
opening (6, 6a, 17) and/or the valve body (9, 9a, 9b)
is arranged with cutting edges.

Filling element according to any one of the preceding
claims according to claim 3, characterised in that
the smallest longitudinal measurement distance in-
terval between the points located closest to one an-
other of the holes of two adjacent valve opening (6,
6a, 17) is greater than the length of the largest fibre
which is regularly to be expected,

Filling element according to any one of the preceding
claims, characterised in that the valve body (9, 9a)
is formed elastically at least at the regions which in-
teract with the projection (5, 5a).

Revendications

1.

Elément de remplissage servant a remplir des réci-
pients, par exemple servant a remplir des récipients
au moyen d’un jet libre, d’'un matériau de remplissa-
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ge liquide, en particulier pour le remplissage des ré-
cipients avec un produit de remplissage liquide con-
tenu dans des éléments solides, comprenant au
moins une chambre de matériau de remplissage (3)
réalisée dans un boitier de matériau de remplissage
(2) et une soupape de liquide (12, 12a, 12b) prévue
dans le boitier de produit de remplissage (2) entre
la chambre de matériau de remplissage (3) et au
moins une ouverture de distribution (7.1), la soupape
de liquide étant pourvue d’au moins un corps de sou-
pape (9, 9a, 9b), lequel peut étre déplacé entre une
position obstruant au moins une ouverture de sou-
pape (6, 6a, 17) et bloquant ce faisant la soupape
de liquide (12, 12a, 12b) et une position dégageant
la au moins une ouverture de soupape (6, 6a, 17) et
ouvrant ce faisant la soupape de liquide (12, 12a,
12b), sachant que I'ouverture de soupape (6, 6a, 17)
forme un siege de soupape, contre lequel le corps
de soupape (9, 9a, 9b) repose en obstruant lorsque
la soupape de liquide (12, 12a, 12b) est fermée, et
sachant que le déplacement de fermeture du corps
de soupape (9, 9a, 9b), du moins la composante la
plus grande dudit déplacement de fermeture, est
orienté, lors de la fermeture de la soupape de liquide
(12, 12a, 12b), de maniére transversale a un axe
(AB), qui présente au niveau du siége de soupape
I'ouverture de soupape (6, 6a, 17) et qui, par voie de
conséquence, définit au moins le sens de I'écoule-
ment principal du produit de remplissage dans la zo-
ne du siege de soupape ou dans la zone de la sou-
pape de liquide lorsque la soupape de liquide (12,
12a, 12b) est ouverte, caractérisé en ce que la au
moins ouverture de soupape (6, 6a) ou la face de
soupape formée par cette derniére est prévue au
niveau d’une face annulaire renfermant 'axe de dé-
placement (FA) du corps de soupape (9, 9a), le long
de laquelle le corps de soupape (9, 9a) est déplacé
lors de la fermeture de la soupape de liquide (12,
12a), sachant que la face annulaire est la face en-
veloppante ou la face périphérique d’une partie fai-
sant saillie (5, 5a) de forme cylindrique ou de forme
conigue ou de forme tronconique.

Elément de remplissage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le déplacement de fermeture,
de moins la plus grande composante du déplace-
ment de fermeture du corps de soupape (9, 9a, 9b),
forme, avec I'axe de I'ouverture de soupape (6, 6a,
17),unangle entre 1°et179°, de préférence unangle
entre 60° et 120°.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la soupape de liquide (12, 12a, 12b) présente une
pluralité d’ouvertures de soupape (6, 6a, 17) coopé-
rant avec le corps de soupape (9, 9a, 9b), lesquelles
sont réparties de préférence autour d’'un axe de dé-
placement (FA) du corps de soupape (9, 9a, 9b).
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4.

10.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la au moins une ouverture de soupape (6, 6a) est
prévue au niveau d’'une face de la chambre de ma-
tériau de remplissage (3), et en ce que le corps de
soupape (9, 9a, 9b) est déplacé, au moins par une
section de corps de soupape, le long de ladite face
lors de la fermeture de la soupape de liquide (12,
12a, 12b).

Elément de remplissage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le corps de soupape (9, 9a) est réalisé sous la forme
d’'un anneau de forme cylindrique circulaire ou de
forme conique ou de forme tronconique.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le corps de soupape (9b) peut étre tourné ou pivoté
autour de son axe d’actionnement (FA) aux fins de
I'ouverture et de la fermeture de la soupape de liqui-
de (12b), a savoir de telle maniéere qu'il recouvre et
obture de maniére croissante ladite ouverture de
soupape (17) lors du déplacement dans la position
de fermeture en reposant contre une face présentant
I'ouverture de soupape (17) au moins au nombre de
une et formant son siége de soupape.

Elément de remplissage selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le corps de soupape est réa-
lisé sous la forme d’'une rondelle pourvue au moins
d’une ouverture de passage (16), laquelle est dispo-
sée de maniére superposée a l'ouverture de soupa-
pe (17) au moins au nombre de une lorsque la sou-
pape de liquide (12b) est ouverte.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la au moins une ouverture de soupape (6, 6a, 17)
et/ou le corps de soupape (9, 9a, 9b) sont réalisés
avec des arétes de coupe.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes en combinaison avec la
revendication 3, caractérisé en ce que la plus petite
distance en longueur entre les points, des alésages
de deux ouvertures de soupape (6, 6a, 17) adjacen-
tes se trouvant a proximité les uns des autres, est
plus grande que la longueur des plus grandes fibres
attendues régulierement.

Elément de remplissage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le corps de soupape (9, 9a) est réalisé de maniére
élastique au moins au niveau des zones coopérant
avec la partie faisant saillie (5, 5a).
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