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(54) Diise

(57)  Duse (1) zum Ausbringen eines geformten und
gerichteten Ausgangsstrahls eines einem Diseninnen-
raum (3, 3a) unter Druck zugefiihrten Fluids, beispiels-
weise eines unter Druck zugefiihrten fliissigen Mediums,

z.B. flissigen wassrigen Mediums oder Wasser, wobei
der in einem Disengehause (2, 2a) gebildete Disenin-
nenraum wenigstens eine achsgleich mit einer Diisen-
achse (DA) angeordnete Disenéffnung (6, 6a) fir den
Austritt des Fluids aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Diise oder
Spritzdiise gemal Oberbegriff Patentanspruch 1.
[0002] Diisen zum Ausbringen von Diisen- oder Aus-
gangsstrahlen, die von einem unter Druck stehenden
Fluid gebildet, in einer speziellen, dem jeweiligen Anwen-
dungszweck entsprechenden Weise geformt und orien-
tiert sind, sind bekannt und werden insbesondere auch
zum Ausbringen von Spritzwasser in Reinigungsmaschi-
nen flr Behalter, beispielsweise fiir Transportbehalter
oder Transportkasten verwendet. Hierbei ist es Ublich,
die Geometrie und die Richtung des Ausgangsstrahles
durch die Formgebung und/oder durch die Orientierung
derjeweiligen Dusendéffnung zu realisieren, beispielswei-
se durch Ausbildung der Disenéffnung als Schlitzdlise
usw. Nachteilig hierbei ist, dass sich derartige Diisenoff-
nungen durch mit dem Fluid mitgefiihrte Fremdstoffe
oder Partikel leicht zusetzen, und dass dann, wenn sie
zur Ausbildung einer speziellen Geometrie des Aus-
gangsstrahles einen von der Kreisform abweichenden
Querschnitt aufweisen, eine Selbstreinigung der Dusen
nicht oder nur bedingt mdglich ist. Verstopfte Diisen fiih-
ren zu erheblichen Stérungen in einer die Disen aufwei-
senden Anlage und unter Umstanden auch zu Bescha-
digungen der Pumpen, tber die das jeweilige Fluid unter
Druck den Dusen zugefuhrt wird.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dlse aufzu-
zeigen, die auch bei Ausbildung einer beliebigen Geo-
metrie und Orientierung des Ausgangsstrahls eine ein
Verstopfen der Dise verhindernde Selbstreinigung er-
moglicht. Zur Lésung dieser Aufgabe ist eine Diise ent-
sprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

[0004] Wesentlich ist bei der Erfindung die Kombina-
tion der Disendffnung mit vorzugsweise kreisformigem
oder im Wesentlichen kreisférmigem Querschnitt und
des diese Dusendffnung reinigenden StdRels mit dem
Strahlformelement, welches den aus der Disenéffnung
austretenden Strahl, dessen Geometrie und Orientie-
rung zunadchst dem Querschnitt und der Achse der Du-
sendffnung entspricht, in den Ausgangsstrahl mit der
endgultigen Geometrie und Orientierung umformt.
[0005] Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zu-
grunde, dass die angestrebte Selbstreinigung der Dise
mitdem in die Disendffnung eintretenden StoRel bei be-
liebiger Geometrie und bei beliebiger auch von der Di-
senachse abweichenden Orientierung des Ausgangs-
strahls nur dann erreichbar ist, wenn die Ausbildung des
Dusen- oder Fluidstrahles an der Diisenéffnung und die
Umformung des Fluidstrahles in den Ausgangsstrahl mit
der gewtiinschten Geometrie und Orientierung erst in
Strémungsrichtung des Fluids nach der Disendéffnung
mit dem Strahlformelement erfolgen.

[0006] An ein und demselben Diisengehause kénnen
bevorzugt unterschiedliche Strahlformelemente durch
Austauschen vorgesehen werden. Das jeweilige Strahl-
formelement ist dabei beispielsweise Teil eines die Di-
sendffnung aufweisenden Disenkdrpers oder mit die-
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sem fest verbunden und austauschbar. Die Orientierung
oder Richtung des Ausgangsstrahles ist durch Schwen-
ken des Strahlformelementes bevorzugt zusammen mit
dem Diisenkdrper relativ zum Disengehduse moglich.

[0007] Der Ausdruck "im Wesentlichen" bzw. "etwa"
bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen vom je-
weils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5%
und/oder Abweichungen in Form von fir die Funktion
unbedeutenden Anderungen.

[0008] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len und aus den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fir sich oder in
beliebiger Kombination grundsétzlich Gegenstand der
Erfindung, unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in
den Anspriichen oder deren Riickbeziehung. Auch wird
der Inhalt der Anspriiche zu einem Bestandteil der Be-
schreibung gemacht.

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an einem Ausfiihrungsbeispielen naher erlau-
tert. Es zeigen:
Fig. 1und2 eine Dise gemaR der Erfindung, jeweils
im Schnitt und in unterschiedlichen Be-
triebszustanden;

in Seitenansicht eine weitere Ausflh-
rungsform der erfindungsgemafien Di-
se;

die Duse der Figur 3 im Langsschnitt und
in unterschiedlichen Schnittebenen;

die Duse der Figur 3 in der Darstellung
ahnlich Figur 4, jedoch bei mit dem St6-
Relende verschlossener Disendffnung.

Fig. 3

Fig. 4 und 5

Fig. 6

[0010] Die in den Figuren 1 und 2 allgemein mit 1 be-
zeichnete Duse dient zum Ausbringen eines Fluid-
Strahls, beispielsweise eines Strahls eines fliissigen Me-
diums, z.B. Wasser mit einer vorgegebenen Strahlgeo-
metrie und in einer vorgegebenen Strahlrichtung.

[0011] Die Dise 1 bestehtim Wesentlichen aus einem
Dusengehduse 2 mit einem Diseninnenraum 3, in den
ein Fluid-Kanal 4 zum Zufuhren des unter Druck stehen-
den Fluids bezogen aufeine Gehause- oder Disenachse
DA radial miindet. In eine Offnung 2.1 des Gehausein-
nenraums ist ein z.B. aus Metall gefertigter Disenkdrper
5 unter Verwendung einer Ringdichtung abgedichtet ein-
gesetzt, der geringfiigig Uber die dortige Seite des Du-
sengehduses 2 vorsteht, zumindest am Umfang seines
in der Offnung 2.1 aufgenommenen Diisenkdrperab-
schnitt rotationssymmetrisch bzw. kreiszylinderférmig
bezogen aufdie Achse DA ausgebildetist, und an seinem
dem Dusengehduse 2 entfernt liegenden Ende eine im
Querschnitt kreisformige oder im Wesentlichen kreisfor-
mige Disendffnung 6 bildet, deren Achse achsgleich mit
der Achse DA angeordnet ist. An dem Dusenkdrper 5,
der mittels einer Klemm- oder Madenschraube 7 in der
Offnung 2.1 verdrehungssicher gehalten ist, ist ein
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Strahlformelement 8 vorgesehen, welches in einer seit-
lich, d.h. bei der Darstellung der Figuren 1 und 2 an der
Oberseite offenen taschenartigen Ausnehmung 9 eine
von der Dusendéffnung 6 in Richtung der Achse DA be-
abstandete und dieser Disendffnung gegeniberliegen-
de schrage Strahlumlenkflache oder Strahlformflache 10
bildet. Bei einer dargestellten Ausfiihrungsform ist die
Strahlformflache 10 im Wesentlichen eben ausgefiihrt
und derart angeordnet, dass deren Abstand vom Diisen-
kérper 5 in Richtung zur offenen Seite der Ausnehmung
9 hin zunimmt. Der aus der Diisenéffnung 6 unter Druck
austretende Fluidstrahl wird an der Strahlformflache 10
nicht nur umgelenkt, sondern auch in einen sich kegel-
férmig erweiternden Fluid-Ausgangsstrahl 11 umgewan-
deltwird, wie dies in der Figur 1 mitden Pfeilen dargestellt
ist. Seitlich ist die taschenartige Ausnehmung 9 durch
zwei parallel zur Achse DA und parallel zur Zeichenebe-
ne der Figuren 1 und 2 orientierte Seitenflaichen 12 be-
grenzt, die auch eine entsprechende seitliche Begren-
zung des Ausgangsstrahles 11 bewirken und beispiels-
weise parallel zueinander oder in einem Winkel zu ein-
ander angeordnet sind. Das Strahlformelement 8 ist ein
Formteil aus Metall oder Kunststoff.

[0012] Wie die Figuren zeigen, bildet der Diiseninnen-
raum 3 ausgehend von dem Diisenkdrper 5 zunachst
einen sich kegelférmig erweiternden Abschnitt 3.1, inden
auch der Fluidkanal 4 mindet und daran anschlieRend
einen kreiszylinderférmigen Abschnitt 3.2. Letzterer ist
der Zylinderraum fir einen Kolben 13, an welchem ein
achsgleich mit der Achse DA angeordneter StoRel 14
vorgesehen ist. Mittels einer Druckfeder 15 sind der Kol-
ben 13 und der St6Rel 14 in die in der Figur 2 dargestellte
Stellung vorgespannt, in der das dem Kolben 13 entfernt
liegende und an den Querschnitt der Disendffnung 6
angepassten StéRelende 14.1 durch die Disendffnung
6 hindurch in die Ausnehmung 9 hineinreicht. Die Druck-
feder 15 wirkt hierflir zwischen der dem Diisenkorper 5
abgewandten Seite des Kolbens 13 und einer Verschlus-
splatte 16, die den Dlseninnenraum 3 bzw. dessen Ab-
schnitt 3.2 an der dem Disenkdérper 5 abgewandten Sei-
te des Dusengehdauses 2 verschliet und mit wenigstens
einer Entliftungséffnung 16.1 versehen ist. Zur Reduzie-
rung der Baulénge ist die Druckfeder 15 dabei zumindest
teilweise in einer Ausnehmung 17 des Kolbens 13 auf-
genommen, und zwar einen Uber die Rickseite des Kol-
bens wegstehenden Abschnitt 14.2 des StéRels 14 um-
schlieend.

[0013] Beifehlendem unter Druck stehenden Fluid be-
finden sich der Kolben 13 und der StoRel 14 in der in der
Figur 2 dargestellten Stellung, in der das StéRelende
14.1 durch die Disendffnung 6 hindurchgefiihrt ist, und
zwar zum Reinigen der Disendffnung 6 und auch zum
VerschlieBen der Disendffnrung 6 zumindest so weit,
dass sich ein Ausgangsstrahl 11 nicht oder im Wesent-
lichen nicht ausbilden kann. Wird das Fluid unter Druck
Uberden Fluidkanal 4 dem Diseninnenraum 3 zugefiihrt,
so erfolgt u.a. auch wegen der im Vergleich mit dem
Querschnitt der Dusendffnung 6 sehr viel gréReren wirk-
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samen Querschnittsfliche des Kolbens 13 ein Zuriick-
bewegen dieses Kolbens und des StéRels 14 gegen die
Wirkung der Druckfeder 15 in der Weise, dass die DU-
sendffnung 6 von dem StéRel 14 freigegeben wird, so-
dass der Kolben 13 und der StoRel 14 schliellich die in
der Figur 1 dargestellte Stellung aufweisen und das Fluid
unter Druck aus der Disendffnung 6 austreten und mit-
tels des Strahlformelementes 8 in den Ausgangsstrahl
11 umgeformt werden kann.

[0014] Das Strahlformelement 8 ist vorzugweise Be-
standteil der Diisenkdrpers 5 und zusammen mit diesem
austauschbar, sodass an der jeweiligen Duse 1 ein der
gewulinschten Geometrie des Ausgangsstrahles 11 ent-
sprechendes Strahlformelement 8 befestigt werden
kann, weiterhin ist das Strahlformelement 8 zusammen
mit dem Disenkdrper 5 unter Lésen der Klemmschraube
7 zur Einstellung der Strahlrichtung des Ausgangsstrah-
les 11 um die Achse DA dreh- oder schwenkbar, wobei
die jeweilige Einstellung durch Festziehen der Klemm-
schraube 7 wieder fixiert wird.

[0015] Die Dulse 1 ermdglicht also bei einer Geometrie
des Ausgangsstrahles 11, die durch Auswahl der Geo-
metrie des Strahlformelementes 8 letztlich beliebig ge-
staltet und den jeweiligen Erfordernissen angepasstwer-
den kann und insbesondere auch von einem Ausgangs-
strahl abweicht, der allein durch eine Disend&ffnung ge-
bildet wird, eine Selbstreinigung der Diise 1 bzw. Diisen-
6ffnung 6 durch den StéRel 14 bei abgeschalteter Dise 1.
[0016] IndenFiguren 3 -6, die als weiter Ausflihrungs-
form der Erfindung eine Dlse 1a zeigen, sind diejenigen
Elemente, die zumindest von ihrer Funktion Elementen
der Figuren 1 und 2 entsprechen, jeweils derselben Be-
zugsziffer wie in den Figuren 1 und 2 bezeichnet, aller-
dings mit dem Suffix "a". Die Duse 1 a unterscheidet
sich von der Diise 1 zunachst dadurch, dass der dem
Kolben 13 entsprechende Kolben 13a einstlickig mitdem
dem StéRel 14 entsprechenden St6Rel 14a ausgebildet
ist, der wiederum achsgleich mit der Gehduseachse DA
des dem Disengehause 2 entsprechenden Dilsenge-
hause 2a angeordnet ist und zusammen mit dem Kolben
13a in dieser Achse im Kolbeninnenraum 3a bewegbar
ist.

[0017] Durch die mit dem Kolben 13a zusammenwir-
kende Druckfeder 15a ist der Kolben 13a in die der Figur
6 dargestellte Position vorgespannt, in der der St6Rel
14a mit seinem StdRelende durch die Disendffnung 6a
hindurchreicht, und zwar wiederum fiir das Reinigen und
VerschlieRen dieser Disendéffnung.

[0018] Der in den Diseninnenraum 3a miindende
Fluid-Kanal 4a zum Zuflihren des Spritzwassers ist wie-
derum in dem radial Uber die AuRRenflache des Disen-
gehduses 2a wegstehenden Stutzen 18 mit AuRenge-
winde ausgebildet. Mit diesem Auflengewinde ist die Dii-
se 1a in eine Gewindebohrung eines Verteiler- oder Zu-
fuhrrohres 19 fur die Spritzflissigkeit eingeschraubt und
mit einer Kontermutter 20 gesichert. Um im Betrieb ein
unerwiinschtes Verdrehen der Diise 1a, auch bei einer
eventuellen Lockerung der Kontermutter 20 zu vermei-
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den, sind zusatzliche Sicherungsmittel oder Mittel zur
Aufnahme von Drehmomenten vorgesehen, beispiels-
weise in Form einer aus korrosionsbestadndigem Feder-
stahl hergestellten Federklammer21, die auf das Disen-
gehause 2a aufgeschoben radial von diesem Gehause
wegsteht und beispielsweise gegen das Verteiler- oder
Zufuhrrohres 19 anliegt.

[0019] Mit 8a ist das Strahlformelement bezeichnet,
welches auch bei dieser Ausfiihrungsform bevorzugt ein
Formteil aus Kunststoff ist, wahrend das Disengehduse
2aund auch der Kolben 13a aus korrosionsbestéandigem
Metall, beispielsweise aus korrosionsbestandigem Stahl
gefertigt sind. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist
das Strahlformelement 8a an seiner AuRenflache bezo-
gen auf die Achse DA kreiszylinderformig ausgebildet
und mit einem Disenkanal 22 ausgefiihrt, der ausge-
hend von der achsgleich mit der Achse DA stirnseitigam
Dusengehduse 2a vorgesehenen Disenéffnung 6a bis
an den Umfang bzw. die Mantelflaiche des Strahlform-
elementes 8a reicht und dort offen ist. Der Dusenkanal
22 ist trichterartig so ausgebildet, dass er mit zunehmen-
dem Abstand von der Disendéffnung 6a in Umfangsrich-
tung des Strahlformelementes 8a eine zunehmende
Breite aufweist und an der Mantelflache des Strahiform-
elementes 8a eine sich in Umfangsrichtung des Strahl-
formelementes 8a erstreckende schlitzférmige Disen-
strahl-Austritts6ffnung 22.1 bildet.

[0020] Das Strahlformelement 8a ist auf einem stirn-
seitigen Ansatz 23 des Dlisengehauses 2, an dem (An-
satz) auch die Disendéffnung 6a vorgesehen ist, um die
Gehauseachse DA drehbar gehalten, und zwar an einer
die Achse DA konzentrisch umschlieBenden Kreiszylin-
derflache des Ansatzes 23. Um ein L&sen des Strahlfor-
melementes 8a vom Disengehduse 2a zu vermeiden,
sind am Strahlformelement 8a Sicherungsschrauben 24
vorgesehen, die in eine an dem Ansatz 23 ausgebildete
Ringnut 25 eingreifen und mit denen auch die jeweilige
Drehstellung oder Orientierung des Strahlformelemen-
tes 8a fixiert werden kann.

[0021] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausflh-
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, dass
zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich
sind, ohne dass dadurch der der Erfindung zugrundelie-
gende Erfindungsgedanke verlassen wird.

Bezugszeichenliste

[0022]

1, 1a Dise

2, 2a Dusengehduse

2.1 Offnung

3, 3a Diiseninnenraum

3.1, 3.2 Abschnitt des Gehduseinnenraums 3

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6

4, 4a Fluidkanal

5 Dusenkorper

6, 6a Dusendffnung

7 Klemmschraube

8, 8a Strahlformelement

9 Ausnehmung

10 Strahlformflache umgeformter Fluidstrahl
bzw. Ausgangsstrahl

12 Seitenflache

13,13a Kolben

14, 14a  StoRel

14.1 StéRelende

14.2 rickwartiger StéRelabschnitt

15, 15a  Dilsenkorper

16 Gehauseabschluss

16.1 Entliftungsoffnung

17,17a  Ausnehmung

18 Anschlussstutzen

19 Verteilerrohr

20 Kontermutter

21 Federklammer

22 Disenkanal

221 Dusenstrahl-Austritts6ffnung des Duisenka-
nals

23 Ansatz

24 Schraube

25 Ringnut

DA Gehauseachse

Patentanspriiche

1. Duse zum Ausbringen eines geformten und gerich-
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teten Ausgangsstrahls (11) eines einem Dusenin-
nenraum (3, 3a) unter Druck zugefiihrten Fluids, bei-
spielsweise eines unter Druck zugefihrten flissigen
Mediums, z.B. flissigen wassrigen Mediums oder
Wasser, wobei der in einem Disengehause (2, 2a)
gebildete Diiseninnenraum (3, 3a) wenigstens eine
achsgleich mit einer Disenachse (DA) angeordnete
Dusendffnung (6, 6a) fur den Austritt des Fluids auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Duseninnenraum (3, 3a) in Richtung der
Dusenachse ((DA)) ein achsgleich mit dieser Achse
angeordneter St6Rel /14) axial bewegbar vorgese-
hen ist, und zwar zwischen einer ersten Position, in
derder StoRel (14, 14a) miteinem StéRelende (14.1)
in die Dusen6ffnung (6, 6a) hineinreicht, und wenig-
stens einer zweiten Position, in der der StéRel (14,
14a) von der Diisendffnung (6, 6a) zuriickbewegt ist
und diese Disendffnung (6, 6a) freigibt, dass im Du-
seninnenraum (3, 3a) fir die Betatigung des StéRels
(14, 14a) ein Kolben (13, 13a) oder ein als Kolben
wirkendes Elementvorgesehen ist, welches mit dem
StéRel (14, 14a) verbunden und in Richtung der Di-
senachse (DA) bewegbar ist, dass zum Vorspannen
des Stolels (14, 14a) in die erste Position Federmit-
tel (15, 15a) vorgesehen sind, und dass an der Du-
sendffnung (6, 6a) aulenliegend ein Strahlformele-
ment (8, 8a) zum Umformen des aus der Diisendff-
nung (6, 6a) austretenden Fluid-Strahls in den Aus-
gangsstrahl (11) mit einer von der Diisenachse (DA)
abweichender Orientierung und/oder mit einer von
dem Fluid-Strahl abweichenden Geometrie vorge-
sehen ist.

Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Disendffnung (6, 6a) einen kreisférmigen
oder im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt
aufweist, und dass der St6Rel (14, 14a) an seinem
mit der Disendéffnung (6, 6a) zusammenwirkenden
Bereich (14.1) an den Querschnitt der Disendffnung
(6, 6a) angepasst ist.

Duse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federmittel von wenigstens ei-
ner Druckfeder (15, 15a) gebildet sind, die zwischen
einer der Disendffnung (6, 6a) abgewandten Riick-
seite des Kolbens (13, 13a) und dem Diisengehduse
(2, 2a) oder einem Abschlusselement (16) des Du-
sengehduses (2, 2a) wirkt, wobei die die Druckfeder
(15, 15a) bevorzugt teilweise in einer rickwartigen
Ausnehmung (17, 1 7a) des Kolbens (13, 13a) auf-
genommen ist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strahlformele-
ment (8, 8a) relativ zur Dise oder dem Disenge-
hause (2, 2a) verstellbar oder drehbar ist, vorzugs-
weise um die Disenachse (DA) schwenkbar.
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5.

10.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Disenéffnung
(6, 6a) am Dusengehduse (2a) oder an einem ge-
sonderten Disenkdrper (5) gebildet ist, derabnehm-
bar und/oder um die Disenachse (DA) dreh- oder
schwenkbar an der Diise oder dem Diisengehause
(2) gehalten ist und der vorzugsweise eine Bauein-
heit mit dem Strahlformelement (8) bildet.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strahlformele-
ment (8) als Formteil aus Metall oder Kunststoff ge-
fertigt ist und in einer bezogen auf die Disenachse
(DA) radial offenen taschenférmigen Ausnehmung
(9) eine der Dusendffnung (6) gegenuberliegende,
von dieser aber bezogen auf die Diisenachse (DA)
axial beabstandete Strahlformflache (10) Strahl-
formflache (10) bildet, deren Abstand von der Du-
senoffnung (6, 6a) oder einer Ebene der Disendff-
nung zur offenen Seite der Ausnehmung (9) hin zu-
nimmt.

Duse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die taschenférmige Ausnehmung (9) eine der
Dusendffnung (6) gegenilberliegende, von dieser
aber bezogen auf die Diisenachse (DA) axial beab-
standete Strahlformflache (10) bildet, deren Abstand
von der Dusendffnung (6) oder einer Ebene der DU-
seno6ffnung zur offenen Seite der Ausnehmung (9)
hin zunimmt, wobei die Strahlformflache (10) plan
oderim Wesentlichen plan oder um wenigstens eine
quer oder senkrecht oder im Wesentlichen senk-
rechtzur Diisenachse (DA) orientierte Achse konkav
gewdlbt ist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strahlformele-
ment (8a) als Formteil aus Metall oder Kunststoff mit
wenigsten einem Disenkanal (22) gefertigt ist, der
sich von der Diisendffnung (6a) an eine Disenstrahl-
Austrittséffnung (22.1) erstreckt, die bezogen auf die
Dusenachse (DA) axial und radial gegeniiber der
Dusenéffnung (6a) versetzt ist.

Duse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dusenstrahl-Austritts6ffnung (22.1) mit zu-
nehmendem Abstand von der Disenéffnung (6a) in
Richtung von Tangenten an Disenachse (DA) um-
schlieenden Kreislinien eine zunehmende Breite
aufweist und/oder dass die Dusenstrahl-Austrittsoff-
nung (22.1) an einer Mantel- oder Umfangsflache
des Strahlformelement (8a) vorgesehen ist.

Duse nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Diisenkanal (22) zumindest auf
einer Teillange um wenigstens eine quer oder senk-
recht oder im Wesentlichen senkrecht zur Disen-
achse (DA) orientierte Achse konkav gewdlbt ist.
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11. Dise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strahlformele-
ment (8, 8a) abnehmbar und/oder um die Disenach-
se (DA) dreh- oder schwenkbar an der Diise oder
dem Diisengehduse (2, 2a) gehalten ist.
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