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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Druck-
vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen An-
spruchs 1. Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Absaugen von versprihter und/oder verspritzter
Druckfarbe im Bereich eines Druckkopfes mit den Merk-
malen des unabhangigen Verfahrensanspruchs 8.
[0002] Druckvorrichtung zum Bedrucken von Artikeln
wie Behaltern oder Flaschen sind unter anderem als sog.
Direktdruckvorrichtungen bekannt, die normalerweise
wenigstens einen elektronisch oder digital ansteuerba-
ren Druckkopf umfassen, mit dem die Artikel, Behalter
oder die Flaschen bedruckt werden kénnen. Hierzu be-
findet sich der wenigstens eine Druckkopf zumindest
wahrend eines Druckvorganges in einer definierten Re-
lativposition zu einem Druckbereich an einer Artikel- oder
BehalterauRenflache, so dass der definierte Druckbe-
reich mit der Druckflissigkeit, Druckfarbe oder Tinte be-
aufschlagt werden kann. Ein solches Direktdruckverfah-
ren kann eine Etikettierung ersetzen, da der Druckbe-
reich ein Ausstattungsmerkmal bildet, das ahnlich einem
herkémmlichen Etikett auf den Inhalt hinweist und/oder
ein verkaufsférderndes Motiv bilden kann. Fiir solche Di-
rektdruckverfahren koénnen bspw. elektrostatische
Druckkopfe wie Tintenstrahl- oder dhnliche Druckkdpfe
eingesetzt werden, die eine Vielzahl von Einzeldlisen
aufweisen, die normalerweise in Form einer Matrix an-
geordnetund einzeln ansteuerbar sind, so dass beliebige
Motive erzeugt werden kénnen. Da der Druckbereich
normalerweise deutlich gréRer ist als der Uberdeckungs-
bereich der Diisenmatrix des Druckkopfes, miissen ent-
weder der Druckkopf oder der Druckbereich zur Erzeu-
gung des Motivs durch den Druckvorgang relativ zuein-
ander bewegt werden oder beide. Sollen mehrfarbige
Motive erzeugt werden, kann die Druckvorrichtung durch
mehrere Druckkdpfe mit jeweils unterschiedlichen Far-
ben gebildet werden, die normalerweise in einer festen
raumlichen Zuordnung zueinander stehen, wahlweise je-
doch auch den Druckbereichen mehrerer Behalter zuge-
ordnet sein kdnnen, wie es bspw. in der EP 2 152 519
A1 offenbart ist.

[0003] Bei den meisten Direktdruckverfahren, die mit
der Tintenstrahldrucktechnik arbeiten, entstehen uner-
wiinschte Drucknebeleffekte, die zu QualitatseinbufRen
beim Druckbild sowie zu Verschmutzungsproblemen in
nachgeordneten Handhabungsstationen einer Maschi-
nenumgebung filhren kdnnen. Ein solcher Drucknebel
entsteht durch Tropfenabrisse beim Aussto3 der Druck-
flissigkeit aus den Diisen und/oder beim Auftreffen der
Flussigkeitsstrahlen auf dem Druckbereich des Artikels
oder Behalters und wird als feines Aerosol in unkontrol-
lierter Weise in der umgebenden Luft verteilt. Bei erh6h-
ten Druckabstanden kénnen die einzelnen Tropfen auch
durch Luftreibungseffekte stark abgebremst werden, wo-
bei ein erheblicher Anteil der Tropfenimpulse verloren
gehen kann. Hierdurch kénnen auch Schwebezustéande
auftreten. Der Spriihnebel aus fein verteilten Tinten- oder
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Druckfarbenpartikeln kann sich in unerwiinschter Weise
auf Elementen der jeweiligen Druckvorrichtung und/oder
auf Teilen der Maschinenumgebung ablagern, wo er Ver-
schmutzungen verursacht, die nur mit einem hohen Rei-
nigungsaufwand wieder zu entfernen sind. Auch ein Aus-
trag der Niederschlage aus Druckfarbenpartikeln auf
weitere Maschinenteile und ihre Anreicherung kann zu
erheblichen Verschmutzungsproblemen und Funktions-
stérungen flihren. Besonders bei hohen Maschinenleis-
tungen und der damit verbundenen hohen Transportge-
schwindigkeiten kdnnen zuséatzlich Turbulenzen entste-
hen, welche die Drucknebelbildung verstarken und/oder
zu einem unprazisen Druckbild beitragen kdnnen.
[0004] Hinzu kommt, dass solche Tinten- oder Druck-
farbenpartikel, die sich auBerhalb des eigentlichen
Druckbereichs niedergeschlagen haben, von einer Har-
testation, die mit UV-Licht arbeitet, mdglicherweise nicht
erfasst werden kénnen und dadurch nicht ausharten.
Diese Partikel kdnnen abgewischt werden und kénnen
dadurch auch in das Getrank gelangen, das in den Be-
halter abgefiillt wird, was je nach verwendeter Druckfar-
be zu Geschmacksbeeintrachtigungen oder gar zu Ge-
sundheitsgefahrdungen fihren kann.

[0005] Die EP 2 250 026 A1 schlagt zur Reduzierung
der Verschmutzungsproblematik und zur Verbesserung
der Druckqualitat eine Druckvorrichtung zum Bedrucken
von Flaschen und Behaltern mit mehreren Druckpositi-
onen vor, die jeweils einen Behaltertrager in Gestalt ei-
nes Flaschen- oder Behaltertellers sowie einen Stempel
zum Fixieren der Flasche oder des Behélters auf dem
Teller aufweisen. Jeder Druckposition bzw. jedem Teller
ist eine hiilsenartige Einhausung zugeordnet, die im ge-
schlossenen Zustand den Behalter bzw. die Flasche voll-
stéandig umschlie3t und aufnimmt. Die Einhausung bzw.
Schutzhilse nimmt weiterhin Druckkopfe auf, mit denen
die Flasche oder der Behalter bedruckt werden, ggf. mit
mehreren unterschiedlichen Farben. Auch Fixiereinrich-
tungen zum Aushéarten der Druckfarbe befinden sich in-
nerhalb der verschlieBbaren Einhausung. Eine Absaug-
einrichtung dient dem Absaugen von verspriihter Druck-
farbe, die mittels mehrerer Absaugrohre an einer Ober-
seite der Einhausung abgesaugt und tiber Sammelrohre
oder -leitungen zu einer gemeinsamen Absaugvorrich-
tung gefuhrt wird. Um das Absaugen der verspriihten
Druckfarbe zu ermdglichen, ist jede Schutzhiilse so aus-
gebildet dass am unteren Rand der geschlossenen
Schutzhiilse eine schlitzférmige Offnung fiir einen Zu-
luftstrom in den Schutzhilseninnenraum verbleibt. Nach
dem Bedrucken und Ausharten der Druckfarbe wird die
Einhausung bzw. Schutzhiilse wieder gedffnet und die
bedruckte Flasche oder der bedruckte Behalter entnom-
men bzw. an einen weiteren Transportstern tUibergeben.
[0006] Die in der EP 2 250 026 A1 vorgeschlagene
Absaugvorrichtung erfordert einen erheblichen Bauauf-
wand fur die mechanisch verschlielbaren und &ffenba-
ren Schutzhlilsen fiir jede Druckposition, da alle einzel-
nen Schutzhilsen prazise angesteuert werden miissen,
ohne den Behalterstrom zu stéren oder zu beeinflussen.
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Die Absaugung nach oben erfordert einen ausreichen-
den Volumenstrom der Absaugvorrichtung, kann da-
durch jedoch nicht verhindern, dass ein Teil der Druck-
farbe vor ihrem Auftreffen auf den Druckbereich des Be-
halters nach oben mitgerissen wird und sich unter un-
glinstigen Umstanden im oberen Bereich des Behélters
niederschlagt, wo die niedergeschlagenen Partikel von
der Ausharteinrichtung moglicherweise nicht erreicht
werden und/oder zu einer Reduzierung der Qualitatsan-
mutung und/oder der Druckbildqualitdt des gesamten
Behalters fiuihren kdnnen.

[0007] Die Patentdokumente US 2012/0133705 A1
und DE 10 2009 013 477 A1 offenbaren ein Druckgerat
mit den Merkmalen der Praambel von Anspruch 1. Das
Dokument DE 10 2006 053 821 A1 zeigt eine Druckein-
richtung mit Tintennebelabsaugung. DE 102010036 839
A1 zeigt ein Verfahren zur Erneuerung der Tinte in Diisen
eines Tintendruckkopfes bei einem Tintendruckgerat,
wobei zwischen dem Tintendruckkopf und einem Be-
druckstoff eine Saugstrémung derartiger Starke hindurch
gefuhrt wird, dass nur die Tintentropfen kleineren Volu-
mens so abgelenkt werden, dass diese nicht zum Be-
druckstoff gelangen. EP 2 361 774 B1 zeigt einen Tin-
tenstrahldrucker, bei dem ein Druckkopf zwischen Saug-
offnungen einer Absaugeinrichtung zum Absaugen von
Tinte angeordnet ist. Die Dokumente JP 2010 058441 A
und JP 2000 255083 A offenbaren jeweils einen Tinten-
strahldruckkopf und einen Tintenstrahldrucker, die zum
Bedrucken von Papier ausgestaltet sind und Absauge-
inrichtungen, die in Bewegungsrichtung vor und hinter
dem Druckkopf angeordnet sind.

[0008] Ein vorrangiges Ziel der Erfindung besteht da-
rin, eine Druckvorrichtung zum Bedrucken von Artikeln
wie Behéltern oder Flaschen mit wenigstens einem
Druckkopf zur Verfligung zu stellen, welche die genann-
ten Nachteile vermeidet. Die Druckvorrichtung soll einen
mechanisch einfachen Aufbau aufweisen undinder Lage
sein, moglichst groRe Anteile an Spriihnebel von ausge-
stoRener Druckfarbe zu entfernen und/oder zu vermei-
den, ohne dass groRere Artikel- oder BehalterauRenfla-
chen dem Spriihnebel ausgesetzt werden.

[0009] Dieses Ziel der Erfindung wird mit den Gegen-
sténden der unabhangigen Anspriiche erreicht. Merkma-
le vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den abhangigen Anspriichen. Zur Erreichung
des genannten Ziels schlagt die Erfindung eine Druck-
vorrichtung mit mindestens einem Druckkopf vor, der
sich zumindest wahrend eines Druckvorganges in einer
definierten Relativposition zu einem Druckbereich an ei-
ner Artikel- oder BehalterauRenflache befindet und dafir
vorbereitet ist, flissige Druckfarbe auf den Artikel, den
Behalter oder die Flasche aufzubringen, wahlweise in
Einfarben- oder Mehrfarbendruck, die anschlieRend aus-
hartet und trocknet und auf diese Weise ein nachtraglich
aufgebrachtes Etikett ersetzen kann. GemaR der vorlie-
genden Erfindung ist der Druckkopf bzw. die Druckvor-
richtung mit einer Absaugeinrichtung zum Absaugen von
versprihter und/oder verspritzter Druckfarbe gekoppelt,
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die rdumlich und funktional dem wenigstens einen Druc-
ckopf zugeordnet ist. Mit dem Begriff der rdumlichen Zu-
ordnung ist gemeint, dass die Absaugeinrichtung nicht
nur in der Umgebung des Druckkopfes und dessen Aus-
tritts6ffnungen angeordnet ist, so dass Drucknebel aus
der Umgebung des Druckkopfes und/oder des Druckbe-
reichs abgesaugtwird, sondern dass weitgehend alle aus
dem Druckkopf ausgetretenen und von der auf dem Be-
halter aufzubringenden Druckfarbe abgeldsten Partikel,
Satelliten, Tropfchen etc., die in der Lage sind, sich als
storender Drucknebel abseits des eigentlichen Druckbe-
reichs abzusetzen und niederzuschlagen, in unmittelba-
rer Nahe zu den Austritts6ffnungen des Druckkopfes fir
die ausgestoRene flissige Druckfarbe abgesaugt wer-
den, und zwar vorzugsweise unmittelbar nach ihrer Ent-
stehung und nicht erst nach Ausbildung eines Druckne-
bels in Nahe der Druckvorrichtung. Mit dem Begriff der
funktionalen Zuordnung ist gemeint, dass die Absauge-
inrichtung die abgeldsten Partikel und Tropfchen nicht
aus einer grofReren raumlichen Umgebung, einer Kam-
mer o. dgl. absaugt, sondern unmittelbar nach ihrer Ent-
stehung an den Austritts6ffnungen des Druckkopfes, so
dass sie bereits abgesaugt werden, bevor sie sich an
dem Behalter oder der Maschinenumgebung nieder-
schlagen und dort zu stérendem Farbnebel fiihren kon-
nen.

[0010] Grundsatzlich eignet sich die erfindungsgema-
Re Druckvorrichtung zum Bedrucken aller Arten von Fla-
schen, die an ihren AufRenflachen einen definierbaren
Druckbereich aufweisen und fir einen Druckkopf erreich-
bar sind.

[0011] Die beilnk-Jet-Bedruckungen unvermeidlichen
Tropfchenbildungen durch Tropfenabrisse und/oder auf-
grund von Luftreibungseffekten auftretenden Schwebe-
zustande, die insbesondere bei grofleren Druckdistan-
zen entstehen, kdnnen mit der erfindungsgemafien Ab-
saugeinrichtung weitestgehend entfernt werden, so dass
eine hohe Druckqualitdt und eine minimale Maschinen-
verschmutzung gewahrleistet werden kann. Es sollte in
diesem Zusammenhang erwahnt werden, dass sich
Tropfchenabrisse und die erwahnten Schwebezustande
(z.B. abgebremste Tropfchen, Schwebeteile und Aero-
sole) bei der Ink-Jet-Drucktechnik generell nicht ganz
vermeiden lassen. Allerdings tragen die erfindungsge-
mafRen Optimierungsmalnahmen ganz wesentlich dazu
bei, diese nachteiligen Effekte so gering wie mdglich zu
halten. Die Absaugung findet dabei nicht wie bei bekann-
ten Druckstationen in geschlossenen Einhausungen
oder auf umlaufenden Elementen statt, sondern direkt
an den feststehenden oder beweglichen Druckk&pfen.
Es wird nicht in einem geschlossenen Gehause oder ei-
ner Einhausung abgesaugt, sondern im offenen Raum,
wobei die Absaugung vor, nach, oberhalb und/oder un-
terhalb des Druckkopfes erfolgen kann. Vorteilig ist dabei
der fehlende Aufwand, der bei einer bewegten und/oder
umlaufenden Absaugung in Gestalt von Drehverteilern
und der Unterdruckerzeugung an den drehenden oder
bewegten Teilen erforderlich ware. Die mit einer Einhau-
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sung verbundene aufwandige Offnungs- und SchlieRme-
chanik kann ebenfalls entfallen. Zudem befindet sich die
Absaugung unmittelbar dort, wo auch der Drucknebel
entsteht. Eine Verschmutzung von Bauteilen wie auch
von Einhausungselementen etc. ist mit der vorliegenden
Erfindung auf ein Minimum reduziert.

[0012] Bei der erfindungsgemaRen Druckvorrichtung
ist die Absaugeinrichtung somit in unmittelbarer Nahe zu
Austritts6ffnungen im Druckkopf fur die Druckfarbe an-
geordnet. So kann die Absaugeinrichtung wahlweise in
baulicher Einheit mit dem Druckkopf zusammengefasst
und/oder in diesem integriert sein. Es ist jedoch auch
moglich, die Absaugeinrichtung in einer Weise mit dem
Druckkopf zu kombinieren, dass sie an Gehauseaullen-
seiten gefiihrt und angebracht ist, so dass die Absaug-
offnungen in unmittelbarer Nahe zu den Austritts6ffnun-
gen des Druckkopfes fiur die Druckfarbe zum Liegen
kommen.

[0013] Die Absaugeinrichtung kann bspw. eine, zwei,
drei oder mehr Ansaugéffnungen und/oder Ansaugschlit-
ze aufweisen, die wahlweise im Druckkopf bzw. in des-
sen Gehause integriert oder auRen am Druckkopf ange-
ordnet sein kdnnen. Eine integrierte Anordnung kann
bspw. in einer Weise ausgestaltet sein, dass mehrere
Ansaugschlitze zu beiden Seiten von Disendéffnungen
des Druckkopfes angeordnet sind, so dass sich die An-
saugschlitze in Bewegungsrichtung vor und hinter den
Dusendéffnungen befinden, wenn der Artikel oder Behal-
ter zur Erzeugung des Druckbildes bei fest stehendem
Druckkopf oszillierend in horizontaler Richtung bewegt
wird. Mit solchen Druckkdpfen konnen aber auch Form-
behalter und/oder nicht rotierbare oder nur teilweise ro-
tierbare Behalter durch eine reine Relativbewegung oder
eine gekoppelte Bewegung - teilrotative und translative
Bewegung - bedruckt werden. Grundsatzlich gilt, dass
der Druckkopfwahlweise fest stehen oder beweglich an-
geordnet sein kann. Die erfindungsgeméafRe Absaugung
kann selbstverstandlich auch bei einem beweglichen
Druckkopf realisiert werden. Bei einer solchen Variante
musste sich die Absaugeinrichtung ortsfest zum Druc-
ckopf befinden und mit diesem mit bewegen. Wenn also
von einer oszillierenden Bewegung gesprochen wird, so
istdies in keiner Weise einschrankend auf eine bestimm-
te Bewegungsrichtung zu verstehen, sondern meint eine
Hin- und Her-Bewegung in allen denkbaren und sinnvol-
len Raumrichtungen.

[0014] In gleicher Weise kdnnen die Ansaugschlitze
oberhalb und unterhalb der Diisenéffnungen angeordnet
sein, so dass sich die Ansaugschlitze in Bewegungsrich-
tung oberhalb und unterhalb der Diisenéffnungen befin-
den, wenn der Artikel oder Behalter zur Erzeugung des
Druckbildes bei fest stehendem Druckkopf oszillierend
in vertikaler Richtung und/oder in kombinierten Richtun-
gen bewegt wird. Auch ringférmige oder ringsegmentfor-
mige Ansaugéffnungen sind denkbar, welche ringférmig
um die zentralen Diisen6ffnungen angeordnet sind. Dar-
Uber hinaus sind auch zahlreiche andere Gestaltungs-
varianten fur die Ansaugoéffnungen denkbar, so bspw.
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aulRen am Gehause des Druckkopfes angebrachte An-
saugdisen, Ansaugleitungen, Ansaugschlitze o. dgl., die
wahlweise abnehmbar bzw. demontierbar ausgestaltet
sein kdnnen.

[0015] Die durch den Druckprozess entstehenden
schwebenden Trépfchen - die sog. Satellitentropfchen -
werden benachbart zu den Disen des Druckkopfes ab-
gesaugt. Fur eine stérungs- und berlhrungsfreie Dre-
hung bzw. Bewegung des zu bedruckenden Behalters
vor dem Druckkopf ist ein Zwischenraum erforderlich,
aus dem wahrend des Druckprozesses der Drucknebel
abgesaugt werden soll. Die Ablenkung der von den
Druckdiisen mit hoher Geschwindigkeit abgegebenen
Tintentrépfchen soll dabei so gering wie mdglich sein,
um die Druckqualitat nicht zu beeintrachtigen. Vorteilhaft
ist hierfir eine Absaugung rings um den Druckkopf oder
eine Absaugung vor und hinter dem Druckkopf in der
Bewegungsrichtung des zu bedruckenden Objektes.
Durch die Relativbewegung des zu bedruckenden Kor-
pers und der Uberlagerung der Absaugstromungen ent-
steht zwischen Behalter und Druckkopf ein behalterspe-
zifisches Stromungsprofil. Durch Absaugung der jewei-
ligen Volumenstrome der Schlitzabsaugungen kann die-
ses Stromungsprofil fir eine optimale Absaugung des
Drucknebels bei minimaler Beeinflussung des Ink-Jet-
Drucks erreicht werden.

[0016] Von Vorteil ist, dass die Absaugeinrichtung mit
variablem und/oder steuer- oder regelbarem Saugdruck
beaufschlagbar ist, wobei der Saugdruck bspw. fiir zwei
oder mehr Ansaugéffnungen oder Schlitze jeweils unter-
schiedlich einstellbar und/oder regelbar, wie in Anspruch
1 beschrieben. Auf diese Weise kann die Drucknebelab-
saugung an unterschiedliche Betriebsbedingungen wie
bspw. an unterschiedliche Abstidnde des Druckkopfes
von dem zu bedruckenden Druckbereich auf dem Artikel
oder Behélter eingestellt werden. Auch unterschiedliche
Saugdriicke an zwei oder mehr Ansaugoffnungen des
Druckkopfes kdnnen sinnvoll sein, wenn bspw. der Saug-
strdbmung eine bestimmte Richtung aufgepragt werden
soll oder wenn diese abhangig von den jeweiligen Ver-
arbeitungs- und/oder Druckgeschwindigkeiten verander-
bar sein soll.

[0017] Eine Ansaugschlitzbreite eines Ansaugschlit-
zes bzw. einer Ansaugd6ffnung kann bspw. zwischen 0,1
mm und 10 mm, vorzugsweise zwischen 0,2 und 7 mm,
besonders bevorzugt 0,2 bis 5 mm betragen. Diese Di-
mensionen haben sich in der Praxis als vorteilhaft her-
ausgestellt, wobei die groReren Querschnitte und
Schlitzbreiten dann sinnvoll einzusetzen sind, wenn der
Abstand zwischen dem Druckkopf und dem Druckbe-
reich auf dem Artikel oder Behalter relativ grof ist, was
insbesondere bei unebenem Druckbereich oder reliefar-
tigen Auspragungen an der Behaltermantelflache not-
wendig ist, da in diesem Fall fir eine effektive Absaugung
ein relativ groBer Volumenstrom erforderlich ist. Bei sol-
chen Behalteroberflachen kann der Druckabstand bspw.
bis zu 7 mm oder mehr betragen. Bei zu geringen Quer-
schnitten der Ansaugd6ffnungen wiirde ein groRer Saug-
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volumenstrom jedoch zu einer sehr hohen Luftgeschwin-
digkeit der Saugstrdmung fiihren, was die Druckqualitat
unter Umstanden negativ beeinflussen kdnnte, da in die-
sem Fall auch Anteile der Druckfarbe abgesaugt bzw.
die mit hoher Geschwindigkeit aus den Diisen austreten-
de Druckfarbe abgelenkt werden kénnte. Bei sehr gerin-
gen Abstanden zwischen Druckkopf und Druckbereich
von bspw. 1 mm oder weniger kann der Saugvolumen-
strom dagegen kleiner ausfallen, wodurch auch kleinere
Schlitzbreiten und -querschnitte der Ansaugéffnungen
sinnvoll sind.

[0018] Durch eine angepasste Gestaltung der Geome-
trie der Ansaugkanale und deren Seitenwandgestaltung
kénnen die Stromungsgeschwindigkeiten entlang des
Absaugschlitzes beeinflusst und variiert werden und so-
mit dem typischen Erzeugungsort des Tintennebels an-
gepasst werden. So kann es abhangig vom Behélterde-
sign und der daraus resultierenden unterschiedlichen
Druckabstande sinnvoll sein, die Strdomungsgeschwin-
digkeiten in Bereichen mit groRen Druckabstédnden zu
vergrofRern. Eine VergroBerung der Stréomungsge-
schwindigkeit 1asst sich bspw. durch eine Querschnitts-
verengung erreichen. Zudem ist es denkbar, unter-
schiedliche Stromungsgeschwindigkeiten durch Anpas-
sen der Saugleistung zu erreichen.

[0019] Die Erzeugung des notwendigen Unterdrucks
bzw. Saugvolumenstroms kann wahlweise zentral Uber
verteilte Leitungen oder lokal fiir die einzelnen Druckkop-
fe bzw. deren Absaugeinrichtungen erfolgen.

[0020] Jede der Ansaugdffnungen kann dariber hin-
aus mit Einrichtungen zur Zuriickhaltung angesaugter
Flussigkeit wie einer sog. Tintenfalle ausgestattet sein,
bspw. in Form einer Mulde, eines Schwamms o. dgl., so
dass die Druckkopfe verschwenkt werden kénnen (z.B.
beim Format- oder Produktwechsel), ohne dass darin be-
findliche und/oder abgesetzte bzw. kondensierte fliissige
Druckfarbe aus der Absaugoéffnung austritt. Eine Mulde
oder Rinne kann in einem unteren Bereich der Ansaug-
6ffnung angeordnet sein, so dassim Bereich der Ansaug-
offnung kondensierte oder niedergeschlagene Druck-
flissigkeit dort festgehalten wird und abgezogen werden
kann, bevor sie in unerwiinschter Weise aus der Ansaug-
6ffnung austritt, bevor sie von der Saugstrémung mitge-
rissen wurde.

[0021] Da der Druckkopf mitsamt der Absaugeinrich-
tung auch in geneigter Lage variabel betreibbar sein soll-
te oder aber zu Wartungszwecken oder bei Produkt-
wechseln geneigt werden kann, muss durch geeignete
MaRnahmen ein Herauslaufen der eingesaugten Tinten-
tropfchen verhindert werden konnen. Dies kann bspw.
durch die erwahnten Tintenfallen, durch einen Bypass
mit Absaugeinrichtung, durch saugende Schwamme
oder ahnliche Einrichtungen realisiert werden.

[0022] Weiterhin kann der Druckvorrichtung eine Fi-
xiereinrichtung zum Ausharten der Druckfarbe auf dem
Druckbereich des Artikels, des Behélters oder der Fla-
sche zugeordnet bzw. nachgeordnet sein, die einen Fi-
xierbereich abdeckt, die groRer ist als der Druckbereich
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und zu mehreren, vorzugsweise allen Seiten Gber diesen
Druckbereich hinausreicht. In diesem Zusammenhang
kann jedem Druckkopf wahlweise eine eigene Harte-
oder Fixiereinrichtung zugeordnet sein, die fir eine Teil-
hartung nach jeder aufgebrachten Farbe sorgen kann.
Nach dem Aufbringen der kompletten Bedruckung eines
Behélters kann dieser beispielsweise einer UV-Hartung
unterzogen werden.

[0023] Die Erfindung betrifft weiterhin einen Druckkopf
zum Aufbringen fliissiger Druckfarbe auf einen Druckbe-
reich, der insbesondere Teil einer Druckvorrichtung ge-
manR einer der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsvarian-
ten ist und eine integrierte Absaugeinrichtung aufweist.
[0024] SchlieRlich umfasstdie Erfindung ein Verfahren
zum Absaugen von versprihter und/oder verspritzter
Druckfarbe in unmittelbarer Nahe von Austrittséffnungen
fur Druckfarbe eines Druckkopfes, der zum Aufbringen
flissiger Druckfarbe auf einen Druckbereich eines Arti-
kels, eines Behalters oder einer Flasche o. dgl. vorbe-
reitet ist und der sich zumindest wahrend eines Druck-
vorganges in einer definierten Relativposition zum
Druckbereich an einer Artikel- oder Behalterauenflache
befindet. Bei dem Verfahren kann eine Vielzahl von ab-
gelosten Satelliten und/oder schwebenden Tropfchen
der flissigen Druckfarbe in Nahe des Druckbereichs, ins-
besonderein unmittelbarer Nahe des der Austrittséffnun-
gen des Druckkopfes und/oder in unmittelbarer Nahe
zum Druckbereich des Artikels oder Behalter abgesaugt
werden. Zudem kann an wenigstens einer Absaugoff-
nung ein variabler Volumenstrom anliegen, der zwischen
0 und ca. 20 m3/h betragen kann. Es kénnen auch an
mehreren Absaugéffnungen jeweils unterschiedliche
und/oder variable Volumenstrome anliegen, die jeweils
zwischen 0 und ca. 20 m3/h betragen kénnen.

[0025] Neben den oben erwahnten Varianten und Er-
findungsaspekten sind weitere Optionen denkbar, so
bspw. eine Fehlererkennung, die mit der Absaugeinrich-
tung in einer Weise gekoppelt ist, dass die Absaugein-
richtung in Abhangigkeit von optischen Messparame-
tern, die in der Fehlererkennung gewonnen werden, ge-
regelt oder gesteuert wird, um bspw. eine starkere Ab-
saugung bei starkerer Drucknebelbildung oder eine
schwachere Absaugung bei zu stark abgelenkter Druck-
farbe und einer damit verbundenen Verschlechterung
der Druckqualitat einzustellen. Eine weitere Option stellt
eine zusatzliche Einhausung oder Leitelemente der je-
weiligen Druckstationen dar, um auf diese Weise die Ab-
saugluftstrémungen exakter lenken zu kénnen und eine
Drucknebelbildung aufierhalb der Druckbereiche voll-
stéandig auszuschlieRen. Dariiber hinaus sind unter-
schiedliche Varianten eines Mehrfarbendrucks denkbar,
so bspw. ein drehbarer Ring mit daran angeordneten
Druckkopfen, die relativ zu den Behalterpositionen be-
wegt werden kdnnen, um bspw. nacheinander unter-
schiedliche Druckfarben aufbringen zu kénnen.

[0026] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefligten Fi-
guren naher erldutern. Die GréRenverhaltnisse der ein-
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zelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen
nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergréRert im Verhaltnis zu anderen
Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt in zwei schematischen Ansichten einen
Kunststoffbehalter, der mittels einer Druckvorrich-
tung im Direktdruckverfahren an seiner AuRenman-
telflache bedruckt wird.

Fig. 2 zeigt eine schematische Perspektivansicht ei-
ner Ausfliihrungsvariante eines erfindungsgemafen
Druckkopfes.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Draufsicht die
Stréomungsverhaltnisse beim Bedrucken eines Be-
hélters.

Fig. 4 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch
einen Ansaugkanal eines Druckkopfes.

Fig. 5 zeigt einen Detailschnitt eines Teils des An-
saugkanals des Druckkopfes.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung eines
Forderabschnittes mit einem Druckbereich zur direk-
ten Bedruckung von Behaltern.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines ringfor-
migen Druckbereichs, der einem Forderstern der
Anlage zugeordnet ist.

[0027] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie die erfindungsgeméafie Vorrichtung oder das er-
findungsgemafRe Verfahren ausgestaltet sein kénnen
und stellen keine abschlieRende Begrenzung dar.

[0028] Die beiden schematischen Ansichten der Fig.
1 zeigen einen Kunststoffbehalter 10, der mittels einer
erfindungsgemaRen Druckvorrichtung 12 im Direkt-
druckverfahren an seiner Auflenmantelflache 14 be-
druckt wird. Der Kunststoffbehalter 10 kann insbesonde-
re ein PET-Behaélter sein, wie er in der Getrankeindustrie
in groBer Anzahl eingesetzt wird. Nach dem Bedrucken
kann der Behalter 10 in einer nachgeordneten Abfiillsta-
tion mit einer Flussigkeit wie einem Getrank befiillt und
anschlieBend an seiner oberseitigen Offnung gasdicht
verschlossen werden. Die Druckvorrichtung 12 umfasst
mindestens einen Druckkopf 16, der sich zumindest wah-
rend eines Druckvorganges in einer definierten Relativ-
position zu einem Druckbereich 18 an der Behalterman-
telflache 14 befindet und dafiir vorbereitet ist, flissige
Druckfarbe 20 auf den Behalter 10 oder die Flasche auf-
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zubringen. Nach dem Bedrucken des Behalters 10 kann
dieim Druckbereich 18 aufgebrachte Druckfarbe 20 aus-
gehartet werden, bspw. mittels einer UV-Aushartung,
mittels Erwdrmung oder durch andere geeignete
MaRnahmen. Diese Aushartung (nicht dargestellt) kann
wahlweise unmittelbar nach dem Bedrucken jedes ein-
zelnen Behalters 10 in einem zeitlich unmittelbar nach-
folgenden Bearbeitungsschritt oder in einer nachgeord-
neten Behandlungsstation erfolgen.

[0029] Die Beaufschlagung des Druckbereichs 18 mit
Druckfarbe 20 kann wahlweise im Einfarben- oder Mehr-
farbendruck erfolgen, wobei ein Mehrfarbendruck nor-
malerweise mehrere Druckkopfe 16 erfordert, die nach-
einander jeweils unterschiedliche Druckfarbe 20 aufbrin-
gen. Diese Art der Direktbedruckung kann ein nachtrag-
lich aufgebrachtes Etikett ersetzen. Wahlweise kann die
Bedruckung jedoch auch auf ein zuvor aufgebrachtes
Blanko-Etikett aufgebracht werden.

[0030] Der Druckkopf 16 der Druckvorrichtung 12 ist
mit einer Absaugeinrichtung 22 zum Absaugen von ver-
sprihter und/oder verspritzter Druckfarbe 20 gekoppelt,
was durch die unterbrochenen Pfeile in der Seitenansicht
der Fig. 1a und in der Draufsicht der Fig. 1b angedeutet
ist, welche jeweils eine Absaugluftstromung 24 andeu-
ten, die verspritzte und/oder versprihte Druckfarbe 20
aus einem Raum zwischen dem Druckkopf 16 und dem
Druckbereich 18 absaugen. Gemaf der vorliegenden Er-
findung ist die Absaugeinrichtung 22 dem Druckkopf 16
sowohl raumlich als auch funktional zugeordnet. Die
raumliche Zuordnung - damit ist bspw. eine Integration
der Absaugeinrichtung 22 im Gehause 26 des Druckkop-
fes 16 gemeint - hat zur Folge, dass die Absaugeinrich-
tung 22 nicht nur in der ndheren Umgebung des Druc-
ckopfes 16 und dessen Austrittséffnungen fir die Druck-
farbe 20 angeordnetist, so dass Drucknebel aus der Um-
gebungdes Druckkopfes 16 und/oder des Druckbereichs
abgesaugt wird, sondern dass weitgehend alle aus dem
Druckkopf 16 ausgetretenen und von der auf dem Be-
halter 10 aufzubringenden Druckfarbe 20 abgel6sten
Partikel, Satelliten, Tropfchen etc., die in der Lage sind,
sich als storender Drucknebel abseits des eigentlichen
Druckbereichs 18 abzusetzen und niederzuschlagen, in
unmittelbarer Nahe zu den Austrittséffnungen des Druc-
ckopfes 16 abgesaugt werden. Diese Absaugung erfolgt
damit unmittelbar nach der Ausbildung von abgelésten
Tropfchen und nicht erst nach Ausbildung eines Druck-
nebels in Nahe der Druckvorrichtung 12, was durch den
Begriff der funktionalen Zuordnung ausgedriickt wird.
Die abgel6sten Partikel und Trépfchen werden unmittel-
bar nach ihrer Entstehung an den Austritts6ffnungen des
Druckkopfes 16 abgesaugt, bevor sie sich an dem Be-
héalter 10 oder an Teilen der Maschinenumgebung nie-
derschlagen und dort zu stérendem Farbnebel und zu
Verschmutzungsproblemen fiihren kdnnen.

[0031] Wie es die schematische Perspektivansicht ei-
ner Ausfilhrungsvariante des erfindungsgemaRen
Druckkopfes 16 der Fig. 2 zeigt, ist die Absaugeinrich-
tung 22 in unmittelbarer Nahe zu Austritts6ffnungen 28
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im Druckkopf 16 fir die Druckfarbe 20 angeordnet. Wie
es die Fig. 2 andeutet, die Absaugeinrichtung 22 in bau-
licher Einheit mit dem Druckkopf 16 zusammengefasst
undin dessen Gehause 26 integriert. Wie dort erkennbar,
umfasst die Absaugeinrichtung 22 mehrere Ansaug-
schlitze 30, wobei die Ansaugschlitze 30 wahlweise zu
beiden Seiten der mit der Druckfarbe 20 beaufschlagten
Dusendffnungen 28 des Druckkopfes 16 angeordnet
sind, so dass sich die Ansaugschlitze 30 in Bewegungs-
richtung vor und hinter den Disendffnungen 28 befinden,
wenn der Behalter 10 zur Erzeugung des Druckbildes
bei fest stehendem Druckkopf 16 oszillierend in horizon-
taler Richtung bewegt wird (vgl. Doppelpfeil der Fig. 1b).
Der Begriff der oszillierenden Bewegung ist in diesem
Zusammenhang nicht einschrankend zu verstehen, son-
dern meint im Wesentlichen, dass eine oszillierende Be-
wegungskomponente vorhanden ist. Wahlweise kénnen
mit einem Direktdruckverfahren auch nicht runde
und/oder nichtrotierbare Formbehélter bedruckt werden,
die bei feststehendem Druckkopf bewegt werden oder
gegenuber denen der Druckkopf bewegt wird. Normaler-
weise sind Relativbewegungen zwischen der zu bedru-
ckenden Flache und dem Druckkopf 16 erforderlich, oh-
ne dass diese Relativbewegungen genauer spezifiziert
werden mussen.

[0032] In gleicher Weise kdnnen die Ansaugschlitze
30 oberhalb und unterhalb der Disendéffnungen 28 an-
geordnet sein, so dass sich die Ansaugschlitze 30 in Be-
wegungsrichtung oberhalb und unterhalb der Disen6ff-
nungen 28 befinden, wenn der Behalter 10 zur Erzeu-
gung des Druckbildes bei fest stehendem Druckkopf 16
oszillierend in vertikaler Richtung bewegt wird (vgl. Dop-
pelpfeil der Fig. 1a). Die Versorgung des Druckkopfes
16 mit Druckfarbe 20 ist ebenso durch einen Pfeil ange-
deutet wie die Absaugluftstromung 24 der Absaugein-
richtung 22.

[0033] Dieschematische Draufsichtder Fig. 3 verdeut-
licht die Stromungsverhaltnisse, die beim Bedrucken ei-
nes Behalters 10 mittels einer Direktdruckvorrichtung 12
entstehen kénnen. Durch die Relativbewegung des zu
bedruckenden Behélters 10 und der Uberlagerung der
Absaugstromungen 24 entsteht in einem Zwischenraum
32 zwischen Behalter 10 und Druckkopf 16 ein behalter-
spezifisches Stromungsprofil 34. Mittels der durch die
Ansaugschlitze 30 geflihrten Volumenstrome 36 an
Saugluft soll der Drucknebel 38 im Zwischenraum 32 ab-
gesaugt werden. Die Ablenkung der Tintentrépfchen 40
soll dabei so gering wie mdéglich bleiben, um die Druck-
qualitat nicht negativ zu beeinflussen. Als vorteilhaft hat
sich deshalb eine Absaugung mit rings um die Austritts-
offnungen 28 des Druckkopfes 16 angeordneten An-
saugschlitzen 30 herausgestellt, wahlweise eine Anord-
nung der Ansaugschlitze 30 vor und hinter dem Druc-
ckopf 16 in dessen Bewegungsrichtung (entsprechend
Fig. 1b). Durch eine optionale Anpassung der Volumen-
strome 36 kann zudem eine optimale Absaugung des
Drucknebels 38 bei minimaler Beeinflussung des Ink-Jet-
Drucks bzw. der in diesem Zusammenhang ausgebrach-
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ten Tintentropfchen 40 im Bereich des Strémungsprofils
34 erreicht werden. Ggf. kbnnen anhand von Modellrech-
nungen und Uber Simulationen fiir bestimmte Flaschen-
typen bzw. fir bestimmte Behalterformen die auftreten-
den Stréomungsprofile und damit die erforderlichen Ab-
saugleistungen ermittelt werden.

[0034] Sinnvoll kdnnen weiterhin eine variable Anpas-
sung und/oder ein steuer- oder regelbarer Saugdruck
sein, wobei der Saugdruck bspw. fiir zwei oder mehr An-
saugoffnungen oder Schlitze 30 jeweils unterschiedlich
einstellbar und/oder regelbar sein kann. Auf diese Weise
kann die Drucknebelabsaugung an unterschiedliche Be-
triebsbedingungen wie bspw. an unterschiedliche Ab-
stande des Druckkopfes 16 von dem zu bedruckenden
Druckbereich 18 auf dem Behalter 10 eingestellt werden.
Auch unterschiedliche Saugdriicke an zwei oder mehr
Ansaugoffnungen 30 des Druckkopfes 16 kénnen sinn-
voll sein, wenn bspw. der Saugstrdomung 36 eine be-
stimmte Richtung aufgepragt werden soll, um das Stro-
mungsprofil 34 zu beeinflussen.

[0035] Die Fig. 4 zeigt einen schematischen Langs-
schnitt durch eine Ausflihrungsvariante eines Ansaug-
kanals 42 des Druckkopfes 16. So kdnnen durch eine
angepasste Gestaltung der Geometrie und des Verlaufs
der Seitenwande 44 der Absaugeinrichtung 22 die Stro-
mungsgeschwindigkeiten 46 der Volumenstréme 36 ent-
lang des Ansaugschlitzes 30 variiert werden und dem
Erzeugungsort des Drucknebels 38 angepasst werden.
So kann es abhangig vom Behalterdesign und daraus
resultierenden unterschiedlichen Druckabsténden (vari-
able Zwischenrdume 32) sinnvoll sein, die Strémungs-
geschwindigkeiten 46 in Bereichen mit grolRen Druckab-
standen zu vergrofRern. Eine VergroRerung der Stro-
mungsgeschwindigkeit 46 Iasst sich bspw. durch eine
Querschnittverengung erreichen. Weiterhin kann die
Strdomungsgeschwindigkeit 46 durch unterschiedliche
bzw. variable Saugleistungen anzupassen.

[0036] Die Ansaugschlitzbreite der Ansaugschlitze 30
kann bspw. zwischen 0,1 mm und 10 mm, vorzugsweise
zwischen 0,2 und 7 mm, besonders bevorzugt zwischen
0,2 und 5 mm betragen. Diese Dimensionen haben sich
in der Praxis als vorteilhaft herausgestellt, wobei die gro-
Reren Querschnitte und Schlitzbreiten dann sinnvoll ein-
zusetzen sind, wenn der Abstand 32 zwischen dem
Druckkopf 16 und dem Druckbereich 18 auf dem Behélter
10 relativ groR ist, was insbesondere bei unebenem
Druckbereich 18 oder reliefartigen Auspragungen an der
Behaltermantelflache 14 notwendig ist, da in diesem Fall
fur eine effektive Absaugung ein relativ groRer Volumen-
strom 36 erforderlich ist. Bei solchen Behalteroberfla-
chen 14 kann der Druckabstand 32 bspw. bis zu 7 mm
oder mehr betragen. Bei zu geringen Querschnitten der
Ansaugo6ffnungen 30 wiirde ein groRer Saugvolumen-
strom jedoch zu einer sehr hohen Luftgeschwindigkeit
der Saugstromung fiihren, was die Druckqualitat unter
Umstanden negativ beeinflussen kdnnte, da in diesem
Fall auch Anteile der Druckfarbe abgesaugt bzw. die mit
hoher Geschwindigkeit aus den Disen austretende
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Druckfarbe abgelenkt werden kdnnte. Bei sehr geringen
Abstanden zwischen Druckkopf und Druckbereich von
bspw. 1 mm oder weniger kann der Saugvolumenstrom
dagegen kleiner ausfallen, wodurch auch kleinere
Schlitzbreiten und - querschnitte der Ansaugé6ffnungen
sinnvoll sind. Die Volumenstrdme 36 der Absaugung
kénnen bspw. zwischen 0 und 20 m3/h betragen.
[0037] Da der Druckkopf 16 mitsamt den daran ange-
ordneten Teilen der Absaugeinrichtung 22 auch in einer
geneigten Einbaulage (Anstellwinkel a; vgl. Fig. 4) be-
trieben werden kann, muss durch geeignete MaflRnah-
men ein Herauslaufen der eingesaugten Tintentropfchen
verhindert werden kénnen. So kann vorzugsweise jede
der Ansaugdffnungen oder -schlitze 30 mit geeigneten
Einrichtungen zur Zurlckhaltung angesaugter Flissig-
keit wie einer sog. Tintenfalle 48 (vgl. Fig. 5) ausgestattet
sein, bspw. in Form einer Mulde 50, eines Schwamms
52 (vgl. Fig. 4) o. dgl., so dass die Druckkopfe 16 ver-
schwenkt werden kénnen (z.B. beim Format- oder Pro-
duktwechsel), ohne dass darin befindliche und/oder ab-
gesetzte bzw. kondensierte flissige Druckfarbe aus der
Absaugoffnung 30 austritt. Eine Mulde 50 oder Rinne
kann in einem unteren Bereich der Ansaug6ffnung 30
angeordnet sein, so dass im Bereich der Ansaugdffnung
30 kondensierte oder niedergeschlagene Druckflissig-
keit dort festgehalten wird und bspw. tiber eine Bypass-
leitung 54 abgezogen und der Saugstromung 36 zuge-
fuhrt werden kann (vgl. Fig. 4).

[0038] Die schematische Draufsicht der Fig. 6 zeigt ei-
nen Forderabschnitt einer Behalterbehandlungs-
und/oder Abfillanlage 56 mit einem Druckbereich 58 zur
direkten Bedruckung von Behéltern 10, die auf einem
Transportstern 60 bewegt und an den Druckbereich 58
herangeflihrt werden. Ein rotierender Einlaufstern 62 be-
fordertdie Behalter 10 zum Transportstern 60 der Anlage
56, wahrend ein rotierender Auslaufstern 64 die Behélter
zu weiteren Station transportiert, bspw. zu einer Abfiill-
anlage, wo die Behalter 10 mit Flissigkeit beftllt werden.
Die Fig. 6 deutet zudem eine optionale Fixiereinrichtung
66 zum Ausharten der Druckfarbe auf dem Druckbereich
18 jedes Behalters 10 an. Wie der durch einen oder meh-
rere Druckkopfe 16 gebildete Druckbereich 58 kann auch
die Fixiereinrichtung 66 am Auflenumfang des Trans-
portsterns 60 angeordnet sein, ist jedoch zwingend dem
Druckbereich 58 nachgeordnet. Ggf. kann es sinnvoll
sein, mit der Fixiereinrichtung 66 einen Fixierbereich an
der Behaltermantelflache 14 abzudecken, der groRer ist
als der Druckbereich 18 und zu mehreren, vorzugsweise
allen Seiten Uber diesen Druckbereich 18 hinausreicht,
damit zuverlassig alle am Behalter 10 niedergeschlage-
nen, jedoch in aller Regel kaum sichtbaren Trépfchen
fixiert werden und nicht in spateren Behandlungsschrit-
ten verwischt werden kdnnen.

[0039] Die schematische Ansicht der Fig. 7 zeigt eine
weitere Variante einer Behalterbehandlungs- und/oder
Abfillanlage 56, bei welcher der Druckbereich 58 inner-
halb des Transportsterns 60 angeordnet ist und konzen-
trisch zu diesem verstellbar ist, um verschiedene Druck-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

farben auf mehrere Behalter 10 gleichzeitig aufbringen
zu kdnnen, wie dies in ahnlicher Weise bspw. in der EP
2 152 519 B1 offenbart ist. Der als Ring ausgebildete
Druckbereich 58 kann hierbei mehrere Druckstationen
mit jeweils mehreren Druckkdpfen fir verschiedene Far-
ben aufweisen, die durch Drehen des Rings den jewei-
ligen Behaltern 10 zugeordnet werden kdnnen. Da der
Ring je nach Druckfortschritt in beide Richtungen ver-
drehtwerden kann, kénnen gleichzeitig mehrere benach-
barte Behalter, ggf. jeweils mit unterschiedlichen Druck-
farben, bespriiht werden. Die erfindungsgemafe Ab-
saugvorrichtung 22 ist hier ebenfalls jeweils den Druc-
ckdpfen zugeordnet, wobei eine zentrale Absaugleitung
fur den Ring des Druckbereichs 58 sinnvoll sein kann.
[0040] Weiterhin ware es auch denkbar, dass auf ei-
nem Karussell nur eine einzige Druckfarbe auf die Be-
halter aufgebracht wird, wobei jeder Behalteraufnahme
am Umfang des Karussells mindestens ein Druckkopf 16
mit der erfindungsgeméafien Absaugung zugeordnet ist.
In der H6he kdnnen bevorzugt auch zwei Druckkdpfe 16
angeordnet sein, wenn beispielsweise ein Schulterbe-
reich von Flaschen ebenfalls bedruckt werden soll und
hierfiir ein oberer Druckkopf anders angewinkelt ausge-
richtet ist, so dass er im Wesentlichen senkrecht zur
Schulterflache der Flasche steht. Hier kann auch auf den
innendrehenden Ring verzichtet werden, da andere Far-
ben in weiteren Karussellen aufgebracht werden. Die Ka-
russelle kdnnen hierzu modular nacheinander angeord-
net sein.

[0041] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch fiir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kdnnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen. Die abgesaugten Tinten-
trépfchen konnen Uber entsprechende Fallen einer Ent-
sorgung zugefiihrt werden. die Tintentrépfchen kénnen
auch Uber eine der Tinte angepasste Hartungsform vom
flissigen in den festen Aggregatzustand uberfiihrt wer-
den und entsprechend filtriert oder abgeschieden wer-
den. Daruber hinaus ist es denkbar, die gesammelten
Tinten einer Wiederverwendung bzw. einer Wiederauf-
bereitung zuzufihren.

Bezugszeichenliste

[0042]

10  Behalter, Artikel, Flasche, Kunststoffbehalter
12 Druckvorrichtung

14  AuRenmantelflache, Behaltermantelflache
16 Druckkopf

18  Druckbereich

20  Druckfarbe

22 Absaugeinrichtung

24 Absaugluftstrémung

26  Gehause

28  Austritts6ffnung
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30 Ansaugschlitze, Ansaugoéffnungen

32  Zwischenraum, Druckabstand

34  Strémungsprofil

36  Volumenstrom

38  Drucknebel

40  Tintentropfchen

42  Ansaugkanal

44  Seitenwande

46  Strdbmungsgeschwindigkeit

48  Tintenfalle

50 Mulde

52  Schwamm

54  Bypassleitung

56  Anlage, Behalterbehandlungs- und/oder Abfillan-
lage

58  Druckbereich

60  Transportstern

62  Einlaufstern

64  Auslaufstern

66  Fixiereinrichtung

o Anstellwinkel des Druckkopfes

Patentanspriiche

1. Druckvorrichtung (12) zum Bedrucken von Fla-

schen, umfassend wenigstens einen Druckkopf(16),
der sich zumindest wahrend eines Druckvorganges
in einer definierten Relativposition zu einem Druck-
bereich (18) an einer AuRenflache (14) der Flasche
(10) befindet, und der mit einer Absaugeinrichtung
(22) zum Absaugen von verspriihter und/oder ver-
spritzter Druckfarbe gekoppelt ist, wobei die Absau-
geinrichtung (22) raumlich und funktional dem we-
nigstens einen Druckkopf (16) zugeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass

bei der Druckvorrichtung (12) der Saugdruck fiir
zwei oder mehr Absaugoffnungen oder Schlitze
(30) jeweils unterschiedlich einstellbar und/oder
regelbar ist, und

die Absaugeinrichtung (22) mit variablem
und/oder Steuer- oder regelbarem Saugdruck
beaufschlagbar ist.

Druckvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Ab-
saugeinrichtung (22) in unmittelbarer Nahe zu Aus-
tritts6ffnungen (28) im Druckkopf (16) fir die Druck-
farbe angeordnet ist.

Druckvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der
die Absaugeinrichtung (22) in baulicher Einheit mit
dem Druckkopf (16) zusammengefasst und/oder in
diesem integriert ist.

Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, bei der die Absaugeinrichtung (22) eine, zwei, drei
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oder mehr Ansaugéffnungen und/oder Ansaug-
schlitze (30) aufweist.

Druckvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriiche, bei der eine Ansaugschlitzbreite eines
Ansaugschlitzes (30) bzw. einer Ansaug6ffnung zwi-
schen 0,1 mm und 10 mm, vorzugsweise zwischen
0,2 und 7 mm, besonders bevorzugt 0,2 bis 5 mm
aufweist.

Druckvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche, bei der jede der Ansaugéffnungen (42)
oder -kanale mit Einrichtungen zur Zuriickhaltung
angesaugter Flissigkeit (48) ausgestattet ist.

Druckvorrichtung nach einem der voranstehenden
Anspriche, der eine Fixiereinrichtung (66) zum Aus-
harten der Druckfarbe auf dem Druckbereich (18)
des Artikels, des Behalters (10) oder der Flasche
zugeordnet ist, die einen Fixierbereich abdeckt, die
groRer ist als der Druckbereich (18) und zu mehre-
ren, vorzugsweise allen Seiten Uber diesen Druck-
bereich (18) hinausreicht.

Verfahren zum Absaugen, mit einer Absaugeinrich-
tung (22) einer Druckvorrichtung (12), von versprih-
ter und/oder verspritzter Druckfarbe in unmittelbarer
Nahe von Austritts6ffnungen (28) fur Druckfarbe ei-
nes Druckkopfes (16), der zum Aufbringen fliissiger
Druckfarbe auf einen Druckbereich (18) einer Fla-
sche (10) vorbereitet istund der sich zumindest wah-
rend eines Druckvorganges in einer definierten Re-
lativposition zum Druckbereich (18) an einer AuRen-
flache (14) der Flasche (10) befindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei dem an wenigstens einer
Absaug6ffnung (30) ein variabler und/oder Steuer-
oder regelbarer Volumenstrom (36) anliegt und bei
der Druckvorrichtung (12) der Saugdruck fur zwei
oder mehr Absaugéffnungen oder Schlitze (30) der
Absaugeinrichtung (22) jeweils unterschiedlich ein-
gestellt und/oder geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, bei dem eine Vielzahl
von abgeldsten Satelliten und/oder schwebenden
Tropfchen der flissigen Druckfarbe in Nahe des
Druckbereichs (18), insbesondere in unmittelbarer
Nahe des der Austritts6ffnungen (28) des Druckkop-
fes (16) und/oder in unmittelbarer Nahe zum Druck-
bereich (18) des Artikels oder Behalters (10) abge-
saugt werden.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem an we-
nigstens einer Absaugéffnung (30) ein variabler Vo-
lumenstrom (36) anliegt, der zwischen 0 und ca. 20
m3/h betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, bei
dem an mehreren Absaugoéffnungen (30) jeweils un-
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terschiedliche und/oder variable Volumenstréme
(36) anliegen, die jeweils zwischen 0 und ca. 20 m3/h
betragen.

Claims

A printing device (12) for printing on bottles, com-
prising at least one print head (16), which, at least
during a printing operation, is located in a defined
relative position to a printing area (18) on an outer
surface (14) of the bottle (10) and which is coupled
to a suction device (22) for sucking off sprayed and/or
splashed printing ink, wherein the suction device (22)
is spatially and functionally associated with the at
least one print head (16), characterized in that,

in the printing device (12), the suction pressure
for two or more suction openings or slots (30)
can be adjusted and/or regulated differently in
each case, and

the suction device (22) can be subjected to var-
iable and/or controllable or adjustable suction
pressure.

The printing device as recited in claim 1, wherein the
suction device (22) is positioned in the immediate
vicinity of outlet openings (28) in the print head (16)
for the printing ink.

The printing device as recited in claim 1 or 2, wherein
the suction device (22) is combined with and/or in-
tegrated in the print head (16) to form a structural
unit.

The printing device as recited in one of the claims 1
to 3, wherein the suction device (22) has one, two,
three or more suction openings and/or suction slots
(30).

The printing device as recited in one of the preceding
claims, wherein a suction slot width of a suction slot
(30) and/or a suction opening is between 0.1 mm
and 10 mm, preferably between 0.2 and 7 mm, par-
ticularly preferably 0.2 to 5 mm.

The printing device as recited in one of the preceding
claims, wherein each of the suction openings (42) or
ducts is provided with means for retaining in-coming
liquid (48).

The printing device as recited in one of the preceding
claims, which printing device is assigned a fixing de-
vice (66) for curing the printing ink on the printing
area (18) of the article, the container (10) or the bot-
tle, which fixing device (66) covers a fixing area,
which is larger than the printing area (18) and ex-
tends beyond this printing area (18) on several, pref-
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erably all, sides.

A method for sucking off, by a suction device (22) of
a printing device, sprayed and/or splashed printing
ink in the immediate vicinity of outlet openings (28)
for printing ink of a print head (16) which is provided
for applying liquid printing ink to a printing area (18)
of a bottle and which, at least during a printing op-
eration, is in a defined relative position to the printing
area (18) on an outer surface (14) of the bottle (10),
characterized in that a variable and/or controllable
or adjustable volume flow (36) is applied to at least
one suction opening (30) and, in the printing device
(12), the suction pressure for two or more suction
openings or slots (30) is adjusted and/or regulated
differently in each case.

The method as recited in claim 8, wherein a plurality
of detached satellites and/or floating droplets of the
liquid printing ink are sucked off in the vicinity of the
printing area (18), in particular in the immediate vi-
cinity of the outlet openings (28) of the print head
(16) and/or in the immediate vicinity of the printing
area (18) of the article or container (10).

The method as recited in claim 8 or 9, wherein the
variable volume flow (36) present at at least one suc-
tion opening (30) is between 0 and approximately 20
m3/h.

The method as recited in one of the claims 8 to 10,
wherein in each case different and/or variable vol-
ume flows (36) are present at several suction open-
ings (30), each of which being between 0 and ap-
proximately 20 m3/h.

Revendications

Dispositif d'impression (12) destiné a I'impression
de bouteilles, comprenant au moins une téte d’im-
pression (16) qui est située, au moins pendant une
opération d’impression, dans une position relative
définie par rapport a une zone d’impression (18) sur
une surface extérieure (14) de la bouteille (10), et
qui est couplée a un dispositif d’aspiration (22) des-
tiné a aspirerde'encre d'imprimerie pulvérisée et/ou
projetée, dans lequel ledit dispositif d’aspiration (22)
est associé dans I'espace et de maniere fonction-
nelle a ladite au moins une téte d'impression (16),
caractérisé par le fait que,

dans le dispositif d'impression (12), la pression
d’aspiration pour deux ou plusieurs orifices d’as-
piration ou fentes (30) est réglable et/ou ajusta-
ble respectivement de maniére différente, et

le dispositif d’aspiration (22) peut étre soumis a
une pression d’aspiration variable et/ou com-
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mandable ou réglable.

Dispositif d’impression selon la revendication 1,
dans lequel le dispositif d’aspiration (22) est disposé
a proximité immédiate d’orifices de sortie (28) dans
la téte d'impression (16) pour I'encre d’'imprimerie.

Dispositif d'impression selon la revendication 1 ou
2, dans lequel le dispositif d’aspiration (22) est réuni
en une unité constructive avec ladite téte d’'impres-
sion (16) et/ou est intégré a celle-ci.

Dispositif d'impression selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel le dispositif d’as-
piration (22) présente un(e), deux, trois ou plusieurs
orifices d’aspiration et/ou fentes d’aspiration (30).

Dispositif d'impression selon I'une quelconque des
revendications précédentes, danslequelune largeur
de fente d’aspiration d’une fente d’aspiration (30) ou
bien d’un orifice d’aspiration est comprise entre 0,1
mm et 10 mm, de préférence entre 0,2 et 7 mm, de
maniere particulierement préférée entre 0,2 et 5 mm.

Dispositif d'impression selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel chacun
des orifices (42) ou canaux d’aspiration est équipé
de dispositifs destinés aretenirdu liquide aspiré (48).

Dispositif d'impression selon I'une quelconque des
revendications précédentes, auquel est associé un
dispositif de fixation (66) pour durcir I'encre d’impri-
merie sur la zone d’impression (18) de l'article, du
récipient (10) ou de la bouteille, qui recouvre une
zone de fixation laquelle est plus grande que la zone
d’'impression (18) et s’étend au-dela de cette zone
d’'impression (18) de plusieurs cbtés, de préférence
de tous les cotés.

Procédé d’aspiration, par un dispositif d’aspiration
(22) d’un dispositif d'impression (12), d’encre d’im-
primerie pulvérisée et/ou projetée a proximité immé-
diate d’orifices de sortie (28) pour I'encre d'imprime-
rie d’'une téte d’impression (16) qui est préparée pour
appliquer de I'encre d'imprimerie liquide sur une zo-
ne d’'impression (18) d’'une bouteille et qui se trouve,
au moins pendant une opération d’impression, dans
une position relative définie par rapport a la zone
d’'impression (18) sur une surface extérieure(14) de
la bouteille (10), caractérisé par le fait qu’ un débit
volumique (36) variable et/ou commandable ou ré-
glable est appliqué a au moins un orifice d’aspiration
(30) et, dans le dispositif d'impression (12), la pres-
sion d’aspiration pour deux ou plusieurs orifices d’as-
piration ou fentes (30) est réglé et/ou ajusté respec-
tivement de maniére différente.

Procédé selon la revendication 8, dans lequel une
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pluralité de satellites détachés et/ou de gouttelettes
flottantes de I’encre d’imprimerie liquide sont aspirés
a proximité de la zone d’impression (18), en particu-
lier a proximité immédiate des orifices de sortie (28)
de la téte d'impression (16) et/ou a proximité immé-
diate de la zone d’impression (18) de I'article ou du
récipient (10).

Procédé selon la revendication 8 ou 9, dans lequel
le débit volumique (36) variable appliqué a au moins
un orifice d’aspiration (30) est compris entre 0 et en-
viron 20 m3/h.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
8 a 10, dans lequel a plusieurs orifices d’aspiration
(30) sont appliqués des débits volumiques (36) res-
pectivement différents et/ou variables qui sont com-
pris chacun entre 0 et environ 20 m3/h.
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