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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine du
traitement de matériaux de toutes origines, en particulier
par déchiquetage au moyen de concasseurs ou de
broyeurs a marteaux, ou analogues et a pour objet un
pré-broyeur ou pré-déchiqueteur.

[0002] Larécupération de produits métalliques a partir
d’objets hors d’'usage, en particulier de véhicules auto-
mobiles, au moyen de concasseurs ou de broyeurs, s’ef-
fectue généralement par introduction des objets dans un
broyeur a marteaux, par I'intermédiaire d’'une rampe d’in-
troduction équipée d’un tambour écraseur; ledit broyeur
a marteaux arrache et déchiquette la matiére y entrant,
par interaction avec une ou plusieurs enclumes, qui éjec-
te et/ou évacue a travers des parois criblantes les dé-
chets mécaniques obtenus présentant un calibre déter-
miné. Ces déchets sont ensuite traités en vue d’une éli-
mination des matiéres impropres a la réutilisation et d’'un
tri des matieres restantes en fonction de leurs caracté-
ristiques métallurgiques.

[0003] Letraitementd’objets ou matériauxtrés encom-
brants nécessite la mise en oeuvre de broyeurs ou con-
casseurs de grande dimension et de forte puissance et
donc d’un prix de revient, ainsi que d’'un co(t d’utilisation
trés éleves.

[0004] Ainsi, il a été proposé de mettre en oeuvre des
pré-broyeurs ou pré-déchiqueteurs qui permettent une
réduction dimensionnelle et un fractionnement des ob-
jets et des matériaux trés encombrants, afin d’en aug-
menter la densité en vue de leur transport, de leur stoc-
kage, ou de leur enfouissement, ou encore de leur trai-
tement dans des broyeurs, des concasseurs ou des gra-
nulateurs de plus faible encombrement et dont I'ouver-
ture d’alimentation est de section plus faible.

[0005] Les pré-broyeurs ou pré-déchiqueteurs exis-
tant a ce jour sont, cependant, également de dimension
importante et de forte puissance, étant généralement
constitué d’'un ou de plusieurs rotors arotation lente, tour-
nant dans un méme sens ou sens contraire.

[0006] Ces rotors déchiquettent la matiére sous inte-
raction des outils les équipant et la vitesse de rotation
des rotors peut étre identique ou différente d’un rotor a
l'autre. Les arbres de ces rotors sont entrainés par des
moteurs électriques ou hydrauliques, soit directement,
soit par I'intermédiaire de réducteurs.

[0007] Dans le cas particulier de pré-déchiqueteurs ou
de pré-broyeurs de carrosseries automobiles, les arbres
de déchiquetage sontle plus souventau nombre de deux,
présentent un diametre important, a savoir de I'ordre de
500 a 600 millimétres, pésent chacun prés de 10 tonnes
et nécessitent chacun pour leur entrainement une puis-
sance de l'ordre de 250 kW. La longueur de la ligne d’ar-
bres de telles machines est généralement comprise entre
4 metres et 5 meétres, voire plus, pour une largeur de
travail utile de I'ordre de 2 métres.

[0008] En outre, les outils de déchiquetage sont mon-
tés, généralement par soudage sur l'arbre d’entraine-
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ment de forte section et ne sont donc pas interchangea-
bles. L’entrainement de ces arbres, qui sont montés a
leurs extrémités dans des paliers a roulement de forte
section, qui prennent appui sur les parois latérales du
déchiqueteur, est effectué par des ensembles réducteurs
et moteurs, qui sont fixés latéralement de part et d’autre
du carter de ces machines ou de leur goulotte d’alimen-
tation.

[0009] Le montage des ces équipements de grandes
dimensions, a savoir réducteurs et moteurs, a I'extérieur
de ces machines a pour résultat un encombrement im-
portant de celles-ci, incompatible avec une installation
de traitement de faible capacité, qui doit, par essence,
étre mobile en vue d'une utilisation éventuelle sur des
sites différents.

[0010] De plus, les moteurs mis en oeuvre sont le plus
souvent des moteurs hydrauliques, qui sont lents, tres
lourds et montés librement sur les extrémités des arbres,
soit encore des moteurs électriques ou hydrauliques re-
liés auxdits arbres par l'intermédiaire de réducteurs ha-
bituels ou de réducteurs épicycloidaux. Par ailleurs, dans
tousles cas, les arbres d’entrainement doivent étre main-
tenus par des paliers munis de bagues ou de roulement,
les organes moteurs ou de transmission n’étant pas por-
teurs et prenant appui sur les extrémités de ces arbres
ou étant fixés sur un cadre ou des parois de la machine.
[0011] Laréalisationde tels broyeurs ou pré-déchique-
teurs est trés onéreuse et les machines ainsi réalisées
sont tres encombrantes et tres lourdes.

[0012] Par ailleurs, il est connu, par WO-A-0185346,
un dispositif de broyage selon le préambule de la reven-
dication 1 constitué, d’'une part, par un ensemble d’en-
trainement et, d’autre part, par une chambre de broyage
reliée de maniére démontable a 'ensemble d’entraine-
ment, les rotors de la chambre de broyage étant reliés a
'ensemble d’entrainement par lintermédiaire de flas-
ques ou brides. Un tel dispositif permet, certes, de ré-
soudre partiellement le probléme des interventions de
maintenance, mais nécessite la mise en oeuvre de sous-
ensembles complets, toute intervention sur une chambre
de broyage entrainant le démontage complet de celle-ci
et son remplacement par une chambre identique, aucun
élément du sous-ensemble d’entrainement ne permet-
tant d’assurer une fonction directe de guidage ou de sup-
port d’'un arbre de rotor, par exemple.

[0013] En effet, les arbres des rotors sont montés sur
des paliers a roulement spécifiques, leur guidage étant
assuré de maniére totalement autonome de I'ensemble
d’entrainement. Il en résulte que la mise en oeuvre d’un
tel dispositif est trés onéreuse, nécessitant, en fait, la
prévision de chambre de broyage complétes, interchan-
geables, les interventions de maintenance étant alors
réalisées en temps masqué.

[0014] On connait également, par FR-A-2 431 326, un
montage de rotor de broyeur, dans lequel le cylindre for-
mant le rotor est solidaire du rotor d’'un moteur électrique,
dont le stator est fixé sur un axe traversant formant si-
multanément le palier du cylindre formant le rotor. Un tel
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mode de réalisation permet, certes, de réduire 'encom-
brement de I'ensemble rotor du broyeur et moteur d’en-
trainement, mais nécessite des travaux de démontage
importants et coliteux, incompatibles avec une réalisa-
tion de broyeurs ou pré-broyeurs de faible coit et de mise
en oeuvre simple et rapide.

[0015] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en proposant un pré-broyeur ou pré-dé-
chiqueteur permettant de résoudre les problémes d’en-
combrement et de poids et une adaptation a des capa-
cités de traitement différentes, tout en étant de constitu-
tion simple et d’un faible prix de revient.

[0016] A cet effet, le pré-broyeur ou pré-déchiqueteur
conforme a l'invention, qui est essentiellement constitué
par au moins un ensemble d’entrainement comportant
un moteur d’entrainement hydraulique ou électrique et
un réducteur et par au moins un ensemble de déchique-
tage relié au réducteur, est caractérisé en ce que le ré-
ducteur de 'ensemble d’entrainement forme un élément
de fixation et de support d’au moins un élément de dé-
chiquetage et est constitué par une partie fixe, fixée di-
rectement sur le chassis du pré-broyeur ou pré-déchi-
queteur ou sur un support ou une paroi de ce dernier, et
par une partie mobile, I'élément de déchiquetage étant
fixé sur la partie mobile de ce réducteur et étant guidé et
maintenu sur le chassis, directement par le réducteur de
'ensemble d’entrainement, qui assure les fonctions de
support et de guidage en rotation de I'élément de déchi-
quetage.

[0017] Linvention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a des modes de réa-
lisation préférés, donnés atitre d’exemples non limitatifs,
et expliqués avec référence aux dessins schématiques
annexés, dans lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective d'un pré-
broyeur ou pré-déchiqueteur conforme a invention ;
la figure 2 est une vue partielle en plan et en coupe
représentant un premier mode de réalisation d’'un
pré-broyeur ou pré-déchiqueteur conforme a
I'invention ;

la figure 3 est une vue analogue a celle de la figure
2 d’une variante de réalisation de I'invention ;
lafigure 4 estune vue partielle a plus grande échelle,
analogue a celle de la figure 1, représentant le pré-
broyeur ou pré-déchiqueteur ;

la figure 5 est une vue en élévation latérale d’'une
variante de réalisation du pré-broyeur ou pré-déchi-
queteur selon les figures 1 et 4, et

la figure 6 est une vue analogue a celle de la figure
5 d’une autre variante de réalisation de l'invention.
La figure 1 des dessins annexés représente, a titre
d’exemple, un pré-broyeur ou pré-déchiqueteur des-
tiné a étre mis en oeuvre dans le domaine du traite-
ment de matériaux de toutes origines, en particulier
par déchiquetage au moyen de concasseurs ou de
broyeurs a marteaux, ou analogues.
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[0018] Un tel pré-broyeur ou pré-déchiqueteur est es-
sentiellement constitué par au moins un ensemble 1
d’entrainement comportant un moteur d’entrainement
hydraulique ou électrique 2 et un réducteur 3 et par au
moins un élément de déchiquetage 4 relié au réducteur
3, et est monté sur un chassis 5, une goulotte d’alimen-
tation ou un autre support (figure 1). De maniéere connue,
un tel pré-broyeur ou pré-déchiqueteur peut étre monté
en amont d’un concasseur ou broyeur et alimente direc-
tement, a sa sortie, ledit concasseur ou broyeur.

[0019] Conformément a l'invention le réducteur 3 de
'ensemble d’entrainement 1 de ce pré-broyeur ou pré-
déchiqueteur forme un élément de fixation et de support
d’au moins un élément de déchiquetage 4, et est cons-
titué par une partie fixe 3’, fixée directement sur le chassis
5 du pré-broyeur ou pré-déchiqueteur ou sur un support
ou une paroi de ce dernier, et par une partie mobile 3",
I'élément de déchiquetage 4 étant fixé sur la partie mobile
3" de ce réducteur 3 et étant guidé et maintenu sur le
chassis 5, directement par le réducteur 3 de 'ensemble
d’entrainement 1, qui assure les fonctions de support et
de guidage en rotation de I'élément de déchiquetage 4,
de sorte que I'invention permet de réaliser 'économie de
paliers ou de roulements séparés pour ledit élément de
déchiquetage 4, ce qui entraine une simplification du
montage et une réduction des co(ts.

[0020] L’éléement de déchiquetage 4 est sous forme
d’un tube a paroi de forte section ou d’'un arbre plein muni
a au moins une extrémité d’un flasque ou d’une bride de
fixation 13 sur un flasque ou une bride correspondante
13" de la partie mobile 3" du réducteur 3 (figures 2 et 3).
L’élément de déchiquetage 4 peut notamment étre sous
forme d’une piéce d'usure interchangeable.

[0021] Le réducteur 3 de 'ensemble d’entrainement 1
est un dispositif connu en soi, comparable aux mécanis-
mes connus sous la dénomination réducteurs de trans-
lation, de construction trés compacte et permettant de
transmettre des couples trés élevés a des vitesses ré-
duites, tout en garantissant une adaptation parfaite de la
vitesse aux rapports de réduction.

[0022] Le réducteur 3 de 'ensemble d’entrainement 1,
qui est essentiellement constitué par une partie fixe 3’ et
par une partie mobile 3", est avantageusement fixé sur
le chassis 5 du pré-broyeur ou pré-déchiqueteur ou sur
une paroi ou autre élément de ce dernier par l'intermé-
diaire de la partie fixe 3’, sur laquelle est monté le moteur
2 qui peut étre de type électrique ou hydraulique. De
préférence, le moteur 2 sera un moteur hydraulique. Une
telle fixation du réducteur 3 peut étre réalisée, de maniére
usuelle, par l'intermédiaire de boulons, de broches, de
vis ou analogues. Ainsi, 'élément de déchiquetage 4 et
'ensemble d’entrainement 1 peuvent étre montés sur le
chassis 5, une paroi ou un autre élément de la machine
sans mise en oeuvre d’un palier lisse ou a roulement, la
fonction de paliers de support et de guidage étant assu-
rée directement par 'ensemble d’entrainement 1 et en
particulier par le réducteur 3. Il en résulte une simplifica-
tion considérable du montage de I'élément de déchique-
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tage 4 par rapport aux dispositifs connus a ce jour, no-
tamment par WO-A-0185346 et par FR-A-2 431 326, et
en particulier en ce qui concerne les colts de réalisation.
[0023] Selon une caractéristique de I'invention, la par-
tie mobile 3" du réducteur 3 est montée a porte-a-faux
sur le chassis 5 ou paroi ou autre, par rapport a la partie
fixe 3’ de ce réducteur et forme un support de fixation de
I'élément de déchiquetage 4. Dans le cas de mise en
oeuvre d’'un tube a paroi de forte section, ce tube a une
épaisseur de paroi suffisante pour résister aux efforts et
est muni, soit directement par soudure d’outils de déchi-
quetage 6, soit par I'intermédiaire d’au moins une bride
7, formant porte-outil, d’outils de déchiquetage fixes ou
mobiles et interchangeables. Ainsi, les outils de déchi-
quetage montés sur une telle bride 7 sont trés facilement
démontables et peuvent donc étre changés comme de
simples éléments d’'usure.

[0024] Par ailleurs, du fait de ce montage en porte a
faux du réducteur 3 (figure 2) ou du montage du réducteur
3 de chaque cété du chassis 5 (figure 3), l'invention per-
met d’éviter la prévision de paliers spécifiques pour les
éléments de déchiquetage 4, le ou les réducteurs 3 as-
surant directement cette fonction de paliers de maintien
et de roulement. L’élément de déchiquetage 4 selon in-
vention est ainsi, en fait, une simple piéce interchangea-
ble fixée sur un flasque ou une bride de la partie mobile
3" et ne nécessitant aucun montage spécifique sur des
paliers de roulement et de maintien lors d’'un remplace-
ment, avant leur liaison au réducteur 3.

[0025] Selon une variante de réalisation de l'invention,
non représentée aux dessins annexés, les parties fixes
3’ des réducteurs 3 peuvent étre montées sur des brides
a excentrique coopérant avec des bras de réaction ou
analogues. |l est ainsi possible de faire varier I'écarte-
ment entre deux éléments 4.

[0026] Dans le mode de réalisation représenté a la fi-
gure 2 des dessins annexés, le pré-broyeur ou pré-dé-
chiqueteur est simplement constitué par un ensemble 1
d’entrainement comportant un moteur d’entrainement
hydraulique ou électrique 2 et un réducteur 3 et par un
élément de déchiquetage 4 muni d’outils de déchiqueta-
ge. Dans untelcas, 'ensemble de déchiquetage travaille
dans I'enceinte de déchiquetage, en porte-a-faux par
rapport au chassis 5 ou a une paroi, en étant simplement
supporté par le réducteur 3. |l est également possible de
monter, entre la partie mobile 3" du réducteur 3 et I'élé-
ment de déchiquetage 4 un ensemble porte-outils de
broyage ou de déchiquetage sous forme de flasques mu-
nis d’outils périphériques mobiles ou fixes.

[0027] Conformément a une autre variante de réalisa-
tion de I'invention, I'élément de déchiquetage 4 est avan-
tageusement fixé sur la partie mobile 3" du réducteur 3
par l'intermédiaire d’'un flasque ou d’une bride 13 et est
muni a son extrémité opposée d’un couvercle de ferme-
ture (non représenté) ou d’'une bride d’assemblage 9,
fixé par vissage, par boulonnage ou par soudage. La
prévision d’'une bride d’assemblage 9 permet la juxtapo-
sition d’un élément de déchiquetage 4 monté sur un coté
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d’un chassis ou sur une paroi avec un deuxieme élément
de déchiquetage 4 monté sur le c6té opposé du chassis
ou sur la paroi opposée, les extrémités libres de chaque
élément de déchiquetage étant alors reliées entre elles
par boulonnage ou par un assemblage par coopération
de forme. Un tel boulonnage reléve d’'un assemblage
classique dans le domaine de la mécanique et met sim-
plement en oeuvre des boulons traversant deux brides
adjacentes 9 et n’est donc pas décrit ni représenté plus
en détail. Il en est de méme en ce qui concerne un as-
semblage par coopération de forme qui peut étre du type
a crabots ou analogues.

[0028] Ainsi, deux éléments de déchiquetage 4, juxta-
posés et assemblés par leur extrémité libre, permettent
'obtention d’'un moyen de déchiquetage de puissance
double de celle d’'un seul ensemble et permettant donc
de traiter des piéces plus volumineuses.

[0029] Du fait que la bride 9 ou le couvercle sont fixés
sur I'élément de déchiquetage 4 de maniére amovible,
I'adaptation dudit élément 4 a des modes de réalisation
différents peut étre effectuée rapidement et sans difficul-
té.

[0030] De méme, il est envisageable de monter deux
pré-broyeurs ou pré-déchiqueteurs de maniere juxtapo-
sée, sans qu'ils soient reliés entre eux, de sorte que leur
fonctionnement peut étre totalement indépendant.
[0031] Il est également possible de monter plusieurs
éléments de déchiquetage 4 en série entre deux réduc-
teurs 3, afin d’obtenir une largeur de travail trés impor-
tante. Bien entendu, dans un tel cas, il conviendra de
choisir des ensembles d’entrainement 1, ainsi que des
supports 5 de ces derniers, dimensionnés en conséquen-
ce. Dans untel cas, il est également possible de disposer
entre les éléments de déchiquetage 4 en série des en-
sembles porte-outils de broyage ou de déchiquetage,
sous forme de flasques munis d’outils périphériques mo-
biles ou fixes. Ainsi, les outils usagés de ces ensembles
peuvent étre facilement et rapidement interchangés par
démontage et remontage de sous ensembles entiers.
[0032] Lafigure 3desdessins annexésreprésenteune
variante de réalisation de I'invention, dans laquelle le pré-
broyeur ou pré-déchiqueteur comporte deux ensembles
1 d’entrainement, disposés en opposition sur un chassis
5 ou sur un support ou une paroi de ce dernier, ces en-
sembles 1 d’entrainement coopérant avec un élément
de déchiquetage 4 unique sous forme d’un tube a paroi
de forte section ou d’'un arbre plein muni a ses extrémités
de flasques ou brides destinés a son montage sur des
flasques ou brides de la partie mobile 3" des réducteurs
3. Un tel mode de réalisation permet I'obtention de pré-
broyeurs ou pré-déchiqueteurs, dont la largeur de travail
est comparable a celle des pré-broyeurs ou pré-déchi-
queteurs traditionnels, tout en étant d’'un encombrement
et d’'un poids trés nettement inférieurs et d’'un prix de
revient également nettement inférieur.

[0033] Dansle mode deréalisation de I'invention selon
la figure 1 des dessins annexés, le pré-broyeur ou pré-
déchiqueteur comporte deux ensembles 1 d’entraine-
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ment muni chacun d’au moins un élément de déchique-
tage 4, ces ensembles d’entrainement et élément de dé-
chiquetage 4 étant montés en paralléle pour coopérer
parinterpénétration ou non de leurs outils 6, les éléments
de déchiquetage 4 pouvant étre entrainés en rotation
dans le méme sens ou en sens inverse.

[0034] Enfin, selon une autre caractéristique de I'in-
vention et comme le montre la figure 1 des dessins an-
nexés, pour améliorer le travail du pré-broyeur ou pré-
déchiqueteur, ce dernier peut comporter un volet mobile
10 muni de dents 11 constituant des obstacles entre les
outils 6 de I'élément de déchiquetage 4, ledit volet mobile
10 étant monté de maniére pivotante sous ou sur ledit
pré-broyeur ou pré-déchiqueteur et commandé en pivo-
tement par l'intermédiaire d’au moins un vérin 12. Ainsi,
I'alimentation du pré-broyeur ou pré-déchiqueteur peut
étre notablement améliorée par la possibilité d’interven-
tion directe sur la matiére a traiter, en particulier pour
favoriser sa progression dans la machine ou pour effec-
tuer un débourrage.

[0035] De préférence, dans le cas de mise en oeuvre
d’éléments de déchiquetage 4 reliés a leurs deux extré-
mités a des réducteurs 3, dont les parties fixes 3’ sont
fixées chacune sur une paroi du chassis 5 du pré-broyeur
ou pré-déchiqueteur, une partie fixe 3’ correspondant a
une extrémité de chaque élément de déchiquetage 4 est
montée sur la paroi correspondante du chassis 5 par
solidarisation avec une bride ou une bague, non repré-
sentée, coulissante dans un logement correspondant de
ladite paroi correspondante du chassis 5 et maintenue
contre une rotation, tandis que la partie fixe 3’ affectée
a 'extrémité opposée est avantageusement solidarisée
directement avec la paroi correspondante. Ainsi, il est
possible d’assurer la libre dilatation de I'arbre de chaque
élément de déchiquetage 4.

[0036] Le maintien contre une rotation des brides ou
bagues coulissantes solidarisées avec la partie fixe 3’
est assuré par l'intermédiaire de clavettes (non repré-
sentées) coopérant avec des gorges longitudinales cor-
respondantes prévues dans les paliers ménagés dans
la paroi du chassis 5, ainsi que sur lesdites brides ou
bagues coulissantes, ou encore par lintermédiaire de
bras de réaction reliant lesdites brides ou bagues cha-
cune a un point fixe prévu sur ladite paroi du chassis 5.
Un tel bras de réaction, qui consiste en une bielle ou
analogue reliée par ses extrémités, respectivement, a la
bride ou bague correspondante et au chassis 5 ou a une
paroi de ce dernier, est de type connu en soi et ne né-
cessite pas de description complémentaire. Ainsi, une
liberté de translation de la bride ou de la bague coulis-
sante est permise, sa rotation restant impossible du fait
de sonrattachement ala paroi du chassis 5 ou au chassis
5 par l'intermédiaire du bras de réaction.

[0037] Lafigure4 desdessinsannexésreprésenteune
variante de réalisation de I'invention, dans laquelle les
parois du chassis 5 formant les supports des éléments
de déchiquetage 4 sont avantageusement montées de
maniere réversible avec les parois latérales du chassis
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5 sur le support dudit chassis 5, de maniére a permettre
un retournement de ces éléments 4 avec les parois du
chassis 5, autour d’'un axe perpendiculaire a leur axe
longitudinal. A cet effet, les parois 5 sont usinées et pré-
sentent des moyens de fixation tels qu’elles peuvent étre
montées sur le support du chassis 5, aussi bien par leur
bord inférieur que par leur bord supérieur.

[0038] Ainsi, apres un démontage des parois latérales
de support des éléments 4 du chassis 5, il est possible
d’effectuer un retournement de I'ensemble des parties
reliées aux éléments 4, de maniére aréaliser un montage
inversé desdits éléments 4 et de leurs moyens d’entrai-
nement, de sorte que des outils déchiquetage 6, sous
forme d’outils réversibles ou a deux faces actives oppo-
sées, peuvent étre mis en oeuvre.

[0039] Selon une autre caractéristique de l'invention,
non représentée aux dessins annexés, chaque paroila-
térale du chassis 5 de support des éléments de déchi-
quetage 4 peut étre subdivisée en un nombre de plaque
égales au nombre d’éléments de déchiquetage 4, cha-
que plaque étant affectée au support et au guidage d'une
extrémité d’'un élément de déchiquetage 4 et étantreliée
alaou aux plaques voisines, ainsi qu’au reste du chassis
5 par l'intermédiaire de moyens d’assemblage par bou-
lonnage ou autres. Ainsi, il est possible d’effectuer un
retournementindividuel de chaque élément de déchique-
tage 4, indépendamment de I'élément 4 voisin, comme
décrit plus haut.

[0040] Conformément a une autre caractéristique de
linvention, dans le cas de mise en oeuvre de parois la-
térales de chassis 5 subdivisées en plusieurs plaques,
munies chacune d’un réducteur 3, monté en porte a faux,
avec un élément de déchiquetage 4, par I'intermédiaire
de sa partie fixe 3, sur une telle plaque, au moins une
plague ainsi équipée peut étre montée de maniéere arti-
culée ou a coulissement par rapport a la plaque voisine
et étre actionnée par un vérin dans le sens d’un pivote-
ment ou d’'un coulissement vers le haut par rapport a
ladite plaque voisine. De préférence, une telle plaque
articulée avec I'élément de déchiquetage 4 sera dispo-
sée enamontdes autres plaques, a savoiral'entrée d’un
pré-broyeur ou pré-déchiqueteur en direction d’une gou-
lotte d’alimentation. Ainsi, il est possible de dégager un
premier élément de déchiquetage 4 a I'entrée d’'une ma-
chine de pré-broyage ou de pré-déchiquetage, afin de
permettre l'introduction dans cette machine de produits
relativementencombrants, parexemple d’'une dimension
supérieure a la largeur d’un élément de déchiquetage 4,
ces produits étant alors écrasés lors du retour en position
de I'élément 4 par basculement ou coulissement en po-
sition de service de la plaque pivotant le supportant.
[0041] Lafigure 5desdessins annexésreprésenteune
variante de réalisation de I'invention, dans laquelle le pré-
broyeur ou pré-déchiqueteur comporte au moins un élé-
ment de déchiquetage 4 entrainé par un ensemble d’en-
trainement 1, cet élément de déchiquetage 4 étantmonté
sur I'extrémité d’un chassis 5’ sous forme d’une paire de
bras de support, dont 'autre extrémité est articulée sur
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le chéssis d’un broyeur ou sur une rampe d’alimentation
ou analogue par l'intermédiaire d’un axe 50’, ce chassis
5’ pouvant étre pivoté autour de I'axe 50’ par l'intermé-
diaire d’au moins un vérin 51°. Ainsi, il est possible de
faire varier la distance de I'élément de déchiquetage 4
par rapport a une rampe d’alimentation ou a une trémie
d’alimentation, de telle sorte que le pré-broyage ou pré-
déchiquetage peut étre plus ou moins important, par
exemple enfonction de la résistance mécanique des pro-
duits a broyer.

[0042] Selon une caractéristique de l'invention, I'élé-
ment de déchiquetage 4 peut étre unique et coopérer
avec des contre-outils fixes ou, comme le montre la figure
5, peut coopérer avec un élément de déchiquetage 4
identique a sens et a vitesse de rotation identiques ou
différentes, I'axe de ce deuxieéme élément de déchique-
tage pouvant former simultanément I'axe 50’ de pivote-
ment du chassis 5’ ou un axe de pivotement excentré du
chassis 5.

[0043] Dans le cas d’une vitesse de rotation différente
et d’une rotation dans le méme sens, il sera possible
d’alimenter directement un broyeur ou un concasseur,
ce tout en améliorant le pré-broyage ou pré-déchiqueta-
ge, ce qui facilitera I'opération de broyage et de concas-
sage.

[0044] Les contre-outils coopérant éventuellement
avec I'élément de déchiquetage 4 peuvent étre sous for-
me d’outils fixes ou amovibles solidarisés avec des sup-
ports mobiles sous I'action de vérin, de sorte que lesdits
outils peuvent étre éclipsés pour permettre une éjection
directe ou une alimentation directe d’un broyeur en aval.
[0045] L’élément de déchiquetage 4 prévu a I'extrémi-
té pivotante du chassis 5’ a le méme effet qu'un volet ou
un écraseur du fait qu’il comprime la matiere contre une
paroi de préférence de la rampe d’alimentation et, du fait
du mouvement de pivotement du chassis 5’, il permet de
faire avancer la matiére a traiter vers des contre-outils
fixes ou vers l'autre élément déchiqueteur 4.

[0046] Enfin, conformément a une autre caractéristi-
que de linvention, non représentée aux dessins an-
nexés, une partie de la rampe d’alimentation, de préfé-
rence située sous I'élément de déchiquetage 4 monté
pivotant par rapport a I'axe 50’, est articulée pour servir
de clapet d’éjection de produits non déchiquetables ou
non broyables, cette partie pivotante de la rampe d’ali-
mentation étant actionnée par des vérins de préférence
hydrauliques.

[0047] Selon une autre caractéristique de l'invention
et comme le montre la figure 6 des dessins annexés, les
parois latérales de chassis 5 peuvent avantageusement
étre subdivisées en deux parties symétriques 55 suivant
de préférence la ligne d’axe ou proche de cette ligne
reliant les axes des réducteurs 3 et des éléments de dé-
chiquetage 4 et forment ainsi au niveau de chacun des
ces axes des parties de paliers de réception des parties
fixes 3’ desdits réducteurs 3, les deux parties 55 du chas-
sis 5 étant reliées entre elles de préférence a 'une de
leurs extrémités par un axe d’articulation 56 et pouvant
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étre pivotées de préférence I'une par rapport a l'autre
autour de cet axe 56 par l'intermédiaire d’au moins un
vérin d’actionnement 57. Un tel mode de réalisation per-
met de procéder a un montage et a un démontage rapi-
des des ensembles réducteur 3 - élément(s) de déchi-
quetage 4, par simple pivotement d’'une partie 55 de la
paroi du chassis 5 par rapport a I'autre, de sorte que les
parties fixes 3’ des réducteurs 3 peuvent étre instanta-
nément maintenues ou dégagées. Une partie peut étre
assemblée par rapport a l'autre par rainure et languette.
[0048] De préférence, dans un tel cas, les paliers 31’
des parties fixes 3’ des réducteurs 3, ainsi que lesdites
parties fixes 3’ peuvent avantageusement présenter une
section cylindrique non circulaire, a savoir ovale ou po-
lygonale (figure 6), de sorte que le maintien desdites par-
ties fixes 3’ des réducteurs 3 contre une rotation est as-
surée automatiquement. Il en résulte que les paliers peu-
vent assurer simultanément un déplacement des parties
fixes 3’, d0 a la dilatation du ou des éléments de déchi-
quetage 4, la limitation de ce déplacement de dilatation
des parties fixes 3’ étant assurée par la prévision sur ces
derniéres, de partetd’autre de la paroilatérale de chassis
5 correspondante d’'une butée d’arrét rapportée (non re-
présentée).

[0049] Selon une autre caractéristique de l'invention,
également représentée a la figure 6 des dessins an-
nexeés, il est également possible de monter les parties
fixes 3’ des réducteurs 3 de maniére excentrée dans des
paliers cylindriques non circulaires. Ainsi, chaque élé-
ment de déchiquetage 4 avec son ensemble d’entraine-
ment 1 peut étre réglé en position dans le chassis 5 par
une simple rotation autour de I'axe de montage sur les
parois du chassis 5, ce qui aura pour effet d’entrainer un
déplacement des éléments de déchiquetage 4 dans le
sens d’un rapprochement ou d’un écartement paralléle-
ment au fond de la rampe d’alimentation ou a un élément
de déchiquetage 4 voisin.

[0050] Conformémenta une variante de réalisation de
linvention, non représentée aux dessins annexés, I'élé-
ment de déchiquetage 4 sous forme d’un tube a paroi de
forte section ou d’'un arbre plein peut présenter, en lieu
et place du ou des flasques ou brides d’extrémité, un
moyen d’entrainement par emboitement dans un loge-
ment de forme correspondante de I'extrémité libre de la
partie mobile 3" du réducteur 3 correspondant. Une telle
réalisation de I'élément de déchiquetage 4 permet son
démontage par simple retrait de son moyen d’entraine-
ment hors du logement correspondant de la partie mobile
3.

[0051] Il estégalement possible, suivant une autre va-
riante de réalisation de l'invention, en cas de mise en
oeuvre de moteurs d’entrainement hydrauliques, de re-
lier ces derniers directement a ou aux éléments de dé-
chiquetage 4, la variation de vitesse de ces moteurs étant
réalisée par l'intermédiaire de leurs moyens d’alimenta-
tion, ce qui permet d’intervenir directement sur les ca-
ractéristiques dynamiques du ou des éléments 4.
[0052] Grace a l'invention, il est possible de réaliser
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un pré-broyeur ou pré-déchiqueteur de produits a traiter
de faible encombrement et de poids réduit. En outre, du
fait de la mise en oeuvre du réducteur 3, la construction
de telles machines est également considérablement sim-
plifiée et donc nettement moins colteuse.

[0053] De plus, la possibilité d’'un montage des élé-
ments de déchiquetage suivantdeux sens permetlamise
en oeuvre d’outils réversibles et ainsi I'obtention d’'une
longévité accrue des piéces d’usure.

[0054] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de I'invention.

Revendications

1. Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, essentiellement
constitué par au moins un ensemble (1) d’entraine-
ment comportant un moteur d’entrainement hydrau-
lique ou électrique (2) et un réducteur (3) et par au
moins un élément de déchiquetage (4) relié au ré-
ducteur, et monté sur un chassis (5), une paroi, une
goulotte d’alimentation ou un autre support, carac-
térisé en ce que le réducteur (3) de 'ensemble d’en-
trainement (1) de ce pré-broyeur ou pré-déchique-
teur forme un élément de fixation et de support d’au
moins un élément de déchiquetage (4) et est cons-
titué par une partie fixe (3’), fixée directement sur le
chéssis (5) du pré-broyeur ou pré-déchiqueteur ou
sur un support ou une paroi de ce dernier, et par une
partie mobile (3"), I'élément de déchiquetage (4)
étant fixé sur la partie mobile (3") de ce réducteur
(3) et étant guidé et maintenu sur le chassis (5), di-
rectement par le réducteur (3) de 'ensemble d’en-
trainement (1), qui assure les fonctions de support
et de guidage en rotation de I'élément de déchique-
tage (4).

2. Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-
dication 1, caractérisé en ce que I'élément de dé-
chiquetage (4) est sous forme d’un tube a paroi de
forte section ou d’un arbre plein muni a au moins
une extrémité d’un flasque ou d’'une bride de fixation
(13) sur un flasque ou une bride correspondante
(13") de la partie mobile (3") du réducteur (3).

3. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant'une quel-
conque des revendications 1 et 2, caractérisé en
ce que la partie mobile (3") du réducteur (3) est mon-
tée a porte-a-faux surle chassis (5) ou paroiou autre,
par rapport a la partie fixe (3’) de ce réducteur et
forme un support de fixation de I'élément de déchi-
quetage (4).

4. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant'une quel-
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conque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que les parties fixes (3’) des réducteurs (3) sont mon-
tées sur des brides a excentriques coopérant avec
des bras de réaction ou analogues.

5. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant’'une quel-
conque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que I'élément de déchiquetage (4) est fixé sur la par-
tie mobile (3") du réducteur (3) par I'intermédiaire
d’un flasque ou d’une bride (13) et est muni a son
extrémité opposée d’'un couvercle de fermeture ou
d’une bride d’assemblage (9), fixé par vissage, par
boulonnage ou par soudage.

6. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant’'une quel-
conque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que plusieurs éléments de déchiquetage (4) sont
montés en série entre deux réducteurs (3), afin d’ob-
tenir une largeur de travail trés importante.

7. Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-
dication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un volet
mobile (10) muni de dents (11) constituant des obs-
tacles entre les outils (6) de I'’élément de déchique-
tage (4), ledit volet mobile (10) étant monté de ma-
niére pivotante sous ou sur ledit pré-broyeur ou pré-
déchiqueteur et commandé en pivotement par l'in-
termédiaire d’au moins un vérin (12).

8. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant’'une quel-
conque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que, dans le cas de mise en oeuvre d’éléments de
déchiquetage (4) montés a leurs deux extrémités sur
des réducteurs (3), dont les parties fixes (3’) sont
fixées chacune sur une paroi du chassis (5) du pré-
broyeur ou pré-déchiqueteur, une partie fixe (3’)
d’une extrémité de chaque élément de déchiquetage
(4) est montée sur la paroi correspondante du chéas-
sis (5) par solidarisation avec une bride ou une bague
coulissante dans un logement correspondant de la-
dite paroi correspondante du chassis (5) et mainte-
nue contre une rotation, tandis que la partie fixe (3’)
affectée a I'extrémité opposée est solidarisée direc-
tement avec la paroi correspondante.

9. Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-

dication 8, caractérisé en ce que le maintien contre
une rotation des brides ou bagues coulissantes so-
lidarisées avec la partie fixe (3’) est assuré par l'in-
termédiaire de clavettes coopérant avec des gorges
longitudinales correspondantes prévues dans des
paliers ménagés dans la paroi du chassis (5), ainsi
que sur lesdites brides ou bagues coulissantes, ou
encore par l'intermédiaire de bras de réaction reliant
lesdites brides ou bagues chacune a un point fixe
prévu sur ladite paroi du chéassis (5).

10. Pré-broyeurou pré-déchiqueteur, suivant’'une quel-
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conque des revendications 1a 9, caractérisé en ce
que les parois du chéassis (5) formant les supports
des éléments de déchiquetage (4) sont montées de
maniere réversible avec les parois latérales du chas-
sis (5) sur le support dudit chassis (5), de maniére
a permettre un retournement de ces éléments (4)
avec les parois du chassis (5), autour d’'un axe per-
pendiculaire a leur axe longitudinal.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant'une quel-
conque des revendications 1 a 10, caractérisé en ce
chaque paroi latérale du chassis (5) de support des
éléments de déchiquetage (4) est subdivisée en un
nombre de plaques égales au nombre d’éléments
de déchiquetage (4), chaque plaque étant affectée
au support et au guidage d’'une extrémité d’'un élé-
ment de déchiquetage (4) et étant reliée a la ou aux
plaques voisines, ainsi qu’au reste du chéassis (5)
par lintermédiaire de moyens d’assemblage par
boulonnage ou autres.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-
dication 11, caractérisé en ce que, dans le cas de
mise en oeuvre de parois latérales de chassis (5)
subdivisées en plusieurs plaques, munies chacune
d’un réducteur (3), monté en porte-a-faux, avec un
élément de déchiquetage (4), par intermédiaire de
sa partie fixe (3’), sur une telle plaque, au moins une
plaque ainsi équipée est montée de maniére articu-
lée ou a coulissement par rapport a la plaque voisine
et est actionnée par un vérin dans le sens d’'un pi-
votement ou d’un coulissement vers le haut par rap-
port a ladite plaque voisine.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant'une quel-
conque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
qu’il comporte au moins un élément de déchiqueta-
ge (4) entrainé par un ensemble d’entrainement (1),
cet élément de déchiquetage (4) étant monté sur
I'extrémité d’un chassis (5’) ou sur I'axe ou la fixation
de l'autre élément de déchiquetage sous forme
d’une paire de bras de support ou bride , dont I'autre
extrémité est articulée sur le chassis d’un broyeur
ou sur une rampe d’alimentation ou analogue par
intermédiaire d’'un axe (50’), ce chassis (5°) pouvant
étre pivoté autour de I'axe (50°) par l'intermédiaire
d’au moins un vérin (51°).

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-
dication 13, caractérisé en ce que I'élément de dé-
chiquetage (4) est unique et coopére avec des con-
tre-outils fixes ou coopére avec un élément de dé-
chiquetage (4) identique a sens et a vitesse de ro-
tation identiques ou différentes, I'axe de ce deuxie-
me élément de déchiquetage pouvant former simul-
tanément I'axe (50’) de pivotement du chassis (5’)
ou un axe de pivotement excentré du chassis (5).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivantl’'une quel-
conque des revendications 13 et 14, caractérisé en
ce qu’une partie de la rampe d’alimentation, de pré-
férence située sous I'élément de déchiquetage (4)
monté pivotant par rapport a I'axe (50’), est articulée
pour servir de clapet d’éjection de produits non dé-
chiquetables ou non broyables, cette partie pivotan-
te de la rampe d’alimentation étant actionnée par
des vérins, de préférence hydrauliques.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivantl’'une quel-
conque des revendications 1 a 15, caractérisé en
que les parois latérales de chassis (5) sont subdivi-
sées en deux parties symétriques (55) suivant la li-
gne d’axe reliant les axes des réducteurs (3) et des
éléments de déchiquetage (4) et forment ainsi, au
niveau de chacun des ces axes, des parties de pa-
liers de réception des parties fixes (3’) desdits ré-
ducteurs (3), les deux parties (55) du chéssis (5)
étant reliées entre elles a I'une de leurs extrémités
par un axe d’articulation (56) et sont pivotées de pré-
férence I'une par rapport a I'autre autour de cet axe
(56) par I'intermédiaire d’au moins un vérin d’action-
nement (57).

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivant la reven-
dication 16, caractérisé en ce que les paliers (31’)
des parties fixes (3’) des réducteurs (3), ainsi que
lesdites parties fixes (3’) présentent une section cy-
lindrique non circulaire, a savoir ovale ou polygonale,
de sorte que le maintien desdites parties fixes (3’)
des réducteurs (3) contre une rotation est assurée
automatiquement.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivantl’'une quel-
conque des revendications 16 et 17, caractérisé en
ce que les parties fixes (3’) des réducteurs (3) sont
montées de maniére excentrée dans des paliers cy-
lindriques non circulaires.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivantl’'une quel-
conque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que I'élément de déchiquetage (4) sous forme d’un
tube a paroi de forte section ou d’un arbre plein pré-
sente, en lieu et place du ou des flasques ou brides
d’extrémité, un moyen d’entrainement par emboite-
ment dans un logement de forme correspondante
de I'extrémité libre de la partie mobile (3") du réduc-
teur (3) correspondant.

Pré-broyeur ou pré-déchiqueteur, suivantl’'une quel-
conque des revendications 1 et 2, caractérisé en
ce que, en cas de mise en oeuvre de moteurs d’en-
trainement hydrauliques, ces derniers sont reliés di-
rectement a ou aux éléments de déchiquetage (4).
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Patentanspriiche

1.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer, der im Wesent-
lichen gebildet ist aus wenigstens einer Antriebsan-
ordnung (1) mit einem hydraulischen oder elektri-
schen Antriebsmotor (2) und einem Getriebe (3) und
aus wenigstens einem Zerkleinerungselement (4),
das mit dem Getriebe verbunden und an einem
Chassis (5), einer Wand, einer Einspeisungsrinne
oder einem anderen Trager angeordnetist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (3) der Antrieb-
sanordnung (1) dieses Vor-Brechers oder Vor-Zer-
kleinerers ein Befestigungs- und Tragerelement we-
nigstens eines Zerkleinerungselements (4) bildet
und aus einen festen Teil (3’), der direkt an dem
Chassis (5) des Vor-Brechers oder Vor-Zerkleine-
rers oder auf einem Trager oder an einer Wand des
Letzteren befestigt ist, sowie aus einen beweglichen
Teil (3") gebildet ist, wobei das Zerkleinerungsele-
ment (4) an dem beweglichen Teil (3") dieses Ge-
triebes (3) befestigt und direkt von dem Getriebe (3)
der Antriebsanordnung (1) an dem Chassis (5) ge-
fuhrt und gehalten ist, welches die Trag- und Dreh-
fuhrungsfunktionen fir das Zerkleinerungselement
(4) gewahrleistet.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zerkleine-
rungselement (4) ein Rohr mit starkem Wandungs-
querschnitt oder eine Vollwelle ist, das oder die an
wenigstens einem Ende einen Flansch oder eine Be-
festigungslasche (13) auf einem entsprechenden
Flansch oder einer entsprechende Befestigungsla-
sche (13") des beweglichen Teil (3") des Getriebe
(3) aufweist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der beweg-
liche Teil (3") des Getriebes (3) mit Uberstand auf
dem Chassis (5) oder der Wand oder dergleichen
im Verhaltnis zum festen Teil (3’) dieses Getriebes
montiert ist und einen Befestigungstrager des Zer-
kleinerungselements (4) bildet.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die festen Teile (3’) der Getriebe (3) auf Exzenter-
Laschen montiert sind, die mit Reaktionsarmen oder
dergleichen zusammenwirken.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zerkleinerungselement (4) an dem beweglichen
Teil (3") des Getriebes (3) mittels eines Flansch oder
einer Lasche (13) befestigt und an seinem gegeni-
ber liegenden Ende mit einem SchlieRdeckel oder
einem Montageflansch (9) ausgestattetist, der durch
Verschrauben, Anbolzen oder Verschweilen befes-
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tigt ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Zerkleinerungselemente (4) in Reihe zwi-
schen zwei Getrieben (3) angeordnet sind, um eine
sehr grol3e Arbeitsbreite zu erreichen.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach dem An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
bewegliche Klappe (10) aufweist, die mit Zahnen
(11) versehen ist, die Hindernisse zwischen den
Werkzeugen (6) des Zerkleinerungselements (4) bil-
den, welche bewegliche Klappe (10) schwenkbar
unterhalb oder oberhalb des Vor-Brechers oder Vor-
Zerkleinerers angeordnet und in ihrer Schwenkbe-
wegung mittels wenigstens eines Zylinders (12) ge-
steuert ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
im Falle eines Einsatzes von Zerkleinerungselemen-
ten (4), die an ihren beiden Enden an Getrieben (3)
befestigt sind, deren feste Teile (3’) jeweils an einer
Wand des Chassis (5) des Vor-Brechers oder Vor-
Zerkleinerers befestigt sind, ein fester Teil (3’) eines
Endes jeden Zerkleinerungselements (4) an der zu-
gehdrigen Wand des Chassis (5) montiert ist durch
Verbindung mit einer Lasche oder einem Ring, die
oder der gleitend in einer zugeordneten Aufnahme
der betreffenden Wand des Chassis (5) angeordnet
und gegen eine Drehung gesichert ist, wahrend der
feste Teil (3’), der am anderen Ende ausgebildet ist,
direkt mit der betreffenden Wand verbunden ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherung
gegen eine Drehung der Gleit-Laschen oder -Ringe,
die mit dem festen Teil (3’) verbunden sind, gewahr-
leistet ist durch Passfedern, die mit entsprechenden
Langsnuten zusammenwirken, die in Aufnahmen
ausgebildet sind, die in der Wand des Chassis (5)
vorgesehen sind, sowie an den genannten Gleit-La-
schenoder-Ringen, oder auch mittels Drehmoment-
stitzen, welche die Laschen oder Ringe jeweils mit
einem festen Punkt verbinden, der an der Wand des
Chassis (5) vorgesehen ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wande des Chassis (5), welche die Trager fir
die Zerkleinerungselemente (4) bilden, mit den seit-
lichen Wanden des Chassis (5) reversibel an dem
Trager des Chassis (5) montiert sind, um ein Um-
kehren dieser Elemente (4) mit den Wéanden des
Chassis (5) um eine zu ihrer LAngsachse senkrechte
Achse zu ermoglichen.
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Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Seitenwand des Chassis (5) als Trager
der Zerkleinerungselemente (4) unterteilt ist in eine
Anzahl von Platten, welche der Anzahl von Zerklei-
nerungselementen (4) entspricht, wobei jede Platte
der Unterstlitzung und Fihrung eines Endes eines
Zerkleinerungselements (4) unterworfen und mitden
benachbarten Platten sowie mit dem Rest des Chas-
sis (5) verbunden ist Giber Anbolz-Verbindungsmittel
oder dergleichen.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle des
Einsatzes von Seitenwanden des Chassis (5), die in
mehrere Platten unterteilt sind, die jeweils mit einem
Getriebe (3) ausgestattet sind, das mit Uberstand,
mit einem Zerkleinerungselement (4), mittels seines
festen Teils (3’) an einer solchen Platte montiert ist,
wenigstens eine so ausgeristete Platte gelenkig
oder verschiebbar bezlglich der benachbarten Plat-
te angeordnet und mittels eines Zylinders in der
Richtung eines Verschwenkens oder einer Verschie-
bung nach oben bezlglich der genannten benach-
barten Platte betatigbar ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
er wenigstens ein Zerkleinerungselement (4) auf-
weist, das durch eine Antriebsanordnung (1) ange-
trieben ist, welches Zerkleinerungselement (4) am
Ende eines Chassis (5°) oder auf der Achse oder auf
der Fixierung des anderen Zerkleinerungselements
in Form eines Tragearmpaares oder Lasche ange-
ordnet ist, dessen anderes Ende an dem Chassis
eines Brechers oder an einer Zufiihrrampe oder der-
gleichen mittels einer Achse (50’) angelenkt ist, wel-
ches Chassis (5’) um die Achse (50’) mittels wenigs-
tens eines Zylinders (51’) verschwenkbar ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Zerkleine-
rungsmittel (4) ein einzelnes ist und mit feststehen-
den Gegenwerkzeugen oder mit einem identischen
Zerkleinerungselement (4) mit gleicher oder unter-
schiedlicher Drehrichtung und Drehgeschwindigkeit
zusammenwirkt, wobei durch die Achse dieses zwei-
ten Zerkleinerungselements zugleich die Schwenk-
achse (50’) des Chassis (5°) oder eine exzentrische
Schwenkachse des Chassis (5) ausbildbar ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil
der Zuflhrrampe, welche oder welcher vorzugswei-
se unterhalb des Zerkleinerungselements (4) ange-
ordnet ist, welches schwenkbar um die Achse (50°)
angeordnet ist, gelenkig ausgebildet ist, um als Aus-
wurfklappe fiir nicht zerkleinerbare oder nicht brech-
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bare Gegenstande zu dienen, welcher schwenkbare
Teil der Zufihrrampe durch vorzugsweise hydrauli-
sche Zylinder betatigbar ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwande des Chassis (5) in zwei sym-
metrische Abschnitte (55) entlang der Achsenlinie
unterteilt sind, welche die Achsen der Getriebe (3)
und der Zerkleinerungselemente (4) verbindet, und
auf diese Weise, bei jeder dieser Achsen, Aufnah-
meteile fur die festen Teile (3’) dieser Getriebe (3)
bilden, wobei die beiden Abschnitte (55) des Chassis
(5) miteinander an einem ihrer Enden Uber eine Ge-
lenkachse (56) verbunden und vorzugsweise gegen-
einander um diese Achse (56) mittels eines Betati-
gungszylinders (57) verschwenkbar sind.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen
(31’) der festen Teile (3’) der Getriebe (3), wie auch
die festen Teile (3), einen zylindrischen, nicht run-
den Querschnitt aufweisen, beispielsweise oval oder
polygonal, sodass die Sicherung dieser festen Teile
(3’) der Getriebe (3) gegen eine Drehung automa-
tisch gewahrleistet ist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 16 und 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die festen Teile (3’) der Getriebe (3) exzent-
risch in zylindrischen, nicht kreisférmigen Aufnah-
meteilen angeordnet sind.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zerkleinerungselement (4) in Form eines Rohrs
mit starkem Wandungsquerschnitt oder einer Voll-
welle statt des endstandigen Flansches oder der
endstandigen Flanschen oder Laschen ein Antriebs-
mittel durch Einstecken in eine Aufnahme mit ent-
sprechender Form des freien Endes des bewegli-
chen Teils (3") des entsprechenden Getriebes (3)
aufweist.

Vor-Brecher oder Vor-Zerkleinerer nach einem der
Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass im Falle des Einsatzes von hydraulischen Auf-
triebsmotoren diese direkt mit dem oder den Zerklei-
nerungselement/en (4) verbunden sind.

Claims

Pre-grinder or pre-shredder, essentially consisting
of at least one drive assembly (1) comprising a hy-
draulic or electric drive motor (2) and a reducing gear
(3) and of at least one shredding element (4) con-
nected to the reducing gear, and mounted on aframe
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(5), a wall, a feed chute or another support, charac-
terised in that the reducing gear (3) of the drive
assembly (1) of this pre-grinder or pre-shredder
forms an element for fastening and support of atleast
one shredding element (4) and consists of a station-
ary part (3’), fastened directly to the frame (5) of the
pre-grinder or pre-shredder or to a support or a wall
of the latter, and of a mobile part (3"), the shredding
element (4) being fixed to the mobile part (3") of this
reducing gear (3) and being guided and held directly
on the frame (5) by the reducing gear (3) of the drive
assembly (1), which ensures the functions of support
and of guiding in rotation of the shredding element

(4).

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 1,
characterised in that the shredding element (4) is
in the form of a tube having a wall with a large cross-
section or of a solid shaft provided at at least one
end with a flange or collar (13) for fastening to a
corresponding flange or collar (13") of the mobile
part (3") of the reducing gear (3).

Pre-grinder or pre-shredder, according to either one
of claims 1 and 2, characterised in that the mobile
part (3") of the reducing gear (3) is mounted over-
hanging the frame (5) or wall, etc., in relation to the
stationary part (3’) of this reducing gear and forms a
fastening support of the shredding element (4).

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 3, characterised in that the stationary
parts (3’) of the reducing gears (3) are mounted on
eccentric collars that work with reaction arms or the
like.

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 3, characterised in that the shredding
element (4) is fastened to the mobile part (3") of the
reducing gear (3) by means of a flange or of a collar
(13) andis equipped atits opposite end with a sealing
cover or with an assembling collar (9), fastened by
screwing, by bolting or by welding.

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1to 5, characterised in that several shred-
ding elements (4) are mounted in series between
two reducing gears (3), so as to obtain a very large
working width.

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 1,
characterised in that it comprises a mobile flap (10)
equipped with teeth (11) that constitute obstacles
between the tools (6) of the shredding element (4),
said mobile flap (10) being mounted in a pivoting
manner under or on said pre-grinder or pre-shredder
and controlled in pivoting by means of at least one
jack (12).
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Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 7, characterised in that in the case
of using shredding elements (4) mounted at their two
ends on reducing gears (3), whose stationary parts
(3’) are each fastened to a wall of the frame (5) of
the pre-grinder or pre-shredder, a stationary part (3’)
of one end of each shredding element (4) is mounted
on the corresponding wall of the frame (5) by inter-
locking with a collar or a ring sliding in a correspond-
ing housing of said corresponding wall of the frame
(5) and held against a rotation, while the stationary
part (3’) assigned at the opposite end is directly in-
terlocked with the corresponding wall.

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 8,
characterised in that the hold against a rotation of
the sliding collars or rings that are interlocked with
the stationary part (3’) is ensured by means of cotter
pins that work with corresponding longitudinal
grooves provided in the bearings made in the wall
of the frame (5), as well as on said sliding collars or
rings, or even by means of reaction arms connecting
said collars or rings each to a stationary point pro-
vided on said wall of the frame (5).

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 9, characterised in that the walls of
the frame (5) forming the supports of the shredding
elements (4) are mounted in a reversible way with
the side walls of the frame (5) on the support of said
frame (5), so as to make possible a turning-over of
these elements (4) with the walls of the frame (5),
around an axis that is perpendicular to their longitu-
dinal axis.

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 10, characterised in that each side
wall of the support frame (5) of the shredding ele-
ments (4) is subdivided into a number of plates equal
to the number of shredding elements (4), each plate
being assigned to the support and guiding of one
end of a shredding element (4) and being connected
to the neighboring plate or plates, as well as to the
rest of the frame (5) by means of assembling means
by bolting or the like.

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 11,
characterised in that in the case of using side walls
of frame (5) that are subdivided into several plates,
each equipped with a reducing gear (3), mounted
overhanging, with a shredding element (4), by
means of its stationary part (3’), on such a plate, at
least one plate that is thus equipped is mounted in
an articulated way or to slide in relation to the neigh-
boring plate and is actuated by a jack in the direction
of a pivoting or of a sliding upward in relation to said
neighboring plate.
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Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 3, characterised in that it comprises
at least one shredding element (4) driven by a drive
assembly (1), this shredding element (4) being
mounted on the end of a frame (5’) or on the shaft
or the attachment of the other shredding element in
the form of a pair of support arms or collar, whose
other end is articulated on the frame of a grinder or
on a feed ramp or the like by means of a shaft (50’),
this frame (5’) being able to be pivoted around the
shaft (50°) by means of at least one jack (51°).

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 13,
characterised in that the shredding element (4) is
single and works with stationary counter-tools or
works with an identical shredding element (4) having
an identical or different direction and speed of rota-
tion, the shaft of this second shredding element be-
ing able to simultaneously form the pivoting shaft
(50’) of the frame (5’) or an eccentric pivoting shaft
of the frame (5).

Pre-grinder or pre-shredder, according to either one
of claims 13 and 14, characterised in that a part of
the feed ramp, preferably located under the shred-
ding element (4) mounted to pivot in relation to the
shaft(50), is articulated to serve as a flap for ejection
of products that cannot be shredded or cannot be
ground, this pivoting part of the feed ramp being ac-
tuated by jacks, preferably hydraulic jacks.

Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 15, characterised in that the side
walls of frame (5) are subdivided into two symmet-
rical parts (55) along the axis line connecting the
shafts of the reducing gears (3) and of the shredding
elements (4) and thus form, at the level of each of
these shafts, half-bearings for receiving the station-
ary parts (3’) of said reducing gears (3), the two parts
(55) of the frame (5) being connected to one another
at one of their ends by an articulation shaft (56) and
are preferably pivoted in relation to one another
around this shaft (56) by means of at least one ac-
tuation jack (57).

Pre-grinder or pre-shredder, according to claim 16,
characterised in that the bearings (31°) of the sta-
tionary parts (3’) of the reducing gears (3) as well as
said stationary parts (3’) exhibit a non-circular cylin-
drical cross-section, namely oval or polygonal, so
that the holding of said stationary parts (3’) of the
reducing gears (3) against a rotation is ensured au-
tomatically.

Pre-grinder or pre-shredder, according to either one
of claims 16 and 17, characterised in that the sta-
tionary parts (3’) of the reducing gears (3) are mount-
ed in an eccentric way in non-circular cylindrical
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Pre-grinder or pre-shredder, according to any one
of claims 1 to 3, characterised in that the shredding
element (4) in the form of a tube having a wall with
a large cross-section or of a solid shaft has, in place
of the end flange or flanges or end collar or collars,
a drive means which drives by fitting in a housing of
corresponding shape of the free end of the mobile
part (3") of the corresponding reducing gear (3).

Pre-grinder or pre-shredder, according to either one
of claims 1 and 2, characterised in that in the case
of using hydraulic drive motors, the latter are con-
nected directly to the shredding element or elements

(4).
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