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(54) Transportierbarer Biogasspeicher

(67)  Gasspeicher mit zumindest einer einen Gas-
speicherraum (30) abschlieRenden, flexiblen Speicher-
membran (10, 10’) sowie einem Gasbefiill- und — ent-
nahmeanschluss (5), Uber den Gas in den Gasspeicher-
raum (30) einleitbar und aus diesem ableitbar ist, wobei
ein transportierbarer Container (14) vorgesehen ist, des-
sen Innenraum die zumindest eine Speichermembran

(10, 10’) so aufnimmt, dass die zumindest eine Speicher-
membran (10) sich je nach Filllstand des Gasspeicher-
raumes heben und senken kann, und dass eine Einrich-
tung zur Erzeugung eines Stltzgasdruckes (1, 3, 3’) vor-
gesehen ist, mit welcher die zumindest eine Speicher-
membran (10) an ihrer AuRenseite mit einem Stltzgas-
druck beaufschlagbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gasspeicher mit zu-
mindest einer einen Gasspeicherraum abschlieRenden,
flexiblen Speichermembran sowie einem Gasbefiill- und
-entnahmeanschluss, iber den Gas in den Gasspeicher-
raum einleitbar und aus diesem ableitbar ist.

[0002] Bei der Biogasproduktion zum Einsatz gelan-
gende Gasspeicher, z.B. kugelsegmentférmige Ballone
aus kunststoffbeschichteten Kunstfasergeweben, erfor-
dern bauliche MalRnahmen, die relativ viel Zeit und Ar-
beitskraft in Anspruch nehmen. Auch ein sehr einfach
konstruierter Gasspeicher kann daher nur mit einer gro-
Reren Vorlaufzeit in Betrieb genommen werden, wobei
dessen Errichtung eine gréRere Investition darstellt. Bei
nur saisonaler Nutzung ergeben sich hohe Leerstands-
zeiten und geringe Rentabilitdt der Bauwerke, welche
aber hinsichtlich der Wetterfestigkeit fir einen Ganzjah-
resbetrieb ausgelegt sein miissen. Auch voriibergehen-
de gréRere Auslastungsschwankungen kénnen mit den
bisher Ublichen Gasspeichern nur mit geringer Kosten-
deckung bewaltigt werden.

[0003] Weiters bestehen fiir die Speicherung von Bio-
gas strenge Sicherheitsauflagen, die eine Reihe von
MaRnahmen erfordern, um einen Personen- oder Sach-
schaden zu verhindern.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Gas-
speicher der eingangs genannten Art anzugeben, der in
kurzer Zeit unter Einhaltung der Sicherheitsvorschriften
in Betrieb genommen werden kann und dessen Spei-
chervermdgen bedarfsweise auf einfache Weise erwei-
tert werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen transportierbaren Container gelst, dessen Innen-
raum die zumindest eine Speichermembran so auf-
nimmt, dass die zumindest eine Speichermembran sich
je nach Fillstand des Gasspeicherraumes heben und
senken kann, und dass eine Einrichtung zur Erzeugung
eines Stltzgasdruckes vorgesehen ist, mit welcher die
zumindest eine Speichermembran an ihrer AulRenseite
mit einem Stiitzgasdruck beaufschlagbar ist.

[0006] Unter "transportierbarer Container" wird jede
Art von transportierbarer Einhausung verstanden, wobei
bevorzugt Standardcontainer Anwendung finden, da die-
se bereits vorgefertigt und aufgrund ihrer standardisier-
ten MaRe auf bekannten Frachtmitteln, wie Lastkraftwa-
gen oder Schiffen transportiert werden kénnen.

[0007] Diedurchden Containergebildete duflere Hille
schitzt die zumindest eine Speichermembran vor aulle-
ren Einflissen wie Witterung, Lasten oder sonstige me-
chanische Einwirkungen. Weiters kann der erfindungs-
gemale Gasspeicher mitden erforderlichen Sicherheits-
maflnahmen ausgestattet, ohne groRen Aufwand zu ei-
nem Aufstellungsort transportiert und dort wahrend einer
vorbestimmbaren Nutzungsdauer in Betrieb genommen
werden. Der Container beinhaltet dabei alle wesentli-
chen Funktionseinheiten. Sofern ein Speichervolumen
bendtigt wird, welches das eines einzigen Containers
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Ubersteigt, kdnnen mehrere Container modulartig zu ei-
nem Gesamtspeicher zusammengeschaltet werden.
[0008] Durch die Ausbildung eines Stltzgasdruckes,
insbesondere eines Stitzluftdruckes wird ein regelbarer,
einstellbarer Betriebsdruck innerhalb der zumindest ei-
nen Speichermembran ermdglicht, der viel héher als bei
drucklosen Membranen ist. Durch die Stiitzgasatmo-
sphare kann aus der Speichermembran ausdiffundieren-
des Biogas kontrolliert abgeleitet werden. Mit Hilfe des
Stltzgasdruckes ergibt sich auch die Mdglichkeit einer
genaueren Fullstandsmessung.

[0009] Die Membran zur Gasspeicherung kann belie-
big gestaltet sein, geman einer Ausfiihrungsform der Er-
findung kann die zumindest eine Speichermembran
durch einen durch eine Innenmembran gebildeten inne-
ren Gasspeichersack und einen die Innenmembran um-
gebenden, durch eine Aulenmembran gebildeten dule-
ren Gasspeichersack gebildet sein, wobei zwischen dem
inneren Gasspeichersack und dem &uReren Gasspei-
chersack ein Stltzgasraum ausgebildet ist, in den ein
Stltzgasanschluss miindet. Durch die zwischen der In-
nenmembran und der AuBenmembran ausgebildete
Stltzgas- bzw. Stltzluftatmosphare wird die Form des
auleren Gasspeichersackes konstant gehalten, sodass
der innere Gasspeichersack seine Senk- und Hebebe-
wegungen aufgrund der Schwankungen des Gasfill-
standes ohne Gefahr einer Beschadigung ausfiihren
kann.

[0010] Durchdie Sackform derInnenmembran und der
Auflenmembran kann der so gebildete Doppelmembran-
speicher genau nach den MalRen des Container-Innen-
raums konfektioniert werden und dann im Container auf-
gehangt werden. Eine Befestigung oder Klemmung der
Innen- und AuBenmembran vor Ort ist nicht erforderlich.
[0011] GemaR einer anderen Variante kann die zumin-
dest eine Membran durch einen durch eine Innenmem-
bran gebildeten inneren Gasspeichersack gebildet sein,
wobei eine starre, gasdichte AuRenhiille vorgesehen ist,
und wobei zwischen dem inneren Gasspeichersack und
der AuBenhille ein Stiitzgasraum ausgebildet ist, in den
ein Stltzgasanschluss miindet.

[0012] Bevorzugt ist dabei die gasdichte Aufienhiille
durch Wande und Turen des Containers gebildet, sodass
zwischen dem inneren Gasspeichersack und der Aufden-
hiille ein Stitzluftraum vorgesehen ist.

[0013] Um ein rasches Anschlielen des Containers
vor Ort zu ermdglichen, kann geman einer Weiterbildung
der Erfindung eine Wand des Containers zumindest ei-
nen Gasrohranschluss aufweisen, an dem von auf3en
Gaszu- und -ableitungen anschlief3bar sind und an dem
im Inneren des Containers Verbindungsgasrohre mit ih-
rem einen Ende angeschlossen sind, die mit ihrem an-
deren Ende mit dem Gasbefill- und -entnahmean-
schluss verbunden sind.

[0014] BeiAuftreten eines Uberdruckes oder eines Un-
terdruckes kénnen die Membranen Beschadigungen er-
leiden, weswegen gemaR einer weiteren Ausfiihrungs-
form der Erfindung innerhalb des Containers ein Uber-
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druck/Unterdruck-Sicherheitsventil vorgesehen sein
kann, das zwischen den Gasrohranschluss und den Gas-
befiill- und- entnahmeanschluss geschaltet ist. Im Falle
des Uberschreitens des héchstzulassigen Druckes in-
nerhalb eines Gasspeichersackes wird dieser (iber ein
Ausblasrohr abgeleitet. Bei Unterdruck wird hingegen
aus der Umgebung Luft in den Gasspeichersack einge-
saugt, um diesen auszugleichen.

[0015] Weiters kann innerhalb des Containers ein
Stltzgasgeblase vorgesehen sein, das mit dem Stitz-
gasanschluss verbunden ist, um die Aulenmembran so
aufzublasen, dass ihre Form unabhéangig von Fiillstand
der Innenmembran stabil bleibt.

[0016] Um eine stabile Festlegung der Gasspeicher-
sacke innerhalb des Containers zu ermdglichen, kann
gemal einer weiteren Fortbildung der Erfindung an der
Deckenwand des Containers ein Aufhdngungsgurt an-
gebracht sein, in welchem Aufhdngungsgurt die zumin-
desteine Membran bzw. die AuRenmembran aufgehangt
ist.

[0017] Weiters kann gemaR einem weiteren Ausflh-
rungsbeispiel der Erfindung auf dem héchsten Punkt der
AuBenmembran eine Vorrichtung zur Fillstandsmes-
sung der Innenmembran angeordnet sein. Von diesem
Punkt aus kann der Fiillstand der Innenmembran standig
gemessen werden, um entsprechende Steuermalnah-
men, wie die Erhéhung oder Erniedrigung des Stitzluft-
druckes einleiten zu kénnen.

[0018] Der Formgestaltung der Gasspeichersacke
sind im Rahmen der Erfindung keine Grenzen gesetzt.
Einige Formen sind aber sicherlich als glinstiger als an-
dere zu bewerten.

[0019] Sokdénnenderinnere Gasspeichersack undder
aullere Gasspeichersack Prismenform oder Zylinder-
form aufweisen.

[0020] Es kdénnen derinnere und der dulRere Gasspei-
chersack aber auch Ellipsoid- oder Zigarrenform aufwei-
sen, wobei die Zigarrenform, die einen hohlzylindrischen
Mittelteil und Hohlhalbkugel an den Enden aufweist, sich
fur die Anbringung innerhalb des Containers als sehr vor-
teilhaft herausgestellt hat.

[0021] Weiters kann der innere Gasspeichersack ein-
teilig und der dulRere Gasspeichersack zwei- oder mehr-
schalig ausgebildet sein.

[0022] Es besteht auch die Mdéglichkeit, die Membra-
nen den inneren und/oder den dulleren Gasspeicher-
sack zu teilen und diese jeweils mit Dichtleisten zu dem
inneren und/oder aulReren Gasspeichersack zusam-
menzuklemmen. Diese Klemmung kann auch an einer
der Wande erfolgen.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine teilweise Seitenansicht einer Ausflih-
rungsform des erfindungsgemaflen Gasspeichers
bei entfernter Seitenwand;

Fig.2 eine Stirnansicht des Gasspeichers gemafR
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Fig.1 bei gedffneten Containertiren;

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Gasspeichers in Seitenansicht bei teilwei-
se entfernter Seitenwand;

Fig.4 eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Gasspeichers in teilweiser Seitenansicht
bei teilweise entfernter Seitenwand;

Fig.5 eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Gasspeichers in Seitenansicht bei teilwei-
se entfernter Seitenwand;

Fig.6 eine Stirnansicht des Gasspeichers gemafR
Fig.5;

Fig.7, 8 und 9 eine Ansicht von oben, eine Stirnan-
sicht und eine Schragansicht einer weiteren Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaflen Gasspeichers;

Fig. 10, 11 und 12 eine Ansicht von oben, eine Stirn-
ansicht und eine Schragansicht einer weiteren Aus-
fihrungsform des erfindungsgeméfRen Gasspei-
chers und

Fig.13, 14 und 15 eine Ansicht von oben, eine Stirn-
ansicht und eine Schragansicht einer weiteren Aus-
fihrungsform des erfindungsgeméfen Gasspei-
chers.

[0024] Fig.1 und Fig.2 zeigen einen Gasspeicher mit
einer einen Gasspeicherraum 30 abschlieRenden flexi-
blen Innenmembran 10 und einer Auflenmembran 11.
Die als Gasspeichermembran wirkende Innenmembran
10 bildet einen inneren Membransack 20 und die Aufden-
membran 11 bildet einen den inneren Membransack 20
umgebenden auReren Membransack 21.

[0025] ErfindungsgemaR ist ein transportierbarer Con-
tainer 14 vorgesehen, dessen Innenraum den inneren
Membransack 20 und den auferen Membransack 21 so
aufnimmt, dass je nach Fillstand die Innenmembran 10
sich heben und senken kann, wahrend die AuRenmem-
bran 11 im aufgeblasenen Zustand gehalten wird, indem
eine Einrichtung zur Erzeugung eines Stiitzgasdruckes
1, 3 vorgesehen ist, mit welcher die zumindest eine Spei-
chermembran 10 an ihrer AulRenseite mit einem Stiitz-
gasdruck beaufschlagbar ist.

[0026] Zwischen dem inneren Membransack 20 und
dem dulReren Membransack 21 ist ein Stiitzgasraum, be-
vorzugt ein Stltzluftraum 70 ausgebildet, der Gber einen
Stitzluftanschluss 3, einen Schlauch 56 und ein Stitz-
luftventil 2 mit einem Stitzluftgeblase 1 verbunden ist.
Das Stutzluftgeblase 1 blast Luft unter die AuRenmem-
bran 11 des Gasspeichers. Dadurch baut sich im Stitz-
luftraum 70 ein Uberdruck auf, der die AuBenmembran
11 stabil in Form halt. Die AuBenmembran 11 stellt eine
Schutzhille dar, welche die Innenmembran 10 vor &u-
Reren Einflissen schitzt. Dadurch wird gewahrleistet,
dass derinnere Membransack 20 seine Fllstandsbewe-
gungen ohne Gefahr einer Beschadigung ausfiihren
kann.

[0027] Aufgrund des Stitzluftdruckes kann aus der In-
nenmembran diffundierendes Biogas kontrolliert abge-
leitet werden und es kann der Betriebsdruck besser ge-
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regelt und eingestellt werden. Auch der Gasflllstand ist
auf diese Weise besser kontrollierbar.

[0028] Der innere Membransack 20 und der diesen
einschlieende duflere Membransack 21 in der zigarren-
férmigen Bauform eines liegenden Hohlzylinders mit
hohlkugelférmigem Abschluss an beiden Enden sind z.B.
fur eine Druckbelastung von 3 bis 25 mbar ausgelegt.
[0029] Sowohl fertigungstechnisch als auch hinsicht-
lich der Druckbelastbarkeit ist die Zigarrenform des in-
neren Membransacks 20 und des &uRReren Membran-
sacks 21 von Vorteil. Der zylinderférmige Teil erstreckt
sich mit seiner Langsachse entlang der Langserstreck-
ung des Containers 14 in horizontaler Richtung. Es kdn-
nen aber auch andere Membransackformen Anwendung
finden.

[0030] Der zylindrische Teil weist einen Durchmesser
von ca. 2m auf, die Lange des inneren Membransacks
20 und des duBeren Membransacks 21 betragt ca. 11
m, wodurch sich ein Fillvolumen von ca. 39 m3 ergibt.
Fir diese Abmessungen ist etwa ein 40 Zoll-Container
passend zur Aufnahme des inneren und des aulieren
Gasspeichersackes 20, 21 geeignet. Die Abmessungen
des Containers und der Gasspeichersacke 20, 21 kon-
nen im Rahmen der Erfindung je nach Bedarf geandert
werden, bevorzugt fiir den erfindungsgeméafien Zweck
sind 6 Zoll bis 40 Zoll-Container, es kbnnen aber auch
andere transportierbare Einhausungen Verwendung fin-
den.

[0031] Wie in Fig.2 gezeigt wird der zwischen Innen-
membran 10 und AuRenmembran 11 bestehende Stitz-
luftraum 70 Uber das Stitzluftgeblase 1 so mit Druck be-
aufschlagt, dass die Aulenmembran 11 sténdig einen
kreisformigen Querschnitt aufweist, wahrend die Innen-
membran 10 je nach Gasflillstand unterschiedliche For-
men von ganz abgesunken bis voll aufgeblahtannehmen
kann. Uber das Stiitzluftventil 2 wird die Regulierung des
Stltzdruckes vorgenommen.

[0032] Gasbefill- und -entnahmeflansche 50, 51 sind
in einem scheibenférmigen Gasbefill- und Entnahme-
anschluss 5 an einer Stirnseite im halbhohlkugelférmi-
gen Bereich der beiden Membransacke 20, 21, die dort
zusammenlaufen, angeordnet. Die stirnseitigen Rander
des inneren Membransacks 20 und des &uf3eren Mem-
bransacks 21 sind am Umfang des Entnahmeanschlus-
ses 5 gasdicht geklemmt. Der Entnahmeanschluss 5 ist
im aufgeblahten Zustand konzentrisch zur Mittelachse
des inneren und des auReren Membransacks 20, 21 an-
geordnet.

[0033] Eine Seitenwand des Containers 14 weist einen
Gasrohranschluss 7 auf, an dem von auf3en Uber eine
Flanschverbindung Gaszu- und -ableitungen
anschlieRbar sind und an demim Inneren des Containers
14 Verbindungsgasrohre 6 ebenfalls tber Flanschver-
bindung 71, 72 mit ihrem einen Ende angeschlossen
sind, die mit ihrem anderen Ende Uber Flanschverbin-
dungen 50, 51 mit dem Gasbefill- und - entnahmean-
schluss 5 verbunden sind.

[0034] Weiters ist innerhalb des Containers 14 ein
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Uberdruck/Unterdruck-Sicherheitsventil 4 vorgesehen,
das zwischen den Gasrohranschluss 7 und den Gasbe-
full- und - entnahmeanschluss 5 geschaltet ist. Das Si-
cherheitsventilbeinhaltet eine in einer Wanne befindliche
Flussigkeit, die im Uberdruck- oder Unterdruckfall so ver-
dréngt wird, dass Gas Uber ein Aussto3rohr 82 an die
Umgebung abgegeben wird, um eine Zerstdérung der In-
nenmembran und AuBenmembran zu verhindern oder
Luft Gber ein Ansaugrohr 81 von aufen angesaugt wird,
um einen Unterdruck auszugleichen.

[0035] Fig.2 zeigt den erfindungsgemaRen Gasspei-
cher bei gedffneten Containerfliigeltiiren 41, 43 an jener
Stirnseite, an der der Entnahmeanschluss 5, das Sicher-
heitsventil 4 und das Stutzluftventil 2 angeordnet sind
und somit fir Wartungsarbeiten zuganglich sind.

[0036] Die Aufhangung des inneren Membransackes
20 und des aulleren Membransackes 21 erfolgt Uber ei-
nen Aufhdngungsgurt an einem Aufhdngungselement 9,
das an einer Deckenwand des Containers angebracht
ist, in welchem Aufhangungsgurt die zumindest eine
Membran bzw. die AuRenmembran 11 aufgehangt ist.
[0037] Auf dem hochsten Punkt der AuRenmembran
11 ist eine Vorrichtung zur Fillstandsmessung 8 der In-
nenmembran 10 angeordnet. Diese misst den Abstand
von diesem Punkt zum oberen Bereich der Innenmem-
bran 10 z.B. durch Schallreflexion. Der Fillstand wird an
mehreren Punkten entlang der Léange des Innensackes
gemessen, weshalb die Vorrichtung zur Fillstandsmes-
sung 8 auf einem Langstrager 83 angeordnet ist, der sich
im oberen Bereich der AuBenmembran 11 erstreckt. Auf-
grund des Stltzluftdruckes kann eine relativ genaue Fiill-
standsmessung durchgeflihrt werden, da das Ablegen
und Anheben der Membran kontrollierter erfolgt.

[0038] Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 3 sind der
innere Gasspeichersack 20 und der duRere Gasspei-
chersack 21 zigarrenférmig ausgebildet. Gasbefull- und
- entnahmeanschlussvorrichtungen sowie weitere Funk-
tionseinheiten sind in Fig. 3 nicht gezeigt. Die Aufhan-
gung der Membranen erfolgt Gber einen Hohlsaum 91
mit Ausnehmungen, der mittig auf den beiden Langssei-
ten der AuBenmembran 11 verschweilt ist. Ein im Hohl-
saum eingeschobenes Rohr ist mittels einer Befesti-
gungsvorrichtung an den inneren Langsseiten des Con-
tainers 14 angebracht.

[0039] Die Gasbefill- und -entnahmeflansche 71, 72
sind im unteren Drittel der Innen- und Auflenmembran
ungefahr auf halber Lange angebracht.

[0040] Im Ausflihrungsbeispiel gemafl Fig.4 sind die
Funktionseinheiten in einem durch eine Trennwand 76
abgetrennten Abteil 77 des erfindungsgeméafien Gas-
speichers untergebracht.

[0041] Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfihrungs-
form des erfindungsgemafRen Gasspeichers mit einem
kleineren Verhaltnis von Zylinderlange zu Zylinderdurch-
messer des inneren und des aulleren Gasspeichersack-
es 20, 21. Das Sicherheitsventil und das Stitzluftregel-
ventil sowie das Stitzluftgeblase sind in einem nicht dar-
gestellten separaten Container untergebracht.



7 EP 2706 281 A1 8

[0042] Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig.7, 8 und 9
istin dem Container 14 ein Doppelmembranspeicher aus
einem zylindrischen inneren Gasspeichersack 20 und ei-
nem zylindrischen dueren Gasspeichersack 21 vorge-
sehen, deren Aufhdngung innen an der Deckenwand des
Containers 14 und innen an dessen beiden Langsseiten
ausgebildet ist (nicht dargestellt). Der duBere Gasspei-
chersack 21 kann einteilig oder mehrteilig gestaltet sein
und wird durch den Stutzluftdruck in Form gehalten, wéah-
rend der innere Gasspeichersack vorzugsweise einteilig
ist und je nach Fullstand Formanderungen zwischen ei-
nem abgesenkten und einem voll aufgeblahten Zustand
durchlauft. An den Enden des zylinderférmigen inneren
und duBeren Gasspeichersackes 20, 21 sind entspre-
chende Deckflachen vorgesehen.

[0043] Als nicht dargestellte Sicherheitsmalnahmen
sind eine elektrische und eine mechanische Container-
belliftung, Gassensoren in und um den Container sowie
Erdungs- und BlitzschutzmalRnahmen vorgesehen.
[0044] Fig.10, 11, 12 zeigen einen erfindungsgema-
Ren Gasspeicher mit dem Container 14 und einem pris-
matischen inneren Gasspeichersack 20 und einem pris-
matischen dueren Gasspeichersack 21. Die Prismen-
form des inneren und des aulleren Gasspeichersacks
20, 21 kann durch ein- mehrteilige Membranen 10, 11
erzielt werden. Der duRere Gasspeichersack 21 wird
durch Stltzluft in Form gehalten, wahrend der innere
Gasspeichersack in Abhangigkeit vom Gasinhalte in sei-
ner Form veranderlich ist

[0045] BeiGasspeichersacken, die aus mehreren Tei-
len zusammengesetzt werden, kann dies Uiber geeignete
Dichtleisten geschehen, die an einer oder mehreren
Wanden an der Innenseite des Containers 14 vorgese-
hen sind.

[0046] Es kann aber auch statt nur einer Innenmem-
bran und einer AuRenmembran mehrschalige Aufbauten
ausgefiihrt werden, z.B. zwei oder mehrschalige Innen-
membranen und zwei oder mehrschalige AuRenmem-
branen. Die Anzahl der ineinandergeschachtelten Gas-
speichermembranen ist im Rahmen der Erfindung nicht
eingeschrankt.

[0047] GemaR derinden Fig. 13, 14 und 15 gezeigten
Variante bildet der Container 14 durch geeignete Dicht-
mafinahmen einen Stitzluftkérper, indem der Container
14 durch eine starre gasdichte AuRenhiille 300 begrenzt
ist, die im gegenstandlichen Fall durch das Abdichten
von Wéanden und Turen des Containers 14 verwirklicht
ist.

[0048] Zur Gasspeicherung ist nur ein durch eine In-
nenmembran 10’ gebildeterinnerer Gasspeichersack 20’
vorgesehen, der entsprechend dem Fiillstand Senk- und
Hebbewegungen ausfiihrt, wahrend zwischen dem inne-
ren Gasspeichersack und der gasdichten AuRenhille
300 der Stitzgasraum 70’ ausgebildet ist, in den der
Stltzgasanschluss 3’ miindet.
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Patentanspriiche

1.

Gasspeicher mit zumindest einer einen Gasspei-
cherraum (30) abschlielenden, flexiblen Speicher-
membran (10, 10’) sowie einem Gasbefiill- und - ent-
nahmeanschluss (5), Uber den Gas in den Gasspei-
cherraum (30) einleitbar und aus diesem ableitbar
ist. gekennzeichnet durch einen transportierbaren
Container (14), dessen Innenraum die zumindest ei-
ne Speichermembran (10, 10’) so aufnimmt, dass
die zumindest eine Speichermembran (10) sich je
nach Flllstand des Gasspeicherraumes heben und
senken kann, und dass eine Einrichtung zur Erzeu-
gung eines Stitzgasdruckes (1, 3, 3’) vorgesehen
ist, mit welcher die zumindest eine Speichermem-
bran (10) an ihrer AuRenseite mit einem Stiitzgas-
druck beaufschlagbar ist.

Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Speichermem-
bran durch einen durch eine Innenmembran (10) ge-
bildeten inneren Gasspeichersack (20) gebildet ist,
und dass ein die Innenmembran (10) umgebender,
durch eine AuBRenmembran (11) gebildeter dul3erer
Gasspeichersack (21) vorgesehen ist, wobei zwi-
schen dem inneren Gasspeichersack (20) und dem
aulleren Gasspeichersack (21) ein Stltzgasraum
(70) ausgebildet ist, in den ein Stiitzgasanschluss
(3) miindet.

Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Speichermem-
bran durch einen durch eine Innenmembran (10°)
gebildeten inneren Gasspeichersack (20’) gebildet
ist, und dass eine starre, gasdichte AuRRenhiille (300)
vorgesehen ist, wobei zwischen dem inneren Gas-
speichersack (20’) und der AuRenhille (300) ein
Stiitzgasraum (70’) ausgebildet ist, in den ein Stitz-
gasanschluss (3’) mindet.

Gasspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gasdichte Aufenhille (300)
durch Wéande und Tiren des Containers (14) gebil-
det ist.

Gasspeicher nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Wand des Containers (14) zumindest einen Gas-
rohranschluss (7) aufweist, an dem von auf3en Gas-
zu- und -ableitungen anschlie3bar sind und an dem
im Inneren des Containers (14) Verbindungsgasroh-
re (6) mitihrem einen Ende angeschlossen sind, die
mitihrem anderen Ende mitdem Gasbefiill- und -ent-
nahmeanschluss (5) verbunden sind.

Gasspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass innerhalb des Containers (14) ein
Uberdruck/Unterdruck-Sicherheitsventil (4) vorge-
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sehen ist, das zwischen den Gasrohranschluss (7)
und dem Gasbefill- und -entnahmeanschluss (5)
geschaltet ist.

Gasspeicher nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Containers (14) ein Stitzgasgeblase
(1) vorgesehen ist, das mit dem Stiitzgasanschluss
(3) verbunden ist.

Gasspeicher nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Deckenwand des Containers (14) ein Aufhangungs-
gurtangebrachtist, in welchem Aufthdngungsgurtdie
zumindest eine Membran bzw. die Aulenmembran
aufgehangt ist.

Gasspeicher nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
héchsten Punkt der AuBenmembran eine Vorrich-
tung zur Fillstandsmessung der Innenmembran an-
geordnet ist.

Gasspeicher nach einem der Anspriiche 2, 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Gas-
speichersack und der aulRere Gasspeichersack Pris-
menform aufweisen.

Gasspeicher nach einem der Anspriiche 2, 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Gas-
speichersack und der dulRere Gasspeichersack Zy-
linderform aufweisen.

Gasspeicher nach einem der Anspriiche 2, 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass innere und der &u-
Rere Gasspeichersack Ellipsoid- oder Zigarrenform
aufweisen.

Gasspeicher nach einem der vorhergehenden An-
spriche 2, 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der innere Gasspeichersack einteilig und der
aullere Gasspeichersack zweiteilig ausgebildet
sind.
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Patentamt
0 ) g:t’:r‘:teaonffi:e Nummer der Anmeldung
Office européen MANGELNDE EINHEITLICHKEIT
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ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 7, 10-13

Gasspeicher nach Anspruch 1, wobei die zumindest eine
Speichermembran durch einen durch eine Innenmembran
gebildeten inneren Gasspeichersack gebildet ist, und dass
ein die Innenmembran umgebender, durch eine AuBenmembran
gebildeter &duBerer Gasspeichersack vorgesehen ist, wobei
zwischen dem inneren Gasspeichersack (20) und dem &uBeren
Gasspeichersack (21) ein Stutzgasraum (70) ausgebildet ist,
in den ein Stiitzgasanschluss (3) miindet.

Das geloste Problem ist durch die zwischen der Innenmembran
und der AuBenmembran ausgebildete Stiitzgas- bzw.
StiitzTuftatmosphédre, die Form des duBeren Gasspeichersackes
konstant zu halten, sodass der innere Gasspeichersack seine
Senk- und Hebebewegungen aufgrund der Schwankungen des
Gasfiil1standes ohne Gefahr einer Beschadigung ausfiihren
kann.

2. Anspriiche: 3, 4

Gasspeicher nach Anspruch 1, wobei die zumindest eine
Speichermembran durch einen durch eine Innenmembran
gebildeten inneren Gasspeichersack gebildet ist, und dass
ein die Innenmembran umgebender, durch eine AuBenmembran
gebildeter &duBerer Gasspeichersack vorgesehen ist, wobei
zwischen dem inneren Gasspeichersack (20) und dem &uBeren
Gasspeichersack (21) ein Stutzgasraum (70) ausgebildet ist,
in den ein Stiitzgasanschluss (3) miindet.

Das geldste Problem ist ein regelbarer, einstellbarer
Betriebsdruck innerhalb der zumindest einen Speichermembran
zu ermoglichen.

3. Anspriiche: 5, 6

Gasspeicher nach Anspruch 1, wobei eine Wand des Containers
(14) zumindest einen Gasrohranschluss (7) aufweist, an dem
von auBen Gaszu- und -ableitungen anschlieBbar sind und an
dem im Inneren des Containers (14) Verbindungsgasrohre (6)
mit ihrem einen Ende angeschlossen sind, die mit ihrem
anderen Ende mit dem Gasbefiill- und -entnahmeanschluss (5)
verbunden sind.

Das geldste Problem ist ein rasches AnschlieBen des
Containers vor Ort zu erméglichen.

4. Anspruch: 8

Gasspeicher nach Anspruch 1, wobei an der Deckenwand des
Containers (14) ein Aufhangungsgurt angebracht ist, in
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Europiisches
Patentamt
0) Eﬁt'?ﬁf%ne Nummer der Anmeldung
e en MANGELNDE EINHEITLICHKEIT
des brevets DER ERFINDUNG EP 12 18 3742
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:
welchem Aufhangungsgurt die zumindest eine Membran bzw. die
AuBenmembran aufgehangt ist.
Das geloste Problem ist eine stabile Festlegung der
Gasspeichersdcke innerhalb des Containers zu ermoglichen.

5. Anspruch: 9

Gasspeicher nach Anspruch 1, wobei auf dem hochsten Punkt
der AuBenmembran eine Vorrichtung zur Fiillstandsmessung der
Innenmembran angeordnet ist.

Das geloste Problem ist Kontroll- und Steuermassnahmen zu
ermoglichen
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-01-2013

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2008013685 Al 31-01-2008 DE 112007001473 T5 04-06-2009
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WO 2008013685 Al 31-01-2008
DE 10113725 Al 26-09-2002 DE 10113725 Al 26-09-2002
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Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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