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(54) Verfahren zum Schneiden von Brot sowie zugehdrige Vorrichtung

(67)  EinVerfahren zum Schneiden von Brotin Schei-
ben weist die folgenden Verfahrensschritte auf:
a) Ein in einem Einlegebereich (2) befindlicher Brotlaib
wird mittels einer Vorschubeinrichtung (3) auf eine
Schneideinrichtung (7) zu vorgeschoben, wobei die
Schneideinrichtung (7) eine um eine erste Drehachse (8)
drehbare Schwinge (9) und ein an der Schwinge (9) um
eine zweite Drehachse (10) rotierbar gelagertes Kreis-
messer (11) aufweist, wobei die zweite Drehachse (10)
sich innerhalb eines Schneidquerschnitts bewegt und
das Kreismesser (11) und die Schwinge (9) durch einen
Schneidspalt (38) hindurch treten, der sich zwischen dem
Einlegebereich (2) und einem Entnahmebereich (5) be-
findet.
b) Von dem Brotlaib werden wahrend des Vorschiebens
an einem vorderen Ende mittels der Schneideinrichtung
(7) sukzessive Scheiben abgeschnitten.
c) Eine im Entstehen begriffene oder bereits vollstandig
abgeschnittene Scheibe wird an ihrer einem Boden (37)
des Entnahmebereichs (5) zugewandten Unterseite mit-
tels eines in einer Stitzstellung befindlichen Stitzele-
ments (42) abgestutzt.
d) Im Zuge einer Bewegung der Schwinge (9) entlang
des Schneidspalts (38) wird das Stiitzelement (42) mit-
tels der Schwinge (9) von der Stitzstellung in eine Frei-
gabestellung verdrangt, wobei das Stiitzelement (42) bei
fortgesetzter Bewegung der Schwinge (9) automatisch
wieder die Stltzstellung einnimmt.
e) Die abgeschnittenen Scheiben werden in dem Ent-
nahmebereich (5) gesammelt.

Um Hygieneprobleme durch sich in Spaltbereichen
ansammelnde Brotkrumen zu vermeiden, wird vorge-
schlagen, dass das Stiitzelement (42) bei einem Uber-

gang von der Stitzstellung in die Freigabestellung von
der Schwinge 9 in sich elastisch verformt wird. Dartiber
hinaus wird eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des vor-
stehenden Verfahrens offenbart.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung
Einleitung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schneiden von Brot in Scheiben mit den folgenden Verfahrensschritten:

a) Ein in einem Einlegebereich befindlicher Brotlaib wird mittels einer Vorschubeinrichtung auf eine Schneideinrich-
tung zu vorgeschoben, wobei die Schneideinrichtung eine um eine erste Drehachse drehbare Schwinge und ein
an der Schwinge um eine zweite Drehachse rotierbar gelagertes Kreismesser aufweist, wobei die zweite Drehachse
sich innerhalb eines Schneidquerschnitts bewegt und das Kreismesser und die Schwinge durch einen Schneidspalt
hindurch treten, der sich zwischen dem Einlegebereich und einem Entnahmebereich befindet.

b) Von dem Brotlaib werden wahrend des Vorschiebens an einem vorderen Ende mittels der Schneideinrichtung
sukzessive Scheiben abgeschnitten.

c) Eine im Entstehen begriffene oder bereits vollstandig abgeschnittene Scheibe wird an ihrer einem Boden des
Entnahmebereichs zugewandten Unterseite mittels eines in einer Stitzstellung befindlichen Stiitzelements abge-
stutzt.

d) Im Zuge einer Bewegung der Schwinge entlang des Schneidspalts wird das Stiitzelement mittels der Schwinge
von der Stitzstellung in eine Freigabestellung verdrangt, wobei das Stiitzelement bei fortgesetzter Bewegung der
Schwinge automatisch wieder die Stiitzstellung einnimmt.

e) Die abgeschnittenen Scheiben werden in dem Entnahmebereich gesammelt.
[0002] Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Schneiden von Brot in Scheiben mit
a) einem Einlegebereich, in den ein Brotlaib einlegbar ist,

b) einer Schneideinrichtung, die eine um eine erste Drehachse drehbare Schwinge und ein an der Schwinge um
eine zweite Drehachse rotierbar gelagertes Kreismesser aufweist, wobei die zweite Drehachse sich innerhalb eines
Schneidquerschnitts bewegt,

c) einer Vorschubeinrichtung, mit der ein in dem Einlegebereich befindlicher Brotlaib so auf die Schneideinrichtung
zu vorschiebbar ist, dass an einem vorderen Ende des Brotlaibs von der Schneideinrichtung sukzessive Scheiben
abschneidbar sind,

d) einem Entnahmebereich, in dem die abgeschnittenen Scheiben aufnehmbar sind,

e) einem zwischen dem Einlegebereich und dem Entnahmebereich befindlichen Schneidspalt, durch den das Kreis-
messer und die Schwinge hindurchtreten,

f) einem den Schneidspalt zumindest teilweise verschliefenden Stiitzelement, mit dem eine im Entstehen begriffene
oder bereits vollstandig abgeschnittene Scheibe an ihrer einem Boden des Entnahmebereichs zugewandten Un-
terseite abstitzbar ist, wobei das Stltzelement im Zuge der Bewegung der Schwinge von einer Stltzstellung in
eine Freigabestellung verdrangbar ist und bei fortgesetzter Bewegung der Schwinge wieder die Stiitzstellung ein-
nimmt.

Stand der Technik

[0003] Die vorstehend beschriebenen Vorrichtungen werden meist in Backereien verwendet, wenn ein Kunde beim
Kauf eines Brotlaibs wiinscht, dass dieser in Scheiben aufgeschnitten wird. Bei Maschinen, die auf dem Fuf3boden
aufgestellt werden, vollfiihrt die Schwinge meist eine umlaufende Drehbewegung, wobei in diesem Fall meist das Kreis-
messer eine solche Grolke hat, dass es lediglich mit weniger als der Halfte seiner Querschnittsflache in den Querschnitt
des Brotlaibs eindringt, sodass die Schwinge selbst den Schneidquerschnitt Gberhaupt nicht durchlauft. Eine derartige
Schneidmaschine ist Beispielsweise aus der DE 103 12 301 A1 bekannt.

[0004] Werden derartige mit einem Orbital-Messer-Antrieb versehene Brotschneidemaschinen als Tischmaschinen
ausgefiihrt, so vollfihrt die Schwinge lediglich eine schwingende Bewegung, das heil}t sie dreht sich nicht um 360 Grad
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sondern oszillierend lediglich um einen Winkelbereich von meist kleiner als 90 Grad. Auf diese Weise kann die Bauhdhe
reduziert und die Eignung der Maschine zur Aufstellung auf einem Tisch erzielt werden. Des Weiteren wird zur Baugré-
Renreduzierung in diesen Fallen der Kreismesser-Durchmesser reduziert, wodurch es erforderlich ist, dass die Dreh-
achse des Kreismessers sich innerhalb des Schneidquerschnitts bewegt, das heilt dass die Schwinge wahrend des
Schneidprozesses in den Brotlaib eindringt.

[0005] In diesem Fall sind besondere MaRnahmen zu treffen, das durch die gegenuber der reinen Kreismesserdicke
deutlich gréRere Dicke der Schwinge keine Beschadigung des Brotes wahrend des Schneidevorgangs eintritt. Dartiber
hinaus besitzt der Schneidspalt zwischen dem Einlegebereich und dem Entnahmebereich eine vergleichsweise grolle
Breite, die dazu fiihrt, dass eine Gefahr besteht, dass gerade im Entstehen begriffene oder abgeschnittene Scheiben
durch den Spalt hindurch in das Innere der Maschine hinein gezogen werden.

[0006] Tischmaschinen der vorbeschriebenen Art sind beispielsweise aus der DE 37 06 485 A1 und der DE 198 20
492 C1 bekannt.

[0007] Beiden bekannten Brotschneidemaschinen der vorgenannten Art besteht das Stlitzelement flr die Scheiben
meist aus einem plattenférmigen Element aus Kunststoff, das unterhalb des Bodens des Entnahmebereichs in einer
Nut oder Tasche gelagert und horizontal in Vorschubrichtung bzw. entgegen der Vorschubrichtung verschieblich ist. Im
Zuge der Bewegung der Schwinge entlang des Schneidspalts bt diese liber das Zusammenwirken mit Schragflachen
einen seitlichen Druck auf das Stiitzelement aus, das auf diese Weise in Vorschubrichtung in die Nut bzw. Aufnahme-
tasche verdrangt wird und somit den erforderlichen Raum fiir den Eintritt der Schwinge schafft. Beim Verdrangen des
Stltzelements wird ein in der Nut bzw. Aufnahmetasche angeordnetes Federelement gespannt, das nach einem Zu-
rickfahren der Schwinge dafiir sorgt, dass das Stltzelement wieder selbsttatig in die Stutzstellung zuriickkehrt.
[0008] Problematisch bei der vorbeschriebenen Art der Lagerung und Betatigung des Stltzelements ist der Umstand,
dass sich in der Nut bzw. Aufnahmetasche bis hin in den Bereich des Federelements Brotkrumen bzw. Mehl sammeln,
die aus diesen schwer zuganglichen und sehr kleinen Bereichen kaum mehr zu entfernen sind. Dies flhrt in Verbindung
mit der andauernden Bewegung des Stiitzelements innerhalb der Nut bzw. Aufnahmetasche zu einem regelrechten
Zerreiben bzw. Zerquetschen der Brotkrumen, was die Reinigungsproblematik zunehmend verscharft. Im Ergebnis
entstehen in den besagten Bereichen der Schneidmaschine hygienisch bedenkliche Riickstdnde, die wiederum eine
Quelle fir eine mikrobielle Belastung des aufzuschneidenden Brotes bilden.

Aufgabe

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Schneiden
von Brotin Scheiben vorzuschlagen, bei dem bzw. der hygienische Probleme, die durch die Lagerung des Stltzelements
fur die entstehenden Scheiben hervorgerufen werden, vermieden werden.

Losung

[0010] Ausgehend von dem Verfahren der eingangs beschriebenen Art wird die zugrunde liegende Aufgabe dadurch
geldst, dass das Stiitzelement bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung von der Schwinge in
sich elastisch verformt wird.

[0011] Im Gegensatz zu einer Verschiebung, wie sie bei den bekannten Stltzelementen auftritt, erlaubt die erfindungs-
gemal vorgesehene elastische Verformung des Stlitzelements eine sehr "freie" Lagerung des selben, ohne dass hierzu
Nuten, Taschen, o. &. vorgesehen sein missten. Wahrend beim Stand der Technik die Stltzelemente starr und in sich
selbst von der Schwinge nicht elastisch verformbar ausgestaltet sind, wahlt die Erfindung den Weg, die Elastizitat des
Stltzelements durch geeignete Auswahl des Materials und der Geometrie in der Weise gezielt auszunutzen, dass das
Stltzelement zwar von der Schwinge, das heil’t von der diese aktiv bewegenden Antriebseinrichtung, elastisch hinrei-
chend verformbar ist, um eine Bewegung der Schwinge in dem Schneidspalt zu ermdglichen. Gleich wohlist die Elastizitat
des Stitzelements hinreichend klein, das heif3t die Steifigkeit in eine Richtung senkrecht auf den Boden des Entnah-
mebereichs zu hinreichend groR3, dass eine im Entstehen begriffene oder gerade vollstandig abgetrennte Scheibe eine
elastische Verformung des Stiitzelements nicht oder zumindest nicht in dem MaRe bewirken kann, dass die Abstitz-
funktion des Stitzelements verloren ginge. Die Verformungsenergie, die zu einer elastischen Verformung des erfin-
dungsgemafien Stiitzelements aufgebracht werden muss, ist somit hinreichend grof3, um die Stiitzaufgabe zuverlassig
zu erfullen, jedoch klein genug, um vom Antrieb der Schwinge ohne GibermaRige Belastung unter Einwirkung von Normal-
und Reibkréaften zwischen Schwinge und Stiitzelement fortlaufend aufgebracht zu werden.

[0012] Vorzugsweise wird das Stiitzelement bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung auf
Biegung beansprucht. Bei einer Biegebelastung lasst sich die konkret bendtigte Steifigkeit des Stlitzelements vergleichs-
weise einfach einstellen, um die beiden vorgenannten Eigenschaften zu vereinen. Grundsatzlich ware es aber auch im
Rahmen der Erfindung denkbar, dass das Stiitzelement beim Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung
komprimiert wird und sich bei einem entgegengesetzten Ubergang wieder ausdehnt.
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[0013] GemaR einer Ausgestaltung des erfindungsgemafRen Verfahrens ist es vorgesehen, dass das Stiitzelement
bei dem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung so verformt wird, dass es in der Freigabestellung
zumindest teilweise parallel zu einer Ebene des Kreismesser ausgerichtet ist. Die vorgenannte Ausrichtung eines ins-
besondere plattenférmigen oder streifenférmigen Stiitzelement bewirkt eine Erhéhung des Widerstandsmoments gegen
eine Verformung in Richtung auf den Boden des Entnahmeschachts zu, sodass die Stiitzwirkung bei einer derartigen
Art der Verformung besonders gut ist.

[0014] Ferner ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass ein freier Endabschnitt einer das Stiitze-
lement bildenden und aus einem lebensmittelechten Kunstoffmaterial bestehenden Leiste bei einem Ubergang von der
Stltzstellung in die Freigabestellung auf die jeweils abgestiitzte Scheibe zu verformt wird. Durch eine derartige Aufwol-
bung der Leiste wird der Stiitzeffekt wiederum begunstigt.

[0015] Das erfindungsgemaRe Verfahren weiter ausgestaltend, ist vorgesehen, dass das Stiitzelement auch wahrend
des Abstltzens einer Scheibe geringfiigig elastisch verformt wird und zwar vorzugsweise in einer Richtung, die der bei
einer Verformung von der Stiitzstellung in die Freigabestellung vorliegenden Richtung entgegengesetzt ist.

[0016] Ausgehend von einer Vorrichtung der weiter oben erlauterten Art wird die Aufgabe in vorrichtungstechnicher
Hinsicht dadurch geldst, dass das Stiitzelement bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung von
der Schwinge in sich elastisch verformbar ist. Mit einer derartigen Vorrichtung ergeben sich die Vorteile, die bereits
zuvor in verfahrenstechnischer Hinsicht naher erldutert wurden.

[0017] Eine Ausgestaltung der erfindungsgemaflen Vorrichtung besitzt ein Stlitzelement in Form einer Leiste aus
einem lebensmittelechten Kunstoffmaterial, wobei die Leiste einen miteinem Boden des Entnahmebereichs verbundenen
Verbindungsabschnitt und einen in den Spaltbereich vorstehenden Kragabschnitt aufweist, der bei einem Ubergang von
der Stutzstellung in die Freigabestellung elastisch verformbar ist. Im Bereich des Verbindungsabschnitt liegt somit weder
eine relative Bewegung zwischen dem Stiitzelement und dem Boden des Entnahmebereichs bzw. anderen Bauteilen
der Vorrichtung vor, noch findet dort eine elastische Verformung statt. Nach Art eines Kragblakens dient der Verbin-
dungsabschnitt als starrer Lagerbereich wo hingegen allein in dem Kragabschnitt unter Belastung die Verformung statt-
findet.

[0018] Es hat sich darliber hinaus als besonders vorteilhaft ergeben, dass der Kragabschnitt eine sich senkrecht zu
einer Ebene des Kreismessers erstreckende Lange zwischen 10 mm und 40 mm, vorzugsweise zwischen 20 mm und
30 mm, besitzt. Der Verbindungsabschnitt sollte vorzugsweise eine mindestens eben so groRe Lange besitzen und aus
Grunden der einfachen Herstellbarkeit auch aus demselben Material bestehen.

[0019] Ferner sollte der Kragabschnitt an sich parallel zu einer Ebene des Kreismessers erstreckende Dicke zwischen
2 mm und 4 mm, vorzugsweise zwischen 2,5 mm und 3,5 mm besitzen.

[0020] Wenn der Kragabschnitt des Stiitzelements in dessen Stitzstellung von dem Entnahmebereich aus betrachtet
in Richtung auf den Einlegebereich zu ansteigt, fiihrt durch eine derartige "Vorverformung" auch eine geringe bela-
stungsbedingte Absenkung des Kragabschnitts wahrend der Auslibung der Stiitzfunktion zu keiner geometrisch ver-
schlechterten Wirkung bei der Verhinderung des Einziehens einer Scheibe. Vielmehr ist der Kragabschnitt auch unter
Belastung dann noch ungefahr horizontal ausgerichtet und verschliet den Spaltbereich zuverlassig.

[0021] SchlieBlich wird nach der Erfindung noch vorgeschlagen, dass das Stiitzelement sich an mindestens einer
Seite des Entnahmebereichs mit einem umgebogenen Endabschnitt in einen Spaltbereich zwischen einer jeweiligen
Seitenwand des Entnahmebereichs und einer jeweils zugeordneten Seitenwand des Einlegebereichs hineinerstreckt.
Insbesondere bei dem der Schwingendrehachse zugewandten "vertikalen" Spaltbereich besteht zu Beginn des Ab-
schneidens einer neuen Scheibe die Gefahr, dass die Scheibe auch in einen derartigen im wesentlichen vertikalen Spalt
in horizontale Richtung eingezogen wird, weshalb die Ausdehnung des Stiitzelements auch in einen derartigen Bereich
sinnvoll ist. Ebenso wie das Ubrige Stltzelement ist auch der umgebogene Endabschnitt so in sich elastisch verformbar,
dass die Schwinge bei ihrer oszillierenden Bewegung sich den benétigten Freiraum selbst verschafft.

[0022] Das Stitzelement sollte so ausgefiihrt sein, dass es auch in der Stiitzstellung einen Freiraum flr den Durchtritt
des Schneidmessers beldsst, sodass unabhangig von der Art und Geschwindigkeit der Verformung im Zuge der Schwin-
genbewegung stets zwingend ein Freigang des Kreismessers gegeben ist, sodass insbesondere eine Beschadigung
des Stltzelements durch eine Zerspannungswirkung des Kreismessers nicht zu befiirchten ist.

[0023] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung, umfasst die erfindungsgemaiie
Vorrichtung ein Einsatzteil, das einen Teilbereich einer Oberflache der Schwinge bildet, wobei das Einsatzteil wahrend
einer Bewegung der Schwinge mit dem Stiitzelement in reibenden Kontakt tritt, wobei vorzugsweise zumindest eine
Oberflache des Einsatzteils von einem Material gebildet ist, welches bei einer Reibung zweier von diesem Material
gebildeter Reibpartner eine Haftreibungszahl von maximal 0,1, vorzugsweise maximal 0,05, aufweist.

[0024] Dem beschriebenen Einsatzteil liegt die Uberlegung zugrunde, dass bei jedem Schneidvorgang, das heilt bei
jedem Zyklus der Schwinge, selbige mit dem Stlitzelement in Kontakt tritt, wobei beide Teile, das heifl3t die Schwinge
und das Stitzelement, aneinander reiben. Eine solche Reibung flihrt auf Dauer unweigerlich zu einem Verschlei3 der
beteiligten Reibpartner. Wenngleich der Mechanismus als solcher, das heil3t die Reibung zweier Teile und die damit
verbundene Verdradngung des elastisch verformbaren Stiitzelements, nicht vermeidbar ist, so kann trotzdem der Betrieb
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der Vorrichtung von diesem Verschleild unabhangig gemacht werden. Somit weist das Einsatzteil eine Dicke auf, deren
Abtrag infolge der Reibung desselben mit dem Stiitzelement so lange dauert, dass eine Lebensdauer des Einsatzteils
diejenige der gesamten Vorrichtung Ubersteigt. Um dies zu erreichen, sollte das Einsatzteil auf solche Weise auf der
Schwinge angeordnet werden, dass wahrend eines Schneidzyklus bezogen auf die Schwinge ausschliellich das Ein-
satzteil (beziehungsweise eine Oberfliche desselben) mit dem Stiitzelement in reibenden Kontakt tritt. Die Dicke des
Einsatzteils sollte mindestens 0,5 mm, vorzugsweise 1,0 mm, betragen.

[0025] Der Kontakt der Schwinge mit dem Stiitzelement als solcher ist dabei insoweit von besonderer Bedeutung, als
das Stltzelement aus einer Schneidebene, in der das Kreismesser wirkt, verdrangt werden muss, bevor das Kreismesser
selbst das Stitzelement erreicht und dieses zerstort. Das Einsatzteil ist entsprechend vorteilhafterweise so beschaffen,
dass es das Stitzelement rechtzeitig aus einer Schneidebene des Kreismessers verdrangt. Dies wird insbesondere
dadurch erreicht, dass sich das Einsatzteil so weit seitlich in einen Querschnitt des Stlitzelements erstreckt, dass es
dieses verdrangt, wobei aufgrund der Steifigkeit des Stiitzelements selbiges nicht lediglich lokal verformt beziehungs-
weise verdrangt wird, sondern der direkt mittels des Einsatzteils verformte Teilbereich des Stitzelements sich auch auf
einen restlichen Teil, der nicht mit dem Einsatzelement in direktem Kontakt steht, auswirkt.

[0026] Um den Verschleil® sowohl des Einsatzteils als auch des Stiitzelements besonders gering zu halten, ist es
besonders vorzuziehen, zumindest das Einsatzteil, vorzugsweise ferner zumindest eine Oberschicht des Stiitzelements,
von einem Material zu bilden, welches bei einer Reibung mit sich selbst eine Haftreibungszahl von maximal 0,1, vor-
zugsweise maximal 0,05, aufweist. Vorzugsweise kommt als Material Polytetrafluorethylen zum Einsatz, welches eine
Haftreibungszahl von 0,04 aufweist (PTFE auf PTFE).

Ausfiihrungsbeispiel
[0027] Das erfindungsgemale Verfahren wird nachfolgend dann an einer beispielhaften Vorrichtung die in der Zeich-
nung dargestellt ist ndher erlautert.

[0028] Es zeigt:

Fig. 1: Eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung mit Blick auf die Schwinge
nach Demontage des Entnahmebereichs,

Fig. 2: eine Draufsicht auf die Vorrichtung mit Darstellung sowohl des Einlegebereichs als auch des Ent-
nahmebereichs,

Fig. 3: einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung mit Blickrichtung von der Riickseite,

Fig. 4: einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung mit Blickrichtung von der Vorderseite,

Fig. 5: einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung mit Blickrichtung von dem Entnahmebereich her,

Fig. 6a bis 6c¢: die Schwinge in einer Draufsicht, Seitenansicht sowie perspektivischen Ansicht,

Fig. 7: eine Detailansicht der Schwinge in einer Ecke des Entnahmebereichs,

Fig. 8: einen Vertikalschnitt durch einen Boden des Entnahmebereichs sowie durch ein Stlitzelement,

Fig. 9: wie Figur 8, jedoch in einer um 90° gedrehten Ansicht,

Fig. 10: eine perspektivische Ansicht des Bodens des Entnahmebereichs sowie der daran befestigten Stiitz-
einrichtung,

Fig. 11 bis 13: unterschiedliche perspektivische Ansichten der durch die Schwinge verformten Stiitzeinrichtung,

Fig. 14: eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung mit Blick auf eine Schwinge

mit einem Einsatzteil,
Fig. 15: einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung mit Blickrichtung von dem Entnahmebereich her und

Fig. 16a bis 16b:  ein Detail der Schwinge mit dem Einsatzteil.
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[0029] Eine in den Figuren 1 bis 5 in verschiednen Ansichten dargestellte Vorrichtung 1 zum Schneiden von Brot in
Scheiben, besitzt einen Einlegebereich 2 in Form eines ungeféhr kubischen Schachtes, in den ein Brotlaib mit tiblichen
Abmessungen einlegbar ist. Innerhalb des Einlegebereichs 2 befindet sich eine aus dem Stand der Technik bekannte
Vorschubeinrichtung 3, die tber eine Greifeinrichtung mit Greiferhaken zum Fixieren eines hinteren Endes des Brotlaibs,
eine Linearfuhrung zum Vorschieben des fixierten Brotlaibs entlang eines Bodens 4 des Einlegebereichs 2 sowie Uber
eine nicht dargestellte Antriebseinrichtung sowohl fiir den Vorschub als auch fiir das Fixieren der Greiferhaken verfiigt.
[0030] DesWeiterenbesitztdie Vorrichtung 1 einen schachtférmigen Entnahmebereich 5, der sich, in Vorschubrichtung
6 betrachtet, linear im Anschluss an den Einlegebereich 2 befindet und von diesem durch eine Schneideinrichtung 7
getrennt ist.

[0031] Die Schneideinrichtung 7 weist eine um eine erste Drehachse 8 oszillierend schwenkbar gelagerte Schwinge
9 auf, an der ein um eine zweite Drehachse 10 rotatorisch antreibbares Kreismesser 11 gelagert ist. Der Antrieb fir die
oszillierende Bewegung der Schwinge 9 sowie fiir die kontinuierliche Rotation des Kreismessers 11 relativ zu der Schwin-
ge 9 erfolgen mittels einer gemeinsamen Antriebseinrichtung 12, die aus dem Vertikalschnitt in Figur 3 ersichtlich ist
und unterhalb des Bodens 4 des Einlegebereichs 2 angeordnet ist. Die Schwinge 9 besitzt ein Schwingengehause 13,
in dessen in den Figuren nicht sichtbaren Innenraum sich eine Ubertragungseinrichtung in Form eines Riementriebs
zum Antrieb des Kreismessers 11 befindet. Eine derartige Antriebseinrichtung 12 sowohl zum Antrieb der Schwinge 9
als auch des Kreismessers 11 ist beispielsweise aus der DE 37 06 485 A1 bekannt.

[0032] In einem Innenraum eines Schwingengehéuses 13 befindet sich eine Ubertragungseinrichtung in Form eines
Riementriebs, die unabhangig von dem Bewegungszustand der Schwinge 9 selbst im Schneidbetrieb der Vorrichtung
1 fur eine gleichférmige Drehbewegung des Kreismessers mit hoher Drehzahl sorgt.

[0033] Die Schwinge 9 und das Schwingengehause 13 sind in den Figuren 6a bis 6¢ naher erldutert. Aus Figur 6b
ergibt sich, dass das Schwingengehause in einem Verdickungsbereich 14 eine auffallig groRe, in Richtung der Drehachse
10 des Kreismessers 11 gemessene Dicke 15 aufweist, die im konkreten Fall 23 mm betragt. Betrachtet man die Kontur
der Schwinge ausgehend von einer Spitze 15’, an der eine Langsschnittebene die Umlaufkante des Schwingengehauses
13 schneidet, so weist diese zundchsteinen keilférmigen Abschnitt 16 auf, an den sich sodann ein Abschnitt mit konstanter
Dicke anschlieRt, der den Verdickungsbereich 14 bildet. Daran schlieRt sich hinter einem Ubergang 17 in Form eines
Rucksprungs ein Abschnitt 18 mit reduzierter Dicke an, die im vorliegenden Fall 16,5 mm betragt. Der Abstand 19 des
Ubergangs 17 zwischen dem Abschnitt 18 mit reduzierter Dicke von dem Verdickungsbereich 14 betragt etwa 40 % des
Radius des Kreismessers.

[0034] Wie sich wiederum insbesondere aus Figur 6b ergibt, ist die Dicke 15 in dem Verdickungsbereich 14 deutlich
gréRer (im vorliegenden Fall 6,5 mm) als dies zur Abdeckung der im Inneren des Schwingengehduses 13 befindlichen
Ubertragungseinrichtung eigentlich erforderlich wére. Die minimal erforderliche Dicke 20 liegt in dem Bereich 18 mit
reduzierter Dicke vor und betragt, wie bereits oben erwahnt, 16,5 mm. In diesem Abstand von der in Figur 6b linken
Seite des Schwingengehauses 13 ist in gestrichelter Form eine gedachte Linie 21 eingetragen. Rechts dieser Linie 21
befindet sich innerhalb des Schwingengehduses 13 ein Freiraum 22, der allein deshalb geschaffen wurde, um in Ver-
bindung mit dem keilférmigen Abschnitt 16 die vergréRerte Dicke 15 des Schwingengehauses 13 zu erzielen und damit
besonders gute Schneideigenschaften zu erzielen. Um die oszillierend bewegte Masse der Schwinge 9, worin auch die
des Schwingengehduses 13 eingeht, klein zu halten, sollte der Freiraum 22 hohl bleiben.

[0035] Mit Blick auf die Figuren 6a und 6¢ wird deutlich, dass das Schwingengehduse 13 in einem kreisringférmigen
Abdeckbereich 23 bewusst einen deutlich gréReren Radius 24 aufweist, als in einem daran angrenzenden Bereich, in
dem der Radius 25 - wie im Stand der Technik {iblich - so bemessen ist, dass die Ubertragungseinrichtung im Inneren
des Schwingengehduses 13 unter Ausbildung eines keilférmigen Abschnitts vollstédndig tGiberdeckt ist. Durch die Schaf-
fung des Abdeckbereichs 23 wird ein freier, nicht abgedeckter Bereich 26 zwischen der Schneidkante 27 des Kreismes-
sers 11 und der teilkreisformigen AulRenkante 28 des Schwingengehauses 13 im Abdeckbereich 23 stark reduziert. Dies
wiederum flhrt zu einer deutlich verminderten Reibung zwischen dem schnell rotierenden Kreismesser 11 und der
gerade entstehenden Brotscheibe, so dass auch die Kraftwirkungen auf die Scheibe und die Gefahr einer Beschadigung
derselben minimiert werden.

[0036] Anders herum ausgedriickt ist ein radial gemessener Abstand 36 zwischen der Kante 28 des Schwingenge-
héauses 13 im Abdeckbereich 23 und der Schneidkante 27 des Kreismessers 11 in dem Abdeckbereich 23 kleiner als
eine Differenz zwischen einem Radius 30 des Kreismessers 11 und einer minimalen halben Breite 31 des Schwingen-
gehauses 13 innerhalb eines Uberlappungsbereichs des Schwingengehauses 13 mit dem Kreismesser 11. Eigentlich
bestiinde namlich nach der Vorgehensweise gemaf dem Stand der Technik keine Notwendigkeit, das Schwingenge-
hause 13 Uber das durch die Schwingenbreite definierte Malk hinaus zu vergréRern. Was sich in Bezug auf die Rei-
bungsminimierung und Verbesserung der Schneidqualitat jedoch als duRerst wirksam erwiesen hat.

[0037] Aus Figur 6a Iasst sich entnehmen, dass sich der ungefdhr hammerkopfférmige Abdeckbereich 23 Uber einen
Winkelbereich 32 von etwa 140° erstreckt. Ein Kernbereich des Abdeckbereichs 23, in dem der Radius 24 sein grofites
Mal besitzt und konstant ist, erstreckt sich iber einen Winkelbereich 33 von etwa 90°. Eine Mittelachse 34 des Abdeck-
bereichs 23 verlauft unter einem Winkel zu einer Langsachse 35 der Schwinge 9, die die beiden Drehachsen 8 und 10
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miteinander verbindet, von rund 130°. Im vorliegenden Fall betragt der Abstand 36 zwischen dem Radius 30 des Kreis-
messers 11 und dem Radius 24 im Abdeckbereich 23 etwa 14 mm.

[0038] Aus den Figuren 11 bis 13, die unterschiedliche perspektivische Abbildungen der Schwinge 9 zeigen, lasst
sich entnehmen, dass zwischen dem Boden 4 des Einlegebereichs 2 und einem Boden 37 des Entnahmebereichs 5
ein Schneidspalt 38 ausgebildet ist, durch den sowohl die Schwinge 9 mit ihrem Schwingengehause 13 als auch das
Kreismesser 11 hindurch treten. Wahrend das Kreismesser 11 sich in sehr kleinem Abstand zu einer Vorderkante 39
des Bodens 4 des Einlegebereichs 2 befindet, so dass die Vorderkante 39 als Gegenschneide dient, ist der Abstand zu
einer Vorderkante 40 des Bodens 37 des Entnahmebereichs 5 aufgrund des Schneidspaltes 38 sehr viel groRer.
[0039] Um die Gefahr zu eliminieren, dass in den Spaltbereich 38 wahrend des Abschneidens einer Scheibe oder
unmittelbar danach eine Scheibe aufgrund der Rotation des Kreismessers 11, dessen Drehrichtung durch einen Pfeil
41 veranschaulicht ist, hineingezogen wird, ist der Schneidspalt 38 ausgehend von dem Boden 37 des Entnahmebereichs
5 mittels eines Stitzelements 42 verschlossen. Das Stiitzelement 42 besitzt die Gestalt einer sich iber die gesamte
Breite des Entnahmebereichs 5 (und sogar darliber hinaus) erstreckenden Leiste aus einem lebensmittelechten, ela-
stischen Kunststoffmaterial und ist auf eine spater noch naher erlauterte Weise an der Unterseite des Bodens 37 des
Entnahmebereichs 5 befestigt.

[0040] Ausden Figuren 11 bis 13 isterkennbar, dass das Stiitzelement 42 einen solchen Abstand von der Vorderkante
39 des Bodens 4 des Einlegebereichs 2 besitzt, dass es auch in geradlinig gestrecktem Zustand einen hinreichenden
Freiraum fir das Kreismesser 11 beldsst. Zu einer Kollision zwischen Kreismesser 11 und Stutzelement 42 kann es
daher unter keinen Umstanden kommen. Hingegen ist die Dicke 20 des Schwingengehduses 13 in dem Bereich 18 mit
reduzierter Dicke (siehe Figuren 6b und 6c¢) groRer als der verbleibende Freiraum zwischen dem Stltzelement 42 und
der Vorderkante 39 des Bodens 4 des Einlegebereichs 2. Aus diesem Grunde verformt sich das Stiitzelement 42 durch
das Schwingengehaduse 13 in diesem Abschnitt 18, der nach rechts und links angrenzend jeweils in einem keilférmigen
Bereich 43, 44 auslauft, entsprechend der Schwingenbewegung in dem Schneidspalt 38. In dem Abschnitt 18, in dem
die Dicke somit groRer als zu den Randern des Schwingengehduses 13 ist, ist die elastische Verformung des Stiitze-
lements 42 maximal. Dort kommt es zu einer ungefahr vertikalen Aufwdlbung des freien Randes des Stiitzelements 42,
der folglich an dieser Stelle ungeféhr einen rechten Winkel mit dem Boden 37 des Entnahmebereichs 5 einschlief3t.
Aufgrund der oszillierenden Bewegung der Schwinge 9 bewegt sich der wie vorstehend beschriebene verformte Bereich
des Stutzelements 32 fortlaufend entlang der Léange des Stiitzelements 42 von dessen einem Ende zu dessen anderem
Ende. In den Figuren 11 bis 13 ist eine Mittelstellung der Schwinge 9 dargestellt, in der das Kreismesser 11 einen
Abstand sowohl von einer Seitenwand 45 als auch einer Seitenwand 46 jeweils des Einlegebereichs 2 besitzt. Die
wulstférmige Aufwdlbung des als eine Art Verschlusslippe dienenden Stiitzelements 42 wandert somit fortlaufend entlang
der Breite des Entnahmebereichs 5 hin und her.

[0041] In den unverformten, ungefahr parallel zu dem Boden 37 des Entnahmebereichs 5 ausgerichteten Abschnitten
des Stiitzelements 42 befindet sich dieses in einer Stiitzstellung, in der es verhindert, das gerade im entstehen begriffene
Scheiben in seinem unterhalb des Stlitzelements 42 befindlichen Maschineninnenraum gelangen kénnen. Ausgehend
von dieser Stitzstellung wird das Stiitzelement 42 durch die Schwinge 9, und zwar durch den reibenden Kontakt mit
der Oberflache des Schwingengehduses 13 und die dadurch hervorgerufenen Normalkrafte, in eine Freigabestellung
verdrangt, so dass die Schwinge 9 ihre oszillierende Bewegung ausfiihren kann. In der Freigabestellung ist das Stutz-
element 42 auf Biegung beansprucht und elastisch vorgespannt, so dass es im Zuge einer fortgesetzten Bewegung der
Schwinge 9 selbsttatig wieder in die Stiitzstellung zurlickkehrt, sobald der zuvor von dem Schwingengehduse 13 ein-
genommene Raum im Schneidspalt 38 an der entsprechenden Stelle wieder freigegeben wurde.

[0042] Figur 7 zeigt noch in einer Detailansicht, dass sich die Schwinge 9 mit dem Uberlappungsbereich 23 zu einem
geringen vorderen Teil in einen Spalt zwischen der Seitenwand 45 des Einlegebereichs 2 und einer gegeniiber liegenden
Seitenwand 47 des Entnahmebereichs 5 hinein erstreckt. Dasselbe gilt selbstverstandlich fir die Schneidkante 27 des
Kreismessers 11, die um einen geringen Betrag radial weiter nach auen vorsteht. Auf diese Weise ist sichergestellt,
dass auch in einem Eckbereich 48 des Einlegebereichs 2 ein optimales Abschneiden der Scheiben im Sinne eines
vollstandigen und sauberen Abtrennens von dem verbleibenden Brotlaib sichergestellt ist. Der Uberlappungsbereich 23
des Schwingengehduses 13 erstreckt sich auch mit einem kleinen Teil unterhalb des Bodens 4 des Einlegebereichs 2,
so dass auch bei einem Schneiden in dem Eckbereich 48 eine sehr weit reichende Uberdeckung des dort maRgeblichen
Sektors der Seitenflache des Kreismessers 11 gegeben ist, selbst unter Beriicksichtigung eines gewissen Héhenver-
satzes zwischen dem Boden 4 des Einlegebereichs 2 und dem Boden 37 des Entnahmebereichs 5 (siehe insbesondere
in Figur 11). Aus Figur 11 ist auch zu entnehmen, dass das Schwingegehause 13 bei seiner oszillierenden Bewegung
durch den Schneidspalt 38 lediglich mit seinem Abschnitt 18 mit (gegentber dem Verdickungsbereich 14) reduzierter
Dicke mit dem Stiitzelement 42 interagiert.

[0043] Die Befestigung des Stiitzelements 42 ergibt sich aus den Figuren 8 bis 10: Es ist ersichtlich, dass der Boden
37 des Entnahmebereichs 5 in einem Endabschnitt 49 leicht nach oben abgewinkelt ist. Unterhalb des Bodens 37
befindet sich ein Verbindungsabschnitt 50 des Stiitzelements 42, der mittels einer Klemmleiste 51 sowie Schrauben 52
(die mit nicht sichtbaren SchweilRmuttern auf der Unterseite des Bodens 37 zusammenwirken) klemmend befestigt ist.
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Ein Kragabschnitt 53 des Stltzelements 42 ragt mit einem Teilabschnitt 54 Gber eine Vorderkante 55 des abgewinkelten
Endabschnitts 49 des Bodens 37 vor und befindet sich somit in dem Schneidspalt 38. Durch die von unten in den
Schneidspalt 38 eingesetzte Schwinge 9 wird der Kragabschnitt 43 verformt, wobei sich im Uberlappungsbereich zwi-
schen dem geneigten Endabschnitt 49 des Bodens 37 und dem Kragabschnitt 43 lediglich eine leichte Verformung bis
an die Unterseite des Bodens 37 heran bewerkstelligen lasst. Demgegeniber ist der Teilabschnitt 54 vollstandig frei
und kann bis hin zu einer nahezu senkrechten Ausrichtung seines Randes elastisch verformt werden. Aus Figur 9 ist
wiederum der Héhenversatz zwischen dem Boden 5 des Einlegebereichs 2 und dem Boden 37 des Entnahmebereichs
5 ersichtlich.

[0044] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel, das in den Figuren 14 und 15 dargestellt ist, ist die Vorrichtung 1 mit
einer Schwinge 57 ausgestattet. Diese Schwinge 57 unterscheidet sich von der bisher gezeigten Schwinge 9 durch ein
Einsatzteil 56, das auf der Schwinge 57 angebrachtist. Dieses Einsatzteil 56 ist besonders gut der detaillierten Darstellung
der Figuren 16a und 16b entnehmbar.

[0045] Das Einsatzteil 56 ist auf einer dem Entnahmebereich 5 der Vorrichtung 1 zugewandten Seite der Schwinge
57 angeordnet. Es weist in dem hier gezeigten Beispiel eine Dicke von ca. 1,0 mm auf und ist von Polytetrafluorethylen
(PTFE, "Teflon®") gebildet. Das Einsatzteil ist derart auf der Schwinge 57 platziert, dass es im Zuge einer Bewegung
der Schwinge 57 mit dem Stiitzelement 42 in reibenden Kontakt tritt. Dies ist besonders gut der Figur 15 entnehmbar,
die das Einsatzteil 56 im Eingriff mit dem Stitzelement 42 zeigt. Das Einsatzstiick 56 eignet sich insbesondere dazu,
das Stiitzelement 42 zu verformen, so dass das Stltzelement 42 aus einer Schnittebene, in der das Kreismesser 11
wirkt, "herausgedriickt" wird. Dieses "Herausdriicken" des Stiitzelements 42 ist dabei derart abgestimmt, dass das
Stiitzelement 42 zu keinem Zeitpunkt mit dem Kreismesser 11 in Kontakt kommt, das heil}t bereits aus der Schnittebene
herausgedriickt wurde, bevor das Kreismesser 11 das Stiitzelement 42 erreichen kann.

[0046] Die Ausbildung des Einsatzteils 56 aus PTFE ist insofern besonders von Vorteil, als PTFE einen besonders
niedrigen Reibungskoeffizienten aufweist. Vorteilhafterweise ist neben dem Einsatzteil 56 auch das Stiitzelement 42
zumindest mit PTFE beschichtet. Das flihrt dazu, dass ein Verschlei} sowohl des Einsatzteils 56 als auch des Stiitze-
lements 42 besonders gering ist und eine Lebensdauer des Stiitzelements 42 gegeniber sonstigen Ausfiihrungen
erheblich gesteigert werden kann. Neben der Verwendung von PTFE fir das Einsatzteil 56 ist ebenso gut ein anderes
Material denkbar. Durch die im Vergleich zu einer Beschichtung groRe Dicke des Einsatzteils 56 ist dieses besonders
gut geeignet, dem reibenden Kontakt mit dem Stiitzelement 42 lange standzuhalten. Nichtsdestoweniger ist das Ein-
satzteil 56 vorteilhafterweise von einem Material gebildet, dass einen besonders niedrigen Reibungskoeffizienten auf-
weist.

Bezugszeichenliste
[0047]
1 Vorrichtung

2 Einlegebereich

3 Vorschubeinrichtung
4 Boden
5 Entnahmebereich

6 Vorschubrichtung
7 Schneideinrichtung
8 erste Drehachse

9 Schwinge

10  zweite Drehachse
11 Kreismesser

12 Antriebseinrichtung
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13

14

15

15’

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Schwingengehéause
Verdickungsbereich
Dicke

Spitze

keilférmiger Abschnitt
Ubergang
Abschnitt

Abstand

Dicke

Linie

Freiraum
Abdeckbereich
Radius

Radius

Bereich
Schneidkante
AufRlenkante
Abstand

Radius

Breite
Winkelbereich
Winkelbereich
Mittelachse
Langsachse
Radiendifferenz
Boden
Schneidspalt
Vorderkante

Vorderkante
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41 Pfeil

42 Stutzelement
43 Bereich

44 Bereich

45 Seitenwand
46 Seitenwand
47 Seitenwand
48 Eckbereich
49 Endabschnitt
50  Verbindungsabschnitt
51 Klemmleiste
52 Schraube

53 Kragabschnitt
54  Teilabschnitt
55  Vorderkante
56 Einsatzteil

57 Schwinge

o  Winkel

B Winkel
Patentanspriiche
1. Verfahren zum Schneiden von Brot in Scheiben mit den folgenden Verfahrensschritten:

a) Ein in einem Einlegebereich (2) befindlicher Brotlaib wird mittels einer Vorschubeinrichtung (3) auf eine
Schneideinrichtung (7) zu vorgeschoben, wobei die Schneideinrichtung (7) eine um eine erste Drehachse (8)
drehbare Schwinge (9) und ein an der Schwinge (9) um eine zweite Drehachse (10) rotierbar gelagertes Kreis-
messer (11) aufweist, wobei die zweite Drehachse (10) sich innerhalb eines Schneidquerschnitts bewegt und
das Kreismesser (11) und die Schwinge (9) durch einen Schneidspalt (38) hindurch treten, der sich zwischen
dem Einlegebereich (2) und einem Entnahmebereich (5) befindet.

b) Von dem Brotlaib werden wahrend des Vorschiebens an einem vorderen Ende mittels der Schneideinrichtung
(7) sukzessive Scheiben abgeschnitten.

c) Eine im Entstehen begriffene oder bereits vollstdndig abgeschnittene Scheibe wird an ihrer einem Boden
(37) des Entnahmebereichs (5) zugewandten Unterseite mittels eines in einer Stitzstellung befindlichen Stut-
zelements (42) abgestitzt.

d) Im Zuge einer Bewegung der Schwinge (9) entlang des Schneidspalts (38) wird das Stiitzelement (42) mittels
der Schwinge (9) von der Stltzstellung in eine Freigabestellung verdrangt, wobei das Stiitzelement (42) bei
fortgesetzter Bewegung der Schwinge (9) automatisch wieder die Stitzstellung einnimmt.

e) Die abgeschnittenen Scheiben werden in dem Entnahmebereich (5) gesammelt.

gekennzeichnet durch den folgenden Verfahrensschritt:

10
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f) Das Stiitzelement (42) wird bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung von der Schwinge
(9) in sich elastisch verformt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (42) bei einem Ubergang
von der Stitzstellung in die Freigabestellung auf Biegung beansprucht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (42) bei dem Ubergang von
der Stutzstellung in die Freigabestellung so verformt wird, dass es in der Freigabestellung zumindest teilweise
parallel zu einer Ebene des Kreismessers (11) ausgerichtet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein freier Endabschnitt einer das
Stltzelement (42) bildenden und aus einem lebensmittelechten Kunststoffmaterial bestehenden Leiste bei einem
Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung auf die jeweils abgestiitzte Scheibe zu verformt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (42) auch wahrend
des Abstiitzens einer Scheibe geringfligig elastisch verformt wird, und zwar vorzugsweise in eine Richtung, die der
bei einer Verformung von der Stitzstellung in die Freigabestellung vorliegenden Richtung entgegengesetzt ist.

Vorrichtung (1) zum Schneiden von Brot in Scheiben mit

a) einem Einlegebereich (2), in den ein Brotlaib einlegbar ist,

b) einer Schneideinrichtung (7), die eine um eine erste Drehachse (8) drehbare Schwinge (9) und ein an der
Schwinge um eine zweite Drehachse (10) rotierbar gelagertes Kreismesser (11) aufweist, wobei die zweite
Drehachse (10) sich innerhalb eines Schneidquerschnitts bewegt,

c) einer Vorschubeinrichtung (3), mit der ein in dem Einlegebereich (2) befindlicher Brotlaib so auf die Schneid-
einrichtung (7) zu vorschiebbar ist, dass an einem vorderen Ende des Brotlaibs von der Schneideinrichtung (7)
sukzessive Scheiben abschneidbar sind,

d) einem Entnahmebereich (5), in dem die abgeschnittenen Scheiben aufnehmbar sind,

e) einem zwischen dem Einlegebereich (2) und dem Entnahmebereich (5) befindlichen Schneidspalt (38), durch
den das Kreismesser (11) und die Schwinge (9) hindurchtreten,

f) einem den Schneidspalt (38) zumindest teilweise verschlieRenden Stltzelement (42), mit dem eine im Ent-
stehen begriffene oder bereits vollstdndig abgeschnittene Scheibe an ihrer einem Boden des Entnahmebereichs
(5) zugewandten Unterseite abstltzbar ist, wobei das Stlitzelement (42) im Zuge der Bewegung der Schwinge
(9) von einer Stiitzstellung in eine Freigabestellung verdrangbar ist und bei fortgesetzter Bewegung der Schwinge
(9) wieder die Stltzstellung einnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass

g) das Stiitzelement (42) bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung von der Schwinge
(9) in sich elastisch verformbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (42) eine Leiste aus einem le-
bensmittelechten Kunststoffmaterial ist, wobei die Leiste einen mit einem Boden (37) des Entnahmebereichs (5)
verbundenen Verbindungsabschnitt (50) und einen in den Schneidspalt (38) vorstehenden Kragabschnitt (53) auf-
weist, der bei einem Ubergang von der Stiitzstellung in die Freigabestellung elastisch verformbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragabschnitt (53) eine sich senkrecht zu einer
Ebene des Kreismessers (11) erstreckende Lange zwischen 10 mm und 40 mm, vorzugsweise zwischen 20 mm
und 30 mm, besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragabschnitt (53) eine sich parallel zu
einer Ebene des Kreismessers (11) erstreckende Dicke zwischen 2,0 mm und 4,0 mm, vorzugsweise zwischen 2,5
mm und 3,5 mm, besitzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragabschnitt (53) des Stut-
zelements (42) in dessen Stitzstellung von dem Entnahmebereich (5) aus betrachtet in Richtung auf den Einlege-

bereich (2) zu ansteigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (42) sich an
mindestens einer Seite des Entnahmebereichs (5) mit einem ungebogenen Endabschnitt in einen Spaltbereich
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zwischen einer jeweiligen Seitenwand (46) des Entnahmebereichs (5) und einer jeweils zugeordneten Seitenwand
(45/47) des Einlegebereichs (2) hinein erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, gekennzeichnet durch ein Einsatzteil (56), das einen Teilbereich
einer Oberflache der Schwinge (57) bildet, wobei das Einsatzteil (56) wahrend einer Bewegung der Schwinge (57)
mit dem Stlitzelement (42) in reibenden Kontakt tritt, wobei das Einsatzteil (56) vorzugsweise zumindest auf einer
Oberflache von einem Material gebildet ist, welches bei einer Reibung zweier von diesem Material gebildeter Reib-
partner eine Haftreibungszahl von maximal 0,1, vorzugsweise maximal 0,05, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Oberflache des Einsatzteils (56),
vorzugsweise das gesamte Einsatzteil, von Polytetrafluorethylen gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Oberflache des
Stltzelements (42), die wahrend der Bewegung der Schwinge (9, 57) mit selbiger in reibenden Kontakt tritt, von
einem Material gebildet ist, welches bei einer Reibung zweier von diesem Material gebildeter Reibpartner eine
Haftreibungszahl von maximal 0,1, vorzugsweise maximal 0,05, aufweist, weiter vorzugsweise von Polytetrafluo-
rethylen gebildet ist.

12
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