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(54) Diagnosevorrichtung und Verfahren zum Ermitteln einer Wirkung einer Additivzugabe auf
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges

(57)  Die Erfindung schafft eine Diagnosevorrichtung
zum Ermitteln einer Wirkung einer Additivzugabe auf ei-
nen Antriebsstrang (110) eines Kraftfahrzeuges (100),
mit einer Steuereinrichtung (10), welche dazu ausgelegt
ist, einen Verbrennungsmotor (120) des Antriebsstran-
ges (110) basierend auf mindestens einem Steuergera-
teparameter wahrend der Additivzugabe zu steuern; ei-
ner Erfassungseinrichtung (20), welche dazu ausgelegt
ist, mindestens einen Prozessparameter der Additivzu-
gabe und mindestens einen Betriebsparameter des An-
triebsstranges (110) wahrend der Additivzugabe zu er-

fassen; einer Vergleichseinrichtung (30), welche mit der

Fig. 1

Erfassungseinrichtung (20) gekoppelt ist und welche da-
zu ausgelegt ist, den erfassten mindestens einen Pro-
zessparameter und den erfassten mindestens einen Be-
triebsparameter mitin einer Speichereinrichtung (35) ab-
gespeicherten Parameterwerten zu vergleichen und dar-
auf basierend mindestens ein Vergleichsergebnis zu er-
mitteln; und einer Auswertungseinrichtung (40), welche
mit der Vergleichseinrichtung und der Steuereinrichtung
gekoppeltist und welche dazu ausgelegt ist, anhand des
ermittelten mindestens einen Vergleichsergebnisses
und des mindestens einen Steuergerateparameters die
Wirkung der Additivzugabe auf den Antriebsstrang des
Kraftfahrzeuges zu ermitteln.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diagnosevorrichtung
und ein Verfahren zum Ermitteln einer Wirkung einer Ad-
ditivzugabe auf einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeu-
ges.

Stand der Technik

[0002] Die US 5 441 072 A beschreibt ein Kraftstoff-
zusatz-Einspritzsystem, das eine Erfassungsvorrichtung
zum Bestimmen einer Einspritz-Strdmungsrate von
Kraftstoff und zum Erzeugen eines Messsignals in Ab-
hangigkeit von der Einspritz-Stromungsrate, ein Steuer-
system zum Verarbeiten des Messsignals und eine Do-
sierpumpe zur Abgabe eines Kraftstoffzusatzes in den
zur Verbrennung vorgesehenen Kraftstoff in Abhangig-
keit von dem verarbeiteten Messsignal.

[0003] Die US 4 621 593 A beschreibt ein Kraftstoff-
zusatzstoff-Einspritzsystem, welches elektrische Steu-
ermittel aufweist, die basierend auf einem elektrischen
Signal einen Betrieb einer elektrischen Pumpe steuern
und dadurch eine erforderliche Menge des Kraftstoffzu-
satzstoffs in der Kraftstoffzufuhr zur Aufrechterhaltung
einer gewiinschten gleichmafRigen Konzentration errei-
chen.

[0004] ZurBehebung von bei einem Kraftfahrzeug auf-
tretenden Fehlern und zur kurzzeitigen Vermeidung un-
angenehmer Laufeigenschaften eines Verbrennungs-
motors des Kraftfahrzeuges, greifen Werkstéatten auf ei-
ne grofl3e Produktpalette an Additiven oder sonstigen Zu-
satzen fir Kraftstoffe zurlick und verbessern die Laufei-
genschaften des Verbrennungsmotors durch eine Addi-
tivzugabe.

[0005] Diese Additivzugaben ermdglichen eine deutli-
che Verbesserung der Laufeigenschaften des Verbren-
nungsmotors. Die Anwendung der Additive ist je nach
Einsatz des entsprechenden Produktes verschieden. Zu-
gabe in den Kraftstofftank, Zugabe bei einem Tankvor-
gang, Zugabe Uber einen Olkreislauf sind hierbei magli-
che Alternativen. Dabei erfolgt der Nachweis des Anwen-
dungserfolges der Additivzugabe etwa durch eine ma-
nuelle Sichtprifung.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Die vorliegende Erfindung schafft eine Diagno-
sevorrichtung zum Ermitteln einer Wirkung einer Addi-
tivzugabe auf einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeu-
ges mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und ein
Verfahren zum Ermitteln einer Wirkung einer Additivzu-
gabe auf einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges ge-
maf Patentanspruch 7.

Vorteile der Erfindung

[0007] DerKernder Erfindung liegt darin, dass die Wir-
kung der Additivanwendung durch die Diagnosevorrich-
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tung ermittelt wird. Ferner kann auch ein Misserfolg der
Additivzugabe durch die Diagnosevorrichtung ermittelt
werden. Dem Werkstattpersonal wird es ermdglicht, Pro-
dukteigenschaften des zugegebenen Additives durch ei-
ne Auswertung definierter Steuergerateparameter nach-
zuweisen.

[0008] Vorteilhaft kdnnen mit der Diagnosevorrichtung
durch die Additivanwendung bewirkte reduzierte Abga-
semissionen oder eine durch die Additivanwendung be-
wirkte Steigerung der Motorleistung oder ein durch die
Additivanwendung bewirkter, reduzierter Kraftstoffver-
brauch oder durch die Additivanwendung bewirkte ver-
besserte Laufruheeigenschaften des Verbrennungsmo-
tors ermittelt werden.

[0009] Der Vorteil der Erfindung liegt ferner darin, dass
die das Kraftfahrzeug untersuchende Werkstatt befahigt
wird, bezlglich der Anwendung eines Additivproduktes
und dessen Erfolg eindeutige und belegbare Wirkungen
des Additivproduktes auf das Kraftfahrzeug zu ermitteln.
Dies beschleunigt die Entscheidung der weiteren Pro-
blembehandlung bei einer Reparatur des Kraftfahrzeu-
ges.

[0010] Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie
aus der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Figu-
ren.

[0011] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Erfassungseinrichtung dazu
ausgelegt ist, als den mindestens einen Betriebspara-
meter des Antriebsstranges ein Klopfsensorsignal oder
ein Signal bezlglich eines Grades von Verbrennungs-
aussetzern des Verbrennungsmotors des Kraftfahr-
zeugs oder ein Signal bezlglich eines Grades eines
Laufruhewertes eines Zylinders des Verbrennungsmo-
tors des Kraftfahrzeugs zu erfassen. Dadurch kénnen
vorteilhaft die Laufeigenschaften des Verbrennungsmo-
tors verbessert werden.

[0012] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Erfassungseinrichtung dazu
ausgelegt ist, als den mindestens einen Betriebspara-
meter des Antriebsstranges eine Kuhlmitteltemperatur
des Verbrennungsmotors oder eine Ansauglufttempera-
tur des Verbrennungsmotors oder eine Motordrehzahl
des Verbrennungsmotors oder einen Tankfillstand des
Kraftfahrzeuges zu erfassen. Dies erlaubt vorteilhaft, den
mindestens einen Betriebsparameter des Antriebsstran-
ges zu optimieren.

[0013] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Erfassungseinrichtung dazu
ausgelegt ist, als den mindestens einen Betriebspara-
meter des Antriebsstranges einen Abgasdifferenzdruck
des Verbrennungsmotors oder eine Abgastemperatur
des Verbrennungsmotors zu erfassen.

[0014] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Erfassungseinrichtung dazu
ausgelegt ist, als den Prozessparameter der Additivzu-
gabe eine Gemischkonzentration der Additivzugabe
oder eine Zugabedauer der Additivzugabe zu erfassen.
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Dadurch kénnen vorteilhaft die Wirkungen von unter-
schiedlichen Prozessparametern der Additivzugabe er-
mittelt werden.

[0015] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung dazu ausge-
legt ist, als den mindestens einen Steuergerateparame-
ter fr das Steuern des Verbrennungsmotors ein Senken
eines Abgasdifferenzdruckes des Verbrennungsmotors
oder ein Senken einer Abgastemperatur des Verbren-
nungsmotors zu verwenden. Dadurch kann vorteilhaft
das Ermitteln der Wirkung der Additivzugabe an den je-
weiligen Fahrzeugtyp angepasst werden.

[0016] Die beschriebenen Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen lassen sich beliebig miteinander kombinie-
ren.

[0017] Weitere mdgliche Ausgestaltungen, Weiterbil-
dungen und Implementierungen der Erfindung umfassen
auch nicht explizit genannte Kombinationen von zuvor
oder im Folgenden beziglich der Ausfiihrungsbeispiele
beschriebenen Merkmale der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Die beiliegenden Zeichnungen sollen ein wei-
teres Verstandnis der Ausfiihrungsformen der Erfindung
vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfiihrungsformen
und dienen im Zusammenhang mit der Beschreibung der
Erklarung von Prinzipien und Konzepten der Erfindung.
[0019] Andere Ausfihrungsformen und viele der ge-
nannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die Zeich-
nungen. Die dargestellten Elemente der Zeichnungen
sind nicht notwendigerweise mafistabsgetreu zueinan-
der gezeigt.

[0020] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Dia-
gnosevorrichtung zum Ermitteln einer
Wirkung einer Additivzugabe auf einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges ge-
mal einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung;

Fig. 2A-2C  jeweils eine schematische Darstellung
von Kennlinien des mindestens einen Be-
triebsparameters des Antriebsstranges
des Kraftfahrzeuges zur Erlduterung der
Erfindung; und

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines
Flussdiagramms eines Verfahrens zum
Ermitteln einer Wirkung einer Additivzu-
gabe aufeinen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeuges gemaf einerweiteren Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

[0021] Inden Figuren der Zeichnung bezeichnen glei-
che Bezugszeichen gleiche oder funktionsgleiche Ele-
mente, Bauteile, Komponenten oder Verfahrensschritte,
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soweit nichts Gegenteiliges angegeben ist.

[0022] DieFigur1zeigteine schematische Darstellung
einer Diagnosevorrichtung zum Ermitteln einer Wirkung
einer Additivzugabe auf einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges gemaf einer Ausfiihrungsform der Er-
findung.

[0023] Eine Diagnosevorrichtung 1 zum Ermitteln ei-
ner Wirkung einer Additivzugabe auf einen Antriebs-
strang 110 eines Kraftfahrzeuges 100 umfasst beispiels-
weise eine Steuereinrichtung 10, eine Erfassungsein-
richtung 20, eine Vergleichseinrichtung 30 und eine Aus-
wertungseinrichtung 40.

[0024] Die Steuereinrichtung 10 ist beispielsweise mit
dem Antriebsstrang 110 des Kraftfahrzeuges 100 gekop-
pelt und dazu ausgelegt, einen Verbrennungsmotor 120
des Antriebsstranges 110 basierend auf mindestens ei-
nem Steuergerateparameter wahrend der Additivzugabe
zu steuern.

[0025] Die Erfassungseinrichtung 20 ist beispielswei-
se mit dem Antriebsstrang 110 des Kraftfahrzeuges 100
gekoppeltund dazu ausgelegt ist, mindestens einen Pro-
zessparameter der Additivzugabe und mindestens einen
Betriebsparameter des Antriebsstranges 110 des Kraft-
fahrzeuges 100 wahrend der Additivzugabe zu erfassen.
[0026] Die Kopplung der Steuereinrichtung 10 und der
Erfassungseinrichtung 20 kann dabei Uber eine normier-
te Schnittstelle, wie etwa eine On-Board-Diagnose, kurz
OBD, erfolgen. Eine On-Board-Diagnose ist ein Fahr-
zeugdiagnosesystem. Wahrend des Fahrbetriebes wer-
den alle abgasbeeinflussenden Systeme des Kraftfahr-
zeuges 100 Uberwacht, zusatzlich weitere wichtige Steu-
ergerate, deren Daten durch ihre Software zuganglich
sind.

[0027] Beispielsweise kann die Erfassungseinrichtung
20 ferner dazu ausgebildet sein, mit einer im Kraftfahr-
zeug 100 integrierten Sensorik gekoppelt zu werden und
eine Motordlviskositat von in dem Verbrennungsmotor
120 befindlichen Motorél Uber die im Kraftfahrzeug 100
integrierte Sensorik zu erfassen.

[0028] Die Vergleichseinrichtung 30 ist mit der Erfas-
sungseinrichtung 20 gekoppelt und dazu ausgelegt, den
erfassten mindestens einen Prozessparameter und den
erfassten mindestens einen Betriebsparameter mit in ei-
ner Speichereinrichtung 35 abgespeicherten Parameter-
werten zu vergleichen und darauf basierend mindestens
ein Vergleichsergebnis zu ermitteln.

[0029] Die Auswertungseinrichtung 40 ist beispiels-
weise mit der Vergleichseinrichtung 30 und der Steuer-
einrichtung 10 gekoppelt und dazu ausgelegt, anhand
des ermittelten mindestens einen Vergleichsergebnis-
ses und des mindestens einen Steuergerateparameters
die Wirkung der Additivzugabe auf den Antriebsstrang
110 des Kraftfahrzeuges 100 zu ermitteln.

[0030] Abhangig von der Kundenbeanstandung kén-
nen unterschiedliche Additive als Additivzugabe in der
Werkstatt zum Einsatz kommen. Bei Problemen mit dem
Diesel-Partikelfilter kann beispielsweise ein Diesel-Par-
tikelfilter-Reiniger verwendet werden, zur Verbesserung
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der Klopfeigenschaften kann etwa ein Oktanzahlerhdher
als Additiv verwendet werden. Zur Senkung der Abga-
semissionen kann ein Kraftstoffsystemreiniger und/oder
ein weiterer Kraftstoffschmierzusatz verwendet werden.
Je nach Anwendungsfall kénnen unterschiedliche Steu-
ergerateparameter zum Nachweis der Wirkung der Dia-
gnosevorrichtung 1 herangezogen werden.

[0031] Bei einer Additivanwendung eines Oktanzah-
lerhéhers ermittelt die Diagnosevorrichtung 1 bei defi-
nierten Motorbedingungen, wie etwa Kihlmitteltempera-
tur, Ansauglufttemperatur, Drehzahl des Motors oder
Tankfillstand, beispielsweise folgende Parameter:
Klopfsensorsignal, Verbrennungsaussetzer oder Lauf-
ruhewerte der Zylinder des Verbrennungsmotors 120.
[0032] Nach Zugabe des Additives erfolgt die Auswer-
tung der Betriebsparameter. Beispielsweise sinkt das
Klopfsensorsignal nach der Zugabe des Additives. Eben-
so kénnen sich die Differenzen der Laufruhewerte der
einzelnen Zylinder angleichen. Durch einen Vergleich
der erfassten Betriebsparameterwerte mit in der Spei-
chereinrichtung 35 abgespeicherten Parameterwerten
kann ermittelt werden, ob die Additivanwendung erfolg-
reich war oder nicht.

[0033] Bei einer Additivanwendung eines Diesel-Par-
tikelfilter-Reinigers ermittelt die Diagnosevorrichtung 1
bei definierten Motorbedingungen beispielsweise einen
Abgasdifferenzdruck und eine Abgastemperatur als den
mindestens einen Betriebsparameter des Antriebsstran-
ges 110 des Kraftfahrzeuges 100.

[0034] Beieiner Additivanwendung eines Kraftstoffsy-
stemreinigers ermittelt die Diagnosevorrichtung 1 bei de-
finierten Motorbedingungen beispielsweise einen kurz-
fristigen Gemischkorrekturwert, einen Lambda-Adapti-
onswert oder einen sonstigen Lambdawert als den min-
destens einen Betriebsparameter des Antriebsstranges
110 des Kraftfahrzeuges 100.

[0035] Die Steuereinrichtung 10, die Erfassungsein-
richtung 20, die Vergleichseinrichtung 30 und die Aus-
wertungseinrichtung 40 sind beispielsweise als eine Pro-
zessoreinheit oder als eine sonstige elektronische Da-
tenverarbeitungseinheit ausgebildet. Die Steuereinrich-
tung 10, die Erfassungseinrichtung 20, die Vergleichs-
einrichtung 30 und die Auswertungseinrichtung 40 sind
ferner beispielsweise als ein Mikrocontroller, auch uCon-
troller, ausgebildet, welcher neben einem Prozessor
auch Einheiten flr Peripheriefunktionen auf einem Chip
vereint.

[0036] Die Figuren 2A, 2B und 2C zeigen jeweils eine
schematische Darstellung von Kennlinien des minde-
stens einen Betriebsparameters des Antriebsstranges
110 des Kraftfahrzeuges 100 zur Erlduterung der Erfin-
dung.

[0037] Die Figur 2A zeigt eine schematische Darstel-
lung eines Diagramms mit einem Funktionsgraphen zur
zeitlichen Abhangigkeitdes Lambdawertes des Antriebs-
stranges 110 des Kraftfahrzeuges 100.

[0038] Aufder x-Achse des in der Figur 2A dargestell-
ten Diagramms ist die Zeit t aufgetragen, die y-Achse
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stellt den Lambdawert LW des Antriebsstranges 110 dar.
[0039] Die Kennlinie LK1 stellt den zeitlichen Verlauf
des Lambdawertes LW des Antriebsstranges 110 dar.
Die Kennlinie LK1 weist zum Zeitpunkt tO einen steilen,
stufenartigen Anstieg auf. Vor und nach dem Zeitpunkt
t0 ist die Kennlinie LK1 durch einen annahernd waag-
recht verlaufenden Plateaubereich gekennzeichnet.
[0040] Die Figur 2B zeigt eine schematische Darstel-
lung eines Diagramms mit einem Funktionsgraphen zur
zeitlichen Abhéangigkeit eines Funktionswertes eines
Lambdawert-Integrators.

[0041] Aufder x-Achse des in der Figur 2B dargestell-
ten Diagramms ist die Zeit aufgetragen, die y-Achse stellt
den Funktionswertes eines ersten Lambdawert-Integra-
tors LI1 dar.

[0042] Die Kennlinie LK2 stellt den zeitlichen Verlauf
des Funktionswertes des ersten Lambdawert-Integra-
tors LI1 dar. Die Kennlinie LK2 weist zum Zeitpunkt t0
einen steilen, stufenartigen Anstieg auf. Vor und nach
dem Zeitpunkt t0 ist die Kennlinie LK2 durch einen an-
nahernd waagrecht verlaufenden Plateaubereich ge-
kennzeichnet.

[0043] Beispielsweise wird der erste Lambdawert-In-
tegrator LI1 als der mindestens eine Betriebsparameter
von der Erfassungseinrichtung 20 erfasst und von der
Vergleichseinrichtung 30 mit in einer Speichereinrich-
tung 35 abgespeicherten Parameterwerten verglichen.
[0044] Die Figur 2C zeigt eine schematische Darstel-
lung eines Diagramms mit einem Funktionsgraphen zur
zeitlichen Abhéangigkeit eines Funktionswertes eines
Lambdawert-Integrators.

[0045] Aufder x-Achse des in der Figur 2C dargestell-
ten Diagramms ist die Zeit t aufgetragen, die y-Achse
stellt den Funktionswertes eines zweiten Lambdawert-
Integrators LI2 dar.

[0046] Die Kennlinie LK3 stellt den zeitlichen Verlauf
des Funktionswertes des zweiten Lambdawert-Integra-
tors LI2 dar. Die Kennlinie LK3 weist zum Zeitpunkt t0
einen steilen, stufenartigen Anstieg auf. Vor und nach
dem Zeitpunkt t0 ist die Kennlinie LK3durch einen anna-
hernd waagrecht verlaufenden Plateaubereich gekenn-
zeichnet.

[0047] DieFigur3zeigteine schematische Darstellung
eines Flussdiagramms eines Verfahrens zum Ermitteln
einer Wirkung einer Additivzugabe auf einen Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeuges gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsform der Erfindung.

[0048] Als ein erster Verfahrensschritt erfolgt ein An-
steuern S1 des Antriebsstranges 110 des Kraftfahrzeu-
ges 100 basierend auf mindestens einem Steuergerate-
parameter durch eine Steuereinrichtung 10.

[0049] Als ein zweiter Verfahrensschritt erfolgt ein Er-
fassen S2 mindestens eines Prozessparameters der Ad-
ditivzugabe und mindestens eines Betriebsparameters
des Antriebsstranges 110 des Kraftfahrzeuges 100
durch eine Erfassungseinrichtung 20 wahrend der Addi-
tivzugabe.

[0050] Beispielsweise wird als der mindestens eine
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Betriebsparameter des Antriebsstranges 110 des Kraft-
fahrzeuges 100 ein Klopfsensorsignal oder ein Signal
bezlglich eines Grades von Verbrennungsaussetzern
des Verbrennungsmotors 120 des Kraftfahrzeugs 100
oder ein Signal bezlglich eines Grades eines Laufruhe-
wertes eines Zylinders des Verbrennungsmotors 120
des Kraftfahrzeugs 100 erfasst.

[0051] Ferner kann als der mindestens eine Betriebs-
parameter des Antriebsstranges 110 eine Kihimitteltem-
peratur des Verbrennungsmotors 120 oder eine Ansaug-
lufttemperatur des Verbrennungsmotors 120 oder eine
Motordrehzahl des Verbrennungsmotors 120 oder ein
Tankfillstand des Kraftfahrzeuges 100 erfasst werden.
[0052] Als ein dritter Verfahrensschritt erfolgt ein Ver-
gleichen S3 des erfassten mindestens einen Prozesspa-
rameters und des erfassten mindestens einen Betriebs-
parameters mit in  einer  Speichereinrichtung
35abgespeicherten Parameterwerten durch eine Ver-
gleichseinrichtung 30 und Ermitteln mindestens eines
darauf basierenden Vergleichsergebnisses.

[0053] Als ein vierter Verfahrensschritt erfolgt ein Er-
mitteln S4 der Wirkung der Additivzugabe auf den An-
triebsstrang 110 des Kraftfahrzeuges 100 anhand des
mindestens einen Vergleichsergebnisses und anhand
des mindestens einen Steuergerateparameters durch ei-
ne Auswertungseinrichtung 40.

[0054] Die Verfahrensschritte kdnnen dabei iterativ
oder rekursiv in beliebiger Reihenfolge wiederholt wer-
den.

[0055] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele vorstehend beschrie-
ben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf
vielfaltige Art und Weise modifizierbar. Insbesondere
lasst sich die Erfindung in mannigfaltiger Weise veran-
dern oder modifizieren, ohne vom Kern der Erfindung
abzuweichen.

Patentanspriiche

1. Diagnosevorrichtung (1) zum Ermitteln einer Wir-
kung einer Additivzugabe auf einen Antriebsstrang
(110) eines Kraftfahrzeuges (100), mit
einer Steuereinrichtung (10), welche dazu ausgelegt
ist, einen Verbrennungsmotor (120) des Antriebs-
stranges (110) basierend auf mindestens einem
Steuergerateparameter wahrend der Additivzugabe
zu steuern;
einer Erfassungseinrichtung (20), welche dazu aus-
gelegt ist, mindestens einen Prozessparameter der
Additivzugabe und mindestens einen Betriebspara-
meter des Antriebsstranges (110) wahrend der Ad-
ditivzugabe zu erfassen;
einer Vergleichseinrichtung (30), welche mit der Er-
fassungseinrichtung (20) gekoppelt ist und welche
dazu ausgelegt ist, den erfassten mindestens einen
Prozessparameter und den erfassten mindestens ei-
nen Betriebsparameter mit in einer Speichereinrich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tung (35) abgespeicherten Parameterwerten zu ver-
gleichen und darauf basierend mindestens ein Ver-
gleichsergebnis zu ermitteln; und

einer Auswertungseinrichtung (40), welche mit der
Vergleichseinrichtung (20) und der Steuereinrich-
tung (10) gekoppelt ist und welche dazu ausgelegt
ist, anhand des ermittelten mindestens einen Ver-
gleichsergebnisses und des mindestens einen Steu-
ergerateparameters die Wirkung der Additivzugabe
auf den Antriebsstrang (110) des Kraftfahrzeuges
(100) zu ermitteln.

Diagnosevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erfassungseinrichtung
(20) dazu ausgelegt ist, als den mindestens einen
Betriebsparameter des Antriebsstranges (110) des
Kraftfahrzeugs (100) ein Klopfsensorsignal oder ein
Signal beziglich eines Grades von Verbrennungs-
aussetzern des Verbrennungsmotors (120) des
Kraftfahrzeugs (100) oder ein Signal bezuglich eines
Grades eines Laufruhewertes eines Zylinders des
Verbrennungsmotors (120) des Kraftfahrzeugs
(100) zu erfassen.

Diagnosevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfas-
sungseinrichtung (20) dazu ausgelegt ist, als den
mindestens einen Betriebsparameter des Antriebs-
stranges (110) des Kraftfahrzeugs (100) eine Kuhl-
mitteltemperatur des Verbrennungsmotors (120)
oder eine Ansauglufttemperatur des Verbrennungs-
motors (120) oder eine Motordrehzahl des Verbren-
nungsmotors (120) oder einen Tankflllstand des
Kraftfahrzeuges (100) zu erfassen.

Diagnosevorrichtung (1) nach einem der vorgeher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassungseinrichtung (20) dazu ausgelegt
ist, als den mindestens einen Betriebsparameter des
Antriebsstranges (110) des Kraftfahrzeugs (100) ei-
nen Abgasdifferenzdruck des Verbrennungsmotors
(120) oder eine Abgastemperatur des Verbren-
nungsmotors (120) zu erfassen.

Diagnosevorrichtung (1) nach einem der vorgeher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassungseinrichtung (20) dazu ausgelegt
ist, als den Prozessparameter der Additivzugabe ei-
ne Gemischkonzentration der Additivzugabe oder
eine Zugabedauer der Additivzugabe zu erfassen.

Diagnosevorrichtung (1) nach einem der vorgeher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung (20) dazu ausgelegt ist,
als den mindestens einen Steuergerateparameter
fur das Steuern des Verbrennungsmotors (120) ein
Senken eines Abgasdifferenzdruckes des Verbren-
nungsmotors (120) oder ein Senken einer Abga-
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stemperatur des Verbrennungsmotors (120) zu ver-
wenden.

Verfahren zum Ermitteln einer Wirkung einer Addi-
tivzugabe auf einen Antriebsstrang (110) eines
Kraftfahrzeuges (100), mit folgenden Verfahrens-
schritten:

Ansteuern (S1) des Antriebsstranges (110) des
Kraftfahrzeuges (100) basierend auf minde-
stens einem Steuergerateparameter durch eine
Steuereinrichtung (10);

Erfassen (S2) mindestens eines Prozesspara-
meters der Additivzugabe und mindestens eines
Betriebsparameters des Antriebsstranges (110)
des Kraftfahrzeuges (100) durch eine Erfas-
sungseinrichtung (20) wahrend der Additivzu-
gabe;

Vergleichen (S3) des erfassten mindestens ei-
nen Prozessparameters und des erfassten min-
destens einen Betriebsparameters mit in einer
Speichereinrichtung (35) abgespeicherten Pa-
rameterwerten durch eine Vergleichseinrich-
tung (30) und Ermitteln mindestens eines darauf
basierenden Vergleichsergebnisses; und
Ermitteln (S4) der Wirkung der Additivzugabe
auf den Antriebsstrang (110) des Kraftfahrzeu-
ges (100) anhand des mindestens einen Ver-
gleichsergebnisses und anhand des minde-
stens einen Steuergerateparameters durch eine
Auswertungseinrichtung (40).

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als der mindestens eine Betriebspa-
rameter des Antriebsstranges (110) des Kraftfahr-
zeugs (100) ein Klopfsensorsignal oder ein Signal
bezlglich eines Grades von Verbrennungsausset-
zern des Verbrennungsmotors (120) des Kraftfahr-
zeugs (100) oder ein Signal bezlglich eines Grades
eines Laufruhewertes eines Zylinders des Verbren-
nungsmotors (120) des Kraftfahrzeugs (100) erfasst
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 und 8, da-
durch gekennzeichnet, dass als der mindestens
eine Betriebsparameter des Antriebsstranges (110)
des Kraftfahrzeugs (100) eine Kihimitteltemperatur
des Verbrennungsmotors (120) oder eine Ansaug-
lufttemperatur des Verbrennungsmotors (120) oder
eine Motordrehzahl des Verbrennungsmotors (120)
oder ein Tankflllstand des Kraftfahrzeuges (100) er-
fasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass als der mindestens
eine Betriebsparameter des Antriebsstranges (110)
des Kraftfahrzeugs (100) ein Abgasdifferenzdruck
des Verbrennungsmotors (120) oder eine Abga-
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stemperatur des Verbrennungsmotors (120) erfasst
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass als der mindestens
eine Prozessparameter der Additivzugabe eine Ge-
mischkonzentration der Additivzugabe oder eine Zu-
gabedauer der Additivzugabe erfasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass als der mindestens
eine Steuergerateparameter flr das Steuern des
Verbrennungsmotors (120) ein Senken eines Ab-
gasdifferenzdruckes des  Verbrennungsmotors
(120) oder ein Senken einer Abgastemperatur des
Verbrennungsmotors (120) verwendet wird.
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