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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Tlrzarge eines Auf-
zugschachtabschlusses, wobei in einer Kammer der
Turzarge eine Aufzugkontrollanordnung angeordnet ist.
[0002] Die EP 1 518815 A1 offenbart einen Aufzug-
schachtabschluss eines Gebaudes mit einer im Gebau-
de befestigten Tirzarge und mit beweglichen Tiren. Der
Aufzugschachtabschluss trennt einen Aufzugschacht
des Gebaudes von einem Stockwerk des Gebaudes, wo-
bei in einer Kammer der Tirzarge eine Aufzugkontrolla-
nordnung angeordnetist. Die Anordnung der Aufzugkon-
trollanordnung innerhalb der Tirzarge wird unter ande-
rem dadurch ermdglicht, dass die Aufzugkontrollanord-
nung heutzutage kleiner gebaut werden kann und der
Stromverbrauch sowie die entstehende Abwéarme redu-
ziert werden konnte und dadurch beispielsweise keine
platzraubenden Liftungsanlagen erforderlich sind. Eine
Aufzugkontrollanordnung umfasst wie in der EP 1 518
815 A1 offenbart, eine Aufzugsteuerungseinheit und Mit-
tel zur Montage und zum Schutz der Aufzugsteuerungs-
einheit. Die Aufzugkontrollanordnung ist daher als gan-
zes Bauteil mit wenigen Handgriffen in eine Aufzuganla-
ge ein- und ausbaubar.

[0003] Die Aufzugsteuerungseinheit umfasst im We-
sentlichen Baugruppen, die fur die Steuerung und/oder
Regelung der Aufzugsanlage erforderlich sind. Des Wei-
teren kann eine solche Aufzugsteuerungseinheit fiir den
Service der Aufzugsanlage und die Diagnostik notwen-
dige Schnittstellen und Eingabemodule enthalten und ein
Netzteil zur Spannungsversorgung aufweisen.

[0004] Tirzargenelemente von Aufzuganlagen sollten
aufgrund ihrer Abmessungen nicht dominant in Erschei-
nung treten und haben daher sehr kleine Querschnitte.
Bei bestehenden Aufzuganlagen betragen die Abmes-
sungen dieser Querschnitte selten mehrals 0.1 mx 0.15
m.

[0005] Bei Aufzugsanlagen ist deren Aufzugsmotor
meistens im Aufzugschacht selbst angeordnet. Zum Be-
trieb des Aufzugsmotors wird ferner eine Leistungselek-
tronik bendtigt, die durch Steuersignale der Aufzugsteu-
erungseinheit angesteuert wird. Der im Aufzugschacht
angeordnete Aufzugsmotor ist Uiber die Leistungselekt-
ronik mit dem Stromnetz verbunden. Meistens befindet
sich bei derartigen Aufzuganlagen die Aufzugkontrolla-
nordnung in einem Bereich eines Aufzugschachtab-
schlusses. Die Leistungselektronikeinheit ist tblicher-
weise Teil eines Frequenzumrichters, der meistens im
Aufzugsschacht in der Nahe des Aufzugsmotors ange-
ordnet ist. Dies deshalb, weil Leistungselektronikeinhei-
ten erheblich Abwarme erzeugen. Ferner kénnen deren
elektrische und/oder magnetische Felder, beziehungs-
weise elektrische und/oder magnetische Wellen die Auf-
zugsteuerungseinheit empimdlich stéren. Zudem sind im
Aufzugschacht zwischen der Leistungselektronik und
dem Stromnetz elektromechanische Schiitze angeord-
net, die erhebliche Schaltgerausche verursachen. Auch
Drosselspulen der Leistungselektronik erzeugen erheb-
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liche Betriebsgeradusche, weshalb auch dieser Gerau-
sche wegen die Leistungselektronik vorzugsweise im
Aufzugschacht angeordnet wird. Diese Anordnung erfor-
dert aber einen hohen Installationsaufwand und Materi-
alaufwand.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Tirzarge mit einer Aufzugkontrollanordnung zu
schaffen, welche einfach zu Warten und zu Kontrollieren
ist und welche einen geringen Installationsaufwand und
Materialaufwand erfordert.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
ne Turzarge mit einer Aufzugkontrollanordnung geldst,
beziehungsweise durch einen Aufzugschachtabschluss
mit der erfindungsgemaRen Tilrzarge sowie durch eine
Aufzuganlage mit mindestens einem erfindungsgema-
Ren Aufzugschachtabschluss.

[0008] Bevorzugte Weiterbildungen der Tirzarge, in
welcher eine erfindungsgemafRe Aufzugkontrollanord-
nung angeordnet ist, sind durch die jeweiligen abhangi-
gen Anspriiche definiert.

[0009] Eine Tirzarge eines Aufzugschachtabschlus-
ses weist eine Kammer auf, in welcher eine Aufzugkon-
trollanordnung angeordnet ist. Der Aufzugschachtab-
schluss trennt einen Aufzugschacht eines Geb&audes von
einem Stockwerk des Gebdudes. Erfindungsgemal be-
inhaltet die Aufzugkontrollanordnung eine Aufzugsteue-
rungseinheit und mindestens eine Leistungselektroni-
keinheit, die an einen Aufzugsmotor anschliessbar ist.
[0010] Die Ausbildung der Kammer hangt von der
Wahl der Profilquerschnitte ab, die die Tlrzargenele-
mente aufweisen. Sofern die Tlrzarge aus Rohrprofilen
gebildet ist, ist die Kammer im Innern des Tilrzargenpro-
fils angeordnet. Sofern die Tlrzarge aus Winkelprofilen
und/oder U-Profilen gebildet ist, kann eine Seitenwand
der Kammer auch durch das Mauerwerk des Gebaudes
gebildet sein. Um die Wartung zu erleichtern, wird die
Aufzugkontrollanordnung ublicherweise in einem verti-
kalen Tirzargenelement beziehungsweise im Turpfos-
ten eingebaut. Das Kammervolumen ist durch den klei-
nen Querschnitt der Turzarge von kleiner oder gleich 0.1
m x 0.15 m sehr begrenzt.

[0011] Die nachfolgend aufgefiihrten Nachteile haben
zu den Vorurteilen geriihrt, dass die Integration der Leis-
tungselektronikeinheit in eine Aufzugkontrollanordnung,
welche in der Kammer einer Tlrzarge angeordnet ist,
von der Fachwelt weitgehend abgelehnt wird. Die Ab-
warme einzelner Elektronikbauteile der Aufzugskontrol-
lanordnung, insbesondere der Elektronikbauteile der
Leistungselektronikeinheit in der rdumlich engen Kam-
mer der Tirzarge kénnte dazu fiihren, dass die Zuver-
lassigkeit dieser und weiterer Elektronikbauteile der Auf-
zugskontrollanordnung beeintrachtigt wird. So kénnen
die Elektronikbauteile durch Warmestau uberhitzen und
zerstort werden oder die Abwarme kann dazu fiihren,
dass die Elektronikbauteile auRerhalb der zulassigen Be-
triebstemperatur arbeiten und dies zu Fehlern in der Ver-
arbeitung von Signalen fiihrt. Ferner sind bei den Betrei-
bern, Gebaudebewohnern und Benutzern einer Aufzug-



3 EP 2 714 570 B1 4

anlage UbermaRige Betriebsgerdusche von Schitzen
und Drosselspulen sehr unbeliebt, wenn diese auf dem
Stockwerk hoérbar sind.

[0012] Die Vorteile der Integration der Leistungselek-
tronikeinheit in der Aufzugkontrollanordnung sind aber
vielfaltig. Erstens werden die Kosten erheblich reduziert,
da nur noch eine Verkabelung des Motors mit der Auf-
zugkontrollanordnung und die Aufzugkontrollanordnung
mitdem elektrischen Stromnetz verbunden werden mus-
sen. Ferner ist keine separate Stromversorgungsleitung
zwischen der Aufzugkontrollanordnung und dem Strom-
netz notwendig, da das Netzteil der Aufzugkontrollanord-
nung die Aufzugsteuerungseinheit und die Leistungse-
lektronikeinheit speist. Zweitens kann bereits am Ende
der Werkmontage der Aufzugkontrollanordnung die Auf-
zugsteuerungseinheitund die Leistungselektronikeinheit
aufeinander abgestimmt und eingestellt werden. Des
Weiteren kann die ganze Aufzugkontrollanordnung im
Herstellerwerk geprift werden. Dies fiihrtdazu, dass sich
aufwandige Einstellarbeiten bei der Montage, der Repa-
ratur oder der Wartung der Aufzugsanlage ertibrigen. Mit
wenigen Handgriffen kann die ganze Aufzugkontrollan-
ordnung und damit erfindungsgemaf die Aufzugsteue-
rungseinheit und die Leistungselektronikeinheit ausge-
wechselt werden.

[0013] Die erfindungsgemafe Integration der Leis-
tungselektronikeinheit in der Aufzugkontrollanordnung
Uberwindet das Vorurteil, dass die Warmeentwicklung
der Leistungselektronikeinheit und deren Emission von
Stérungseinflissen zu groR sind, um mit der Aufzugs-
steuerungseinheit auf engstem Raum in der Kammer der
Tilrzarge angeordnet zu werden. Da die Abwarme durch
geeignete Mittel in den Aufzugsschacht abgefiihrt wird
und die Einheiten unter Ausnutzung der umgebenden
Bauteile geschickt in der Aufzugkontrollanordnung zu-
einander angeordnet sind, ist eine Integration moglich.
Ferner wird durch die geschickte Anordnung der Bauteile
unter Ausnutzung der umgebenden Bauteile der im Auf-
zugsschacht vorhandene Luftzug zur Abfuhr der Abwar-
me herangezogen. Dieser Luftzug entsteht insbesonde-
re durch die Bewegungen einer oder mehrerer Aufzugs-
kabinen und Ausgleichsgewichte im Aufzugsschacht.
[0014] Die Abfiihrung der Abwarme sollte mdéglichst
nicht tUber die Tlrzarge selbst erfolgen, da sich diese
sonst erwdrmen wirde. Durch die Abfihrung der Abwar-
me in den Aufzugschacht weist die Tirzarge annahernd
Raumtemperatur auf und der Benutzer wird nicht durch
eine erwdrmte Tlrzarge beunruhigt. Selbstverstandlich
kann auch die Abwarme der Aufzugsteuerungseinheit in
den Aufzugschacht abgefiihrt werden.

[0015] Vorzugsweise ist die Aufzugkontrollanordnung
auch vom Aufzugschacht her zugénglich. Um dies zu
erreichen, kann die Turzarge im Bereich der Kammer
eine gegen den Aufzugschacht gerichtete Offnung bein-
halten. Die Aufzugkontrollanordnung weist einen Haupt-
trager auf, an welchem die Aufzugsteuerungseinheit und
die Leistungselektronikeinheit angeordnet sind. Im ein-
gebauten Zustand ist die Offnung durch den Haupttrager
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verschlossen. Die (")ffnung muss verschlossen sein, da-
mit keine Brandgase durchdringen kénnen und sich im
Brandfall das Feuer nicht tGber den Aufzugschacht und
die Offnung in der Tiirzarge in die Stockwerke ausbreitet.
Das Merkmal "am Haupttrager angeordnet" bedeutet,
dass die Einheit in unmittelbarer Ndhe des Haupttragers
angeordnet ist. Die Leistungselektronikeinheit und die
Aufzugsteuerungseinheit missen daher nicht zwingend
auf der Oberflache des Haupttrégers aufliegen. Sie kon-
nen mittels Abstandhaltern mitder Wand verbunden sein
oder beispielsweise durch einen am Haupttrager befes-
tigten Montagewinkel in definiertem Abstand parallel zur
Wand gehalten sein.

[0016] Eineerste Mdglichkeit, die Abwarme in den Auf-
zugschacht abzufiihren besteht darin, dass im Haupttra-
ger mindestens ein Durchbruch angeordnet ist. Durch
diesen Durchbruch reicht ein Kiihlkérper eines Elektro-
nikbauteils der Leistungselektronikeinheit, der Aufzug-
steuerungseinheit oder ein Radiator eines Kiihlsystems
in den Aufzugschacht hinein, wenn der Haupttrager in
der Tilrzarge eingebaut ist. Um die Ausbreitung von
Brandgasen Uber den Aufzugschacht zu verhindern, ist
dermindestens eine Durchbruch des Haupttragers durch
den hindurchreichenden Kihlkérper, Radiator oder
durch Dichtungselemente gasdicht verschlossen.
[0017] Diezweite Mdglichkeit, die Abwarmeinden Auf-
zugschacht abzufiihren besteht darin, dass mindestens
ein Kiihlkérper eines Elektronikbauteils der Leistungse-
lektronikeinheit, der Aufzugsteuerungseinheit oder der
Kuhler eines Kiihlsystems mit dem Haupttrager warme-
leitend verbunden ist und seine Abwarme auf diesen
Ubertragt. Der Haupttrager selbst weist eine hohe War-
meleitfahigkeit auf und beinhaltet KiihIrippen, die gegen
den Aufzugschacht hin gerichtet sind, wenn der Haupt-
tréager in der Tlrzarge eingebaut ist. Damit die Abwarme
nicht auf diejenigen Tirzargenteile tibertragen wird, wel-
che dem Stockwerk zugewandt sind, kann zwischen den
Kontaktflachen der Tlrzargenteile und dem Haupttrager
ein isolierendes Material, beispielsweise eine hitzebe-
standige, die Rander der Offnung umlaufende Dichtung
sein. Der Kihlkorper eines Elektronikbauteils oder der
Kuhler eines Kiihlsystems kann jede Form aufweisen die
geeignet ist, Warme auf den Haupttrager zu Gbertragen.
Beispielsweise kann der Kuhlkdrper beziehungsweise
Kuhler eine ebene, glatte Kontaktflache aufweisen, die
durch geeignete Befestigungsmittel gegen eine ebene,
glatte Kontaktflache des Haupttragers gepresst wird. Bei
durch den Haupttrager hindurchreichenden Kiihlkérpern
und Radiatoren kénnen diese selbstverstandlich in den
Aufzugschacht hineinreichende Kihllamellen aufwei-
sen.

[0018] Indervorliegenden Schriftist unter Kiihlsystem
eine Vorrichtung zu verstehen, die in der Kammer ange-
ordnet ist und den Warmetransport der Abwarme von
Elektronikbauteilen der Aufzugskontrollanordnung an
den Haupttréager beziehungsweise and einen durch den
Haupttrager hindurchreichenden Radiator unterstitzt.
Vorzugsweise werden Kiihlsysteme eingesetzt, die mog-
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lichst Gerauschearm arbeiten. Ein solches Kiihlsystem
kann beispielsweise ein Warmerohr (Heat-pipe), ein
pumpengetriebener Kihimittelkreislauf oder ein Peltier-
Element sein. Das Peltier- Element konnte beispielswei-
se mit der Bremsenergie des Aufzugsmotors betrieben
werden, anstatt diese Uber einen Bremswiderstand zu
vernichten. Selbstverstandlich kénnte auch ein am Was-
sernetz des Gebdudes angeschlossenes Durchfluss-
kihlungssystem in den Haupttrager integriert werden,
dies ist jedoch aus 6konomischen und &kologischen
Griinden wenig sinnvoll.

[0019] Da die Kihlrippen des Haupttragers oder die
Kuhllamellen des Kiihlkérpers beziehungsweise Radia-
tors in den Aufzugschacht hineinreichen, werden diese
durch den Luftzug mindestens einer im Aufzugschacht
fahrenden Aufzugskabine erfasst und effizient gekuhilt.
Um die Kihlwirkung des Luftzugs, dessen Strémungs-
richtung im Wesentlichen in der Langserstreckung des
Aufzugsschachts erfolgt, besser auszunutzen, kénnen
die Kihlrippen des Haupttragers oder die Kihllamellen
des Kuhlkorpers oder Radiators in geeigneter Weise aus-
gestaltet und angeordnet sein. Beispielsweise kénnen
diese in ihrer Langserstreckung unter einem Winkel zwi-
schen 1° und 60° zur Bewegungsrichtung der im Aufzug-
schacht angeordneten Aufzugskabine angeordnet sein.
[0020] Vorzugsweise weist die Kammer elektrisch lei-
tende Kammerwande auf, die Teil der gegenseitigen Ab-
schirmung von elektrischen und/oder magnetischen Fel-
dern und elektrischen und/oder magnetischen Wellen
der Aufzugsteuerungseinheit und der Leistungselektro-
nikeinheit sind. Wenn die Tirzarge aus einem elektrisch
leitenden Rohrprofil gefertigtist, ist dies bereits gegeben.
Gegebenenfalls kénnen in der Kammer Abschirmbleche
und/oder Abschirmfolien angeordnet sein, wenn eine
Seite der Kammer durch das Mauerwerk des Gebaudes
begrenzt ist.

[0021] Teil der gegenseitigen Abschirmung bedeutet,
dass die leitende Kammerwand zur Abschirmung der
elektromagnetischen Stérungseinfliisse der jeweils an-
deren Einheiten beitragt, diese aber nicht zwingend voll-
sténdig bewerkstelligt. Durch eine geschickte Anordnung
der Aufzugsteuerungseinheit und der Leistungselektro-
nikeinheiten am Haupttrager, kann die Zahl zusatzlicher
Abschirmungsmittel minimiert werden. Mit "Einheit" ist
nicht zwingend eine physische Einheit gemeint, bei-
spielsweise kann eine Leistungselektronikeinheit auch
mehrere, durch Verbindungsleitungen miteinander ver-
bundene und mit Elektronikbauteilen bestlickte Leiter-
platten umfassen. Der Begriff "Einheit" bezieht sich somit
auf die Funktion eines Bauteils oder einer Gruppe von
Bauteilen. Dasselbe gilt auch flr die Aufzugsteuerungs-
einheit oder fur ein Netzteil.

[0022] Als Abschirmungsmittel kénnen beispielsweise
ein elektrisch leitender Abschirmdeckel, eine Abschirm-
haube, ein Abschirmgehduse oder mindestens eine
Kammerzwischenwand dienen. Die Leistungselektroni-
keinheit und/oder die Aufzugsteuerungseinheit kdnnen
vollstandig mit als Abschirmungsmittel dienenden, elek-
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trisch leitenden Teilen umschlossen ein. Eine Ausnahme
kénnen die in den Kuhlluftkanal ragenden Kuhlkorper
oder Radiatoren sein, welche zwecks optimaler Warme-
abfuhr mit dem Kihlluftstrom in Beriihrung sein sollten.
Selbstverstandlich kdnnen die elektrisch leitenden Wan-
de aus Stahlblech, aus Aluminium oder aus einer weich-
magnetischen Nickel-Eisen-Legierung hoher magneti-
scher Permeabilitét gefertigt oder mit diesen Materialien
beschichtet sein.

[0023] In einer Weiterbildung der Erfindung kann am
Haupttrager mindestens eine der folgenden, Abwarme
erzeugenden Einheiten angeordnet sein:

e ein Netzteil (Transformator mit Gleichrichter) zur
Versorgung der Aufzugssteuerungseinheit,

e ein Netzteil zur Versorgung von Batterien,

* eine weitere Leistungselektronikeinheit, beispiels-
weise zur Riickspeisung der vom Aufzugsmotor er-
zeugten elektrischen Energie in ein Stromnetz.
Selbstverstandlich ist die zweite Leistungselektronik
nur dann notwendig, wenn die erste Leistungselek-
tronik nicht riickspeisefahig ist oder deren rekupe-
rierte elektrische Energie zur Ladung von Batterien
herangezogen wird. Die Bremsenergie des Aufzugs-
motors wird somit nicht einfach mittels Heizwider-
standen in Warme umgewandelt, sondern genutzt.
Alle vorangehend aufgefiihrten Einheiten erzeugen
ebenfalls erhebliche Abwarme in der engen Kam-
mer, so dass auch deren Abwarme durch den Haupt-
trager oder durch den Haupttrager hindurchreichen-
de Kuhlkérper und/oder Radiatoren in den Aufzug-
schacht abgefiihrt werden muss.

[0024] Gemass der Europaischen Norm EN81, in wel-
cher die Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den
Einbau von Aufzligen festgelegt sind, sind zwei unab-
hangige Schaltglieder notwendig, um den Energiefluss
zwischen dem Aufzugsmotor und dem Stromnetz zu un-
terbrechen. Diese Schaltglieder kénnen beispielsweise
Schitze sein, welche vorzugsweise ebenfalls in der
Kammer der Tirzarge angeordnet sind. Entsprechend
kann die Aufzugkontrollanordnung mindestens einen
Schiitz aufweisen, der zwischen dem Stromnetz und der
Leistungselektronikeinheit angeordnet ist. Um die
Schaltgerdusche des mindestens einen Schiitzes zu mi-
nimieren, kann die Aufzugkontrollanordnung eine Rege-
leinrichtung aufweisen, die die Versorgungsspannung
der Schaltspule des Schitzes in Abhangigkeit der zu
schaltenden Stromstarke regelt.

[0025] Die Leistungselektronikeinheit zum Betrieb ei-
nes Aufzugsmotors ist vorzugsweise Teil eines elektro-
nischen Frequenzumrichters. Im Prinzip besteht die Leis-
tungselektronik eines elektronischen (statische) Fre-
quenzumrichters aus einem Gleichrichter, der einen
Gleichstrom- oder Gleichspannungs-Zwischenkreis
speist, und einem aus diesem Zwischenkreis gespeisten
Wechselrichter. Ferner kann der Frequenzumrichter
noch weitere Elektronikbauteile aufweisen, beispielswei-
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se eine Pulsweitenmodulierung zur Ansteuerung des
Wechselrichters um dessen Ausgangsfrequenz zu er-
zeugen, Speichermodule zur Speicherung von Daten,
ein Netzteil zur Versorgung der weiteren Elektronikbau-
teile und dergleichen mehr.

[0026] Der Zwischenkreis besteht aus einem Konden-
sator zur Glattung der Gleichspannung und einer Induk-
tivitdt zur Entstérung. Als Gleichrichter kommen dabei
sowohl ungesteuerte als auch gesteuerte Briicken zum
Einsatz. Die Speisung des Zwischenkreises kann bei
Verwendung einer gesteuerten Briicke auch mit einer
aktiven Leistungsfaktorkorrektur (PFC) erfolgen. Der
Wechselrichter arbeitet ausschlieRlich mit leistungselek-
tronischen Schaltern (gesteuerten Briicken). Dies kon-
nen unter anderem Transistoren wie Metall- Oxid-Halb-
leiter-Feldeffekttransistoren (MOSFET), Insulated Gate
Bipolar Transistoren (IGBT) oder Schaltthyristoren (Inte-
grated Gate Commutated Thyristoren, IGCT) sein. Die
Hoéhe der resultierenden Ausgangsspannung und auch
deren Frequenz kénnen in weiten Grenzen geregelt wer-
den.

[0027] Um bremsen zukénnen, besitzen einfache Fre-
quenzumrichter einen sogenannten Brems-Chopper,
der die Uiberschiissige Energie aus dem Zwischenkreis
in einen Bremswiderstand leitet und dort in Warme um-
wandelt. Ansonsten wirde die Zwischenkreisspannung
ansteigen und die Kondensatoren zerstoéren.

[0028] Es gibt jedoch auch aufwandigere, riickspeise-
fahige Frequenzumrichter, die die aufgenommene gene-
ratorische Bremsleistung zurtick in das Stromnetz spei-
sen kénnen. Weiterhin gibt es Direktumrichter (so ge-
nannte Matrixumrichter), bei denen tiber Halbleiterschal-
ter jede Stromnetzphase direkt mit jeder Phase der Last
verbunden werden kann. Der Zwischenkreis mit der
GleichgréRe entfallt somit. Ein Direktrichter mit Thyristo-
ren kann jedoch nur Ausgangsfrequenzen kleiner der
Eingangsfrequenz erzeugen. Zwischenkreisumrichter
und Direktumrichter mit IGBTs kénnen dagegen auch
Ausgangsfrequenzen erzeugen, die oberhalb der Ein-
gangsfrequenz liegen. Direktumrichter sind ebenfalls
riickspeisefahig.

[0029] Frequenzumrichter erzeugen starke elektri-
sche Stoérsignale auf der Motorzuleitung, die nicht nur
andere Verbraucher storen kdnnen, sondern auch im
Motor zu einer erhdhten Isolierstoffbelastung fiihren. Die
Motorzuleitung muss zur Vermeidung von Stérabstrah-
lungen oft geschirmt werden. Abhilfe kann auch ein so
genannter Sinusfilter zwischen dem Frequenzumrichter
und dem Aufzugsmotor schaffen. Solche Sinusfilter un-
terscheiden sich von einem Netzfilter durch ihre niedri-
gere Grenzfrequenz und héhere Belastbarkeit.

[0030] IstderFrequenzumrichterinderLage,inbeiden
Drehrichtungen Energie aus dem Zwischenkreis zum
Motor und beim Bremsen auch zuriick in den Zwischen-
kreis zu Ubertragen, spricht man von Vierquadrantenbe-
trieb. Da der Zwischenkreis bedingt durch seinen Aufbau
nur eine bestimmte Energie zerstérungsfrei speichern
kann, missen MalRnahmen zur Reduzierung der gespei-
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cherten Energie getroffen werden. Eine Variante die
meist bei kostenglinstigen Frequenzumrichtern ange-
wandt wird ist die Umwandlung der elektrischen Energie
inthermische Energie mit dem bereits erwahnten Brems-
Chopper, der durch einen elektronischen Schalter zuge-
schaltet wird. Bei gréReren Energiemengen ist dieses
Verfahren jedoch aus 6kologischen wie auch ékonomi-
schen Griinden nicht erwinscht. Die Abwarme des
Brems- Choppers ist ferner so gross, dass dieser nicht
in der Kammer der Tlrzarge untergebracht werden kann.
Fur die vorliegende Erfindung eignen sich riickspeisefa-
hige Frequenzumrichter daher ganz besonders. Sie kon-
nendie Energie aus dem Zwischenkreis in das Stromnetz
zurlick Ubertragen. Alle Arten von Motoren mit riickspei-
sefahigen Frequenzumrichtern kénnen so auch bei
wechselnden Drehzahlen als Generator betrieben wer-
den. Dies ist insbesondere auch fur Antriebe von Fahr-
treppen und Fahrsteigen interessant.

[0031] Anstelle eines zweiten Schiitzes kdnnen die
nach der EN 81 geforderten zwei Trennstellen zwischen
dem Stromnetz und dem Aufzugsmotor durch einen
Schitz und durch das Sperren von motorseitigen IGBT
realisiert werden. Der Schitz ist zwischen dem Strom-
netz und dem Frequenzumrichter angeordnet, die mo-
torseitigen IGBT zwischen dem Zwischenkreis und dem
Aufzugsmotor. Zur Sicherstellung der Trennung wird
der Zustand des Schitzes Uber einen zwangsgefihrten
Hilfskontakt abgefragt und die Ansteuerimpulse der mo-
torseitigen IGBT gesperrt. Diese Funktionalitat wird nicht
durch hardwareseitige Sicherheitselemente sondern ei-
nen Software- Fehlfunktionstest Gberprift (EN81 Test).
[0032] Auf die Verwendung von Schitzen kann auch
vollstdndig verzichtet werden. Um dies zu erreichen,
kann der Gleichspannungskreis des Frequenzumrich-
ters mit einem leistungselektronischen Schalter, vor-
zugsweise einem Zwischenkreis- IGBT geregelt bezie-
hungsweise gesteuert werden. Dazu wird ein pulswei-
tenmoduliertes Signal eines Signalgenerators verwen-
det. Anstelle des zwischen dem Frequenzumrichter und
der Stromquelle angeordneten Schiitzes kann nun der
Zwischenkreis- IGBT zur Unterbrechung des Ener-
gieflusses verwendet werden. Wie von der EN 81 gefor-
dert, werden die zwei Trennstellen durch das Sperren
des Zwischenkreis- IGBT und durch das Sperren der mo-
torseitigen IGBT realisiert. Zur Sicherstellung der zwei-
fachen Trennung wird erstens die Spannung tber dem
Zwischenkreis- IGBT und/oder der Strom durch diesen
gemessen und Uberwacht sowie die Ansteuerimpulse al-
le IGBT (Zwischenkreis und motorseitig) gesperrt. Der
Ersatzder Schiitze durch einen entsprechend ausgestal-
teten Frequenzumrichter hat fir die vorliegende Erfin-
dung herausragende Vorteile:

e eine héhere Zuverlassigkeit beziehungsweise Kon-
taktsicherheit, da im Unterschied zum Schiitz keine
Kontakte verkleben kénnen,

* keine Schaltgerausche,

* weniger komplexe Verdrahtung (Leistung und Fein-
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verdrahtung),

¢ Vereinfachung des EMV Konzeptes, der IGBT kann
im Zwischenkreis direktin die Leiterbahnen integriert
werden.

*  kleinerer Platzbedarf

e kleinerer Energiebedarf und demzufolge geringere
Abwarmeentwicklung

[0033] Eine weitere Quelle fir stérende Gerdusche
kénnen Drosselspulen sein. Deren Metallkern besteht
Ublicherweise aus Metallkernblechen, die zu einem
Blechpaket verspannt sind. Die Verspannung reicht aber
meistens nicht aus, um ein gegenseitiges Vibrieren die-
ser Metallkernbleche zu verhindern, wenn die Drossel-
spule beispielsweise mit Wechselstrom beaufschlagt ist.
Um die Gerauschentwicklung in der Tlrzarge moglichst
gering zu halten, kann die Aufzugkontrollanordnung min-
destens eine Drosselspule aufweisen, deren Metallkern-
bleche miteinander verschweil’t sind oder die Spalten
zwischen den Metallkernblechen mit einer Kunststoffver-
gussmasse gefiillt sind.

[0034] Ein Aufzugschachtabschluss eines Gebdudes
weist wie vorangehend ausgefihrt, eine im Gebaude be-
festigte Tlrzarge mit einer Kammer auf, in welcher die
Aufzugkontrollanordnung mit erfindungsgemald inte-
grierter Leistungselektronik beziehungsweise integrier-
tem Frequenzumrichter angeordnet ist. An der Tirzarge
sind ferner bewegliche Turen gefiihrt, die auch zum Auf-
zugschachtabschluss gehoéren. Eine Aufzuganlage ei-
nes Gebaudes weist mindestens einen Aufzugschacht-
abschluss mit der erfindungsgemafRen Aufzugkontrolla-
nordnung auf.

[0035] Der erfindungsgemae Aufzugschachtab-
schluss beziehungsweise dessen erfindungsgemale
Tirzarge wird im Folgenden anhand von Beispielen und
mit Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert.
Darin zeigen:

Figur 1:  einen Aufzugschachtabschluss in dreidimen-
sionaler Ansicht mit einer Tlrzarge und einer
erfindungsgemaRen  Aufzugkontrollanord-
nung, angeordnet in einer Kammer der Tirz-
arge;

Turpfostenteile der Tirzarge aus Figur 1 in
dreidimensionaler  Explosionsdarstellung,
die die Kammer bilden sowie die erfindungs-
gemale Aufzugkontrollanordnung in einer
ersten Ausfiihrung;

die Turzarge in dreidimensionaler Ansicht mit
Blickrichtung vom Aufzugschacht auf das
Stockwerk, deren Tirpfosten die in der Figur
2 gezeigten Turpfostenteile und die Aufzug-
kontrollanordnung in einer zweiten Ausfiih-
rung beinhaltet, wobei die Ableitung der Ab-
warme in den Aufzugschacht sowohl Uber
den Haupttrager als auch Giber einen Radiator
erfolgt;

in geschnittenem Aufriss eine in der Kammer

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:
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der Turzarge eingebaute Aufzugkontrollan-
ordnung in einer dritten Ausfihrung, wobei
die Ableitung der Abwarme ausschlieRlich
Uber den Haupttrager erfolgt;

in geschnittenem Aufriss eine in der Kammer
der Turzarge eingebaute Aufzugkontrollan-
ordnung in einer vierten Ausflihrung, wobei
die Ableitung der Abwarme ausschlieRlich
Uber durch den Haupttréger hindurchreichen-
de Kuhlkérper und einen Radiator erfolgt;
Prinzipschema eines Trennstellen- Frequen-
zumrichters in einer ersten Ausfiihrung;
Prinzipschema eines Trennstellen- Frequen-
zumrichters in einer zweiten Ausflihrung der
rickspeisefahig ist.

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

[0036] In Figur 1 ist ein Aufzugschachtabschluss 1 ei-
ner Aufzugsanlage dargestellt, wie er von einem Benut-
zer der Aufzugsanlage auf einem Stockwerk 9 wahrge-
nommen werden kann. Ein nicht weiter dargestelltes Ge-
baude in welchem sich die Aufzugsanlage befindet, weist
eine Gebaudewand 10 auf, die einen durch unterbroche-
ne Linien angedeuteten Aufzugsschacht 11 begrenzt.
[0037] Der Aufzugsschacht 11 ist durch den Aufzugs-
schachtabschluss 1 vom Stockwerk 9 getrennt. Der Auf-
zugsschachtabschluss 1 weist eine Schachttire auf, die
im Wesentlichen aus zwei Turfligeln 12.1,12.2und einer
Turzarge 14 besteht. Die Turflugel 12.1, 12.2 sind hori-
zontal verschiebbar, und zwar in Richtung einer Achse
X eines in Figur 1 gezeigten orthogonalen rdumlichen
Koordinatensystems mit den weiteren Achsen Y und Z.
Die Turzarge 14 weist drei Tlrzargenelemente auf, ndm-
lich zwei seitliche, vertikale Tlrzargenelemente 14.1,
14.2, die Turpfosten bilden und parallel zur Achse Z ge-
richtet sind, und durch ein oberes, horizontales Tlrzar-
genelement 14.3, das parallel zur Achse X gerichtet ist.
[0038] Durch das vertikale Tirzargenelement 14.1 ist
in dessen Innern eine Kammer 16 gebildet. Das vertikale
Turzargenelement 14.1 weist mehrere Pfostenwande
auf, insbesondere eine aussere frontale Pfostenwand
16.1 und eine &ussere seitliche Pfostenwand 16.3. Im
vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel liegt die ussere fron-
tale Pfostenwand 16.1 parallel zu einer durch die Achsen
X und Z gebildeten Ebene, und die dussere seitliche
Pfostenwand 16.3 parallel zu einer durch die Achsen Y
und Z gebildeten Ebene. Die dussere frontale Pfosten-
wand 16.1 und die dussere seitliche Pfostenwand 16.3
sind dem Stockwerk 9 zugewandt. Zu den &usseren
Pfostenwanden 16.1 und 16.3 kénnen noch innere Pfos-
tenwande vorhanden sein, die in Zusammenhang mit
den Figuren 2 und 3 naher erlautert werden.

[0039] Die &ussere seitliche Pfostenwand 16.3 weist
eine Aussendffnung auf, welche den Zugriff zur Kammer
16 ermdglicht. Diese Aussendffnung kann eine beliebige
geeignete Grosse aufweisen, insbesondere kann sie
sich Uber den gréssten Teil der seitlichen Pfostenwand
16.3 erstrecken, wie dies in Figur 1 angedeutet ist.
Selbstverstandlich kann die AuRenéffnung auch in der
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ausseren frontalen Pfostenwand 16.1 ausgebildet sein.
[0040] Die Aussendffnung ist durch einen Deckel 17
verschliessbar. Istdie Aufzugsanlage betriebsbereitoder
in Betrieb, so ist der Deckel 17 in seiner Betriebslage
montiert, in der er die Aussendffnung verschliesst. Ist die
Aufzugsanlage im Servicemode, so ist der Deckel 17 in
seiner Servicelage, wobei er vollstdndig demontiert, das
heisst ohne Kontakt mit dem vertikalen Tirzargenele-
ment 14.1 ist. Alternativ kann der Deckel 17 auch mittels
eines Scharniers am vertikalen Tilrzargenelement 14.1
befestigt sein. Der Deckel 17 ist mit seiner Aussenflache
vorzugsweise biindig in der Aussendffnung eingelassen,
wodurch er praktisch vandalensicher befestigt ist und ei-
nen 3sthetisch befriedigenden Anblick bietet. Selbstver-
sténdlich kann auf die Aussendéffnung und den Deckel
17 verzichtet werden, wenn der Zugang zur Kammer 16
aus der Richtung des Stockwerks 9 nicht erforderlich ist.
Der Verzicht auf die Aussendffnung und den Deckel 17
hat insbesondere den Brandschutz betreffend Vorteile.
[0041] Die aussere frontale Pfostenwand 16.1 enthalt
einen Durchbruch, in welchem ein Stockwerktableau 31
angebracht ist, wobei vorzugsweise auf allen Stockwer-
ken der Aufzugsanlage dasselbe Stockwerktableau 31
eingesetzt werden kann. Selbstverstandlich kann das
Stockwerktableau 31 auch im Deckel 17 eingelassen
sein. Das Stockwerktableau 31 kann einfache Auf/Ab-
warts- Wahltasten, eine Zielrufsteuerung, Benutzeriden-
tifikations-Lesegerate, einen Touchscreen mit einer gra-
fischen Benutzeroberflache und dergleichen mehr auf-
weisen.

[0042] Figur 2 zeigt Turpfostenteile der Tlrzarge 14
aus der Figur 1 in dreidimensionaler Explosionsdarstel-
lung. Die bereits in der Figur 1 beschriebenen Merkmale
weisen dieselben Bezugszeichen auf In der Figur 2 ist
die Blickrichtung nicht vom Stockwerk 9, sondern vom
Aufzugsschacht 11 auf den Tirpfosten gerichtet. Die
aussere frontale Pfostenwand 16.1 ist daher von hinten
zu sehen. Ebenso ist das Stockwerktableau 31 von hin-
ten erkennbar. Mit der dusseren frontalen Pfostenwand
16.1 ist die dussere seitliche Pfostenwand 16.3 verbun-
den und deren Aussendéffnung mit dem Deckel 17 ver-
schlossen. Der dusseren frontalen Pfostenwand 16.1 ist
mittels Abkantung eine innere seitliche Pfostenwand
16.4 angeformt. Diese innere seitliche Pfostenwand 16.4
ist gegen das Mauerwerk der Gebaudewand 10 gerich-
tet, wenn die Tlrzarge 14 wie in Figur 1 dargestellt, in
die Mauer6ffnung der Gebdudewand 10 eingelassen ist.
[0043] Aufgrund der Konstruktion mit den vorange-
hend beschriebenen Pfostenwédnden 16.1, 16.3, 16.4,
durch welche die Tirzarge 14 im Bereich des Turpfos-
tens einen U-fdrmigen Querschnitt aufweist, beinhaltet
die Kammer 16 eine gegen den Aufzugschacht 11 ge-
richtete Offnung. Diese Offnung, beziehungsweise die
durch die Turpfostenteile 16.1, 16.3 und 16.4 gebildete
Kammer 16, wird durch einen Haupttrager 16.2 einer Auf-
zugkontrollanordnung 18 in einer ersten Ausfiihrung ver-
schlossen. Am Haupttrager 16.2 sind alle ibrigen Teile
der Aufzugkontrollanordnung 18 derart angeordnet, dass
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diese sich in eingebautem Zustand innerhalb der Kam-
mer 16 befinden. Der besseren Ubersicht wegen ist die
aussere seitliche Pfostenwand 16.3 mitdem Haupttrager
16.2 verbunden und wie der Pfeil 5 zeigt, um 90° ver-
schwenkt dargestellit.

[0044] DerHaupttrager 16.2ist mittels Streifen aus Iso-
lationsmaterial 16.5, 16.6 von den angrenzenden Pfos-
tenwanden 16.3, 16.4 thermisch entkoppelt. Wenn die
Pfostenwande 16.1, 16.3, 16.4 aus Stahllegierungen mit
hohem Chromanteil, so genannten Edelstahlen gefertigt
sind, erubrigt sich die Verwendung der Streifen aus Iso-
lationsmaterial 16.5, 16.6, da diese Stahllegierungen ei-
ne sehr geringe Warmeleitfahigkeit aufweisen.

[0045] Wenn die Aufzugkontrollanordnung 18 ausge-
wechselt werden muss, kann sie von der Seite des Auf-
zugschachts 11 her durch Lésen des Haupttragers 16.2
von den Pfostenwanden 16.1, 16.3 und 16.4, komplett
ausgebaut werden. Hierzu kann die nicht dargestellte
Aufzugskabine in eine geeignete Hohe zwischen zwei
Stockwerke 9 gefahren werden, so dass eine Bedie-
nungsperson auf dem Dach der Aufzugskabine oder auf
einer Arbeitsflache der Aufzugskabine stehend oder kau-
ernd die notwendigen Arbeiten durchfihren kann.
[0046] Die Aufzugkontrollanordnung 18 umfasst im
Wesentlichen folgende Baugruppen:

e den Haupttrager 16.2,

* eine am Haupttrager 16.2 befestigte Aufzugsteue-
rungseinheit 20, eine am Haupttrager 16.2 befestigte
Leistungselektronikeinheit 21 zum Betrieb eines
Aufzugsmotors (Speisung und gegebenenfalls
Ruckspeisung),

* eine optionale zweite Leistungselektronik 19 zur
Ruckspeisung der vom Aufzugsmotor erzeugten
elektrischen Energie,

e ein Netzteil 18.4 zur Versorgung der Aufzugsteue-
rungseinheit 20 und/oder Batterien 18.8,

e optional Kiihimittel zur Kiihlung der Abwarme erzeu-
genden Einheiten 20, 21, wobei die Abwarme in den
Aufzugschacht 11 abgefihrt wird,

e optional ein oder mehrere Schaltelemente 18.3, bei-
spielsweise einen Schiitz,

* Befestigungsmittel zum Einbau des Haupttragers
16.2 in der Kammer 16,

e Kabel zur Stromversorgung und zum Erstellen der
Verbindungen zu Stockwerktableaus 31 und zum
Verbinden mit dem Aufzugsmotor,

* eine optionale elektrische oder elektromagnetische
Uberwachung des Deckels 17

* sowie eine optionale Beleuchtung der Kammer 16,

e Abschirmungsmittel wie Abschirmungsdeckel, Ab-
schirmungsbleche oder Abschirmungshauben,

* Geréate, die flir eine Notevakuierung verwendet wer-
den, beispielsweise Batterien 18.8.

[0047] Ineiner vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst
die Aufzugsteuerungseinheit 20 folgende Elemente:
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e Hard- und Software der Aufzugsteuerung (zum Bei-
spiel ein Hauptrechner mit Logikelementen und
Schnittstellen),

e Telealarmsystem und/oder Intercom (zum Beispiel
um einen Service- oder Notruf absetzen zu kénnen)

[0048] Zur Abfihrung der Abwarme in den Aufzug-
schacht 11 kénnen verschiedene Mittel eingesetzt wer-
den. Beispielsweise kann durch eine geschickte Auswahl
und Anordnung der Einheiten 20, 21 deren Abwarme auf
den Haupttrager 16.2 Ubertragen werden, der wiederum
die Abwarme an die Luft im Aufzugsschacht 11 abgibt.
Wenn aufgrund der beschrankten, der Kammer 16 zu-
gewandten Flache des Haupttragers 16.2 nicht alle Ab-
warme erzeugende Einheiten direkt am Haupttrager 16.2
angeordnet werden kénnen, stehen verschiedene Még-
lichkeiten offen. Diese Mdglichkeiten werden in der Be-
schreibung der Figuren 4 und 5 naher erldutert. Sollte
die Kuhlleistung des Haupttragers 16.2 als ebene Platte
nicht gentigen, kénnen Kihlrippen vorgesehen werden.
Der in der Figur 2 dargestellte Haupttrager 16.2 weist
solche Kuhlrippen 16.8 auf, die parallel zur Langserstre-
ckung des Haupttragers 16.2 angeordnet sind. Der dar-
gestellte Haupttrager 16.2 ist vorzugsweise als Alumini-
um-Strangpressprofil mitsamt den Kihlrippen 16.8 mo-
nolithisch ausgeformt. Selbstversténdlich kénnen die
Kuhlrippen 16.8 auch als Einzelteile hergestellt und mit-
tels Befestigungsmitteln oder stoffschliissig mit dem
Haupttrager 16.2 verbunden sein.

[0049] Figur 3 zeigt die Turzarge 14 in dreidimensio-
naler Ansicht mit Blickrichtung vom Aufzugschacht 11
auf das Stockwerk 9. Der Turpfosten 14.1 der Tirzarge
14 beinhaltet die in der Figur 2 gezeigten Turpfostenteile
16.1, 16.3, 16.4, den Deckel 17 und eine Aufzugkontrol-
lanordnung 28 in einer zweiten Ausfiihrung. In der Figur
3 sind aber nur die dul3ere seitliche Pfostenwand 16.3,
der Haupttrager 26.2 und der Deckel 17 des Tirpfostens
14.1 sichtbar. Zur Wahrung der Ubersicht wurde ferner
auf die Darstellung der Turfligel verzichtet, die geman
der Figur 1 das Stockwerk 9 vom Aufzugschacht 11 tren-
nen, wenn sich keine Kabine im Bereich des Aufzug-
schachtabschlusses befindet.

[0050] Die Aufzugkontrollanordnung 28 weist im We-
sentlichen dieselben, durch den Haupttrager 26.2 ver-
borgenen Einheiten (Aufzugskontrolleinheit, Leistungs-
elektronikeinheit, Netzteil, etc.) auf, wie die vorangehend
beschriebene Aufzugkontrollanordnung 18 der Figur 2.
Lediglich der in der Figur 3 dargestellte Haupttrager 26.2
unterscheidet sich in seiner Ausgestaltung von dieser.
[0051] Im Unterschied zur Figur 2, sind die in der Figur
3 dargestellten Kiihlrippen 26.8 unter einem Winkel o.am
Haupttréger 26.2 angeordnet. Der dargestellte Winkel o
betragt ungefahr 30°, er kann aber aufgrund von Stro-
mungsuntersuchungen im Aufzugschacht auch anders
gewahlt werden, beispielsweise zwischen 1° und 60°.
Dadurch, dass die Kihlrippen 26.8 nicht parallel zur
Langserstreckung des Haupttragers 26.2 angeordnet
sind, kann der Luftzug einer Aufzugskabine besser aus-
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genutzt werden, da der Luftzug im Wesentlichen parallel
zur Langserstreckung des Haupttragers 26.2 erfolgt. Die
demzufolge im Wesentlichen in vertikaler Richtung stré-
mende Luft des Luftzugs wird durch die schrag angeord-
neten Kuhlrippen 26.8 abgelenkt und verwirbelt. Dies
fuhrt zu einer besseren Durchmischung von kalter und
erwarmter Luft in den Zwischenrdumen der Kihlrippen
26.2 und damit zu einer erhéhten Kihlleistung. Ferner
wird die durchmischte, erwdrmte Luft durch die schrag
angeordneten Kuhlrippen 26.2 aus dem Bereich des
Haupttragers abgelenkt und im Aufzugschacht 11 ver-
teilt.

[0052] Die zur Langserstreckung des Haupttragers
26.2 parallel angeordneten Kiihllamellen 51 sind Teil ei-
nes in der Kammer 16 angeordneten Kiihlsystems, wel-
ches in der Figur 5 ausfihrlich beschrieben ist.

[0053] In Figur 4 ist in geschnittenem Aufriss eine in
der Kammer 16 der Tirzarge 14 eingebaute Aufzugkon-
trollanordnung 38 in einer dritten Ausfiihrung schema-
tisch dargestellt. Diese weist eine Aufzugsteuerungsein-
heit 20 und eine Leistungselektronikeinheit 21 auf Die
Aufzugsteuerungseinheit 20 ist an der der Kammer 16
zugewandten Seite des Haupttrdger 36.2 angeordnet.
Deren Platine 20.1 weist verschiedene Elektronikbautei-
le auf, wobei einige Elektronikbauteile 20.3 Abwarme er-
zeugen. Diese Elektronikbauteile 20.3 weisen Kuhlkor-
per 20.2 auf, die mit dem Haupttrager 36.2 verbunden
sind und die Warme durch Warmeleitung beziehungs-
weise Warmediffusion, auf diesen Ubertragen. Um die
Warmeubertragung kostenguiinstig und auf einfachste Art
sicherzustellen, sind je eine am Haupttrager 36.2 und
am Kuhlkérper 20.2 ebene und glatte Kontaktflache aus-
gebildet, welche gegeneinander anliegen.

[0054] Wie in der Figur 4 dargestellt, kann die Leis-
tungselektronikeinheit 21 auf verschiedene Leiterplatten
21.1, 21.2 aufgeteilt sein, wobei deren wahrend des Be-
triebes erhebliche Abwarme erzeugenden, "heissen"
Elektronikbauteile 21.3 beispielsweise auf einer ersten
Leiterplatte 21.1 zusammengefasst sind und die restli-
chen, "kalten" Elektronikbauteile 21.4 auf einer zweiten
Leiterplatte 21.2 angeordnet sind. Selbstverstandlich
weisen auch die "kalten" Elektronikbauteile 21.4 einen
inneren elektrischen Widerstand auf, der zu Leistungs-
verlusten und damit zu Abwéarme flhrt. Die Warmeent-
wicklung dieser Elektronikbauteile 21.4 ist aber so ge-
ring, dass diese Warme durch Warmekonvektion tber
die Luft in der Kammer 16 an die Turzargenelemente
abgefihrt werden kann, welche sich aufgrund ihrer Mas-
se kaum erwarmen. Die zweite Leiterplatte 21.2 kann
beliebig in der Kammer 16 angeordnet werden, wahrend
die erste Leiterplatte 21.1 mit den "heissen" Elektronik-
bauteilen 21.3 vorzugsweise am Haupttrager 36.2 ange-
ordnet wird. Selbstverstandlich ist die vorangehend be-
schriebene Aufteilung auf zwei und mehr Leiterplatten
auch bei der Aufzugsteuerungseinheit 20 moglich.
[0055] Falls am Haupttrager 36.2 zuwenig Flache vor-
handen ist, kann die vom Haupttrager 36.2 entfernt an-
geordnete erste Leiterplatte 21.1 wie dargestellt, mittels
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eines Kiihlsystems 50 mit dem Haupttrager 36.2 warme-
leitend verbunden sein. Das in Figur 4 dargestellte Kiihl-
system 50 ist ein pumpengetriebener Kihimittelkreislauf.
Das Kiihlsystem 50 weist einen am Haupttrager 36.2 an-
geordneten Kiihler 52.1, einen Vorlauf 52.2, einen Riick-
lauf 52.3 mit Pumpe 52.4 und einen System-Kuhlkdrper
52.5 auf. Am System-Kihlkérper 52.5 ist die erste Lei-
terplatte 21.1 angeordnet. Selbstverstandlich kann die
Leistungselektronikeinheit 21 auch auf einer Platine an-
geordnet sein, wobei sich der System-Kiihlkérper 52.5
Uiber die gesamte Platine oder nur Giber Bereiche der Pla-
tine erstrecken kann, in denen "heisse" Elektronikbau-
teile angeordnet sind.

[0056] Als KihImittel 52.6 kdnnen Flissigkeiten wie
Wasser oder Wasser-Glykolgemische eingesetzt wer-
den. Aber auch bei Raumtemperatur und Normaldruck
gasformige Stoffe wie beispielsweise Propan, Butan,
oder Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe sind verwendbar.
Bei der Verwendung von Gasen kann der KuhImittel-
kreislauf wie derjenige einer Warmepumpe mit einer
Blende und mit einem Verdichter anstelle der Pumpe
52.4 ausgestaltet sein.

[0057] Innerhalb der Kammer ist ferner am System-
Kuhlkorper 52.5 ein Netzteil 18.4 angeordnet, dessen
warmeerzeugende Elektronikbauteile ebenfalls durch
das Kiihlsystem 50 gekiihlt werden. Die auf den Haupt-
trager 36.2 Ubertragene Abwarme der Aufzugsteue-
rungseinheit 20 und der Leistungselektronikeinheit 21
sowie des Netzteils 18.4, wird durch Warmekonvektion
vom Haupttrager 36.2 an die Luft im Aufzugschacht 11
Ubertragen. Um die Austauschflache zu erhéhen, weist
der Haupttrager 36.2 gegen den Aufzugschacht 11 ge-
richtete Kiihlrippen 16.8 auf.

[0058] Zwecks Abschirmung der Aufzugsteuerungs-
einheit 20 und der Leistungselektronikeinheit 21 sind
elektrisch leitende Abschirmhauben 32, 33 vorhanden,
wie sie in der Figur 4 beispielhaft die Aufzugsteuerungs-
einheit 20 und die Leistungselektronikeinheit 21 Uber-
spannen. Alle der Abschirmung dienenden Mittel sollten
miteinander elektrisch leitend verbunden sein. Vorzugs-
weise sind diese geerdet.

[0059] Die Aufzugkontrollanordnung 38 weist ferner
mindestens ein monostabiles Relais beziehungsweise
einen Schitz 75 auf, der zwischen einem Stromnetz 90
und der Leistungselektronikeinheit 21 zum Betrieb eines
Aufzugsmotdrs angeordnet ist. Um die Schaltgerdusche
des mindestens einen Schiitzes 75 zu minimieren, kann
die Aufzugkontrollanordnung 38 eine Regeleinrichtung
75.1 aufweisen, die die Versorgungsspannung der
Schaltspule des Schiitzes 75 in Abhangigkeit der zu
schaltenden Stromstarke regelt.

[0060] Auch die Figur 5 zeigt in geschnittenem Aufriss
eine in der Kammer 16 der Tirzarge 14 eingebaute Auf-
zugkontrollanordnung 48 in einer vierten Ausfiihrung,
wobei deren Haupttrager 46.2 Durchbriiche 65, 66, 67
aufweist, durch welche die Kiihlkdrper 40.2 einer zweiten
Leistungselektronikeinheit 19 und ein Radiator 62.1 ei-
nes Kihlsystems 60 hindurchreichen. Die zweite Leis-
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tungselektronikeinheit 19 dient der Rickspeisung der
vom Aufzugsmotor erzeugten elektrischen Energie ins
Stromnetz. Die Platine 71 der zweiten Leistungselektro-
nikeinheit 19 Uberdeckt die Durchbriiche 66, 67 vollstan-
dig, sodass die Kammer 16 gasdicht vom Aufzugschacht
11 getrennt ist. Ferner ist auf der Platine 71 der zweiten
Leistungselektronikeinheit 19 eine Drosselspule 68 mit
einem Metallkern 69 angedeutet, dessen Metallkernble-
che miteinander verschweilit sind oder die Spalten zwi-
schen den Metallkernblechen mit einer Kunststoffver-
gussmasse geflllt sind.

[0061] Sowohl der Radiator 62.1 als auch die Kiihlkor-
per 40.2 weisen Kihllamellen 51 auf. Die ibrigen Bau-
teile der Aufzugkontrollanordnung 48 entsprechen im
Aufbau nahezu der Aufzugkontrollanordnung 38 der Fi-
gur 4, weshalb fur diese dieselben Bezugszeichen ver-
wendet werden. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5
erfolgt die Abfihrung der Abwarme der Elektronikbautei-
le nicht Uber den Haupttrager 46.2, sondern direkt durch
die Kiihlkorper 40.2 und den Radiator 62.1, deren Kiihl-
lamellen 51 in den Aufzugschacht 11 hineinreichen. Die-
se werden insbesondere durch den Luftzug gekuhlt, der
im Aufzugschacht 11 durch die Bewegungen einer Auf-
zugkabine 13 verursacht werden. Das in der Figur 5 dar-
gestellte Kiihlsystem 60 ist ein Warmerohr (Heat-pipe).
Dieses weist einen System-Kuhlkérper 62.5 auf, welcher
durch ein Verbindungsrohr 62.2 mit dem Radiator 62.1
verbunden ist. Im System-Kuhlkérper 62.5 ist eine Flis-
sigkeit 62.6 angeordnet, welche durch die Einwirkung
der Abwarme von Elektronikbauteilen der Leistungselek-
tronikeinheit 21 und des Netzteils 18.4 verdampft. Der
entstandene Dampf 62.4 steigt durch das Verbindungs-
rohr 62.2 zum Radiator 62.1 auf und kondensiert an den
kiihlen Innenwanden des Radiators 62.1 zu Kondensatt-
ropfen 62.3, wobei die durch den Dampf transportierte
Abwarme an den Radiator 62.1 abgegeben wird. Die
Kondensattropfen 62.3 flieRen unter Einfluss der
Schwerkraft zuriick in den System-Kuhlkérper 62.5.
[0062] In der Kammer 16 ist ferner eine Batterie 18.8
angeordnet, die durch das Netzteil 18.4 periodisch gela-
den werden kann. Die Batterie 18.8 dient der Speisung
der Aufzugkontrollanordnung 48, um beim Ausfall des
Stromnetzes bestimmte Notfunktionen aufrecht zu hal-
ten. Die Leistungselektronikeinheit 21 ist ein Trenstellen-
Frequenzumrichter und weist zwei von der Norm EN 81
geforderte Trennstellen auf, wie sie in den Figuren 6 und
7 schematisch dargestellt und weiter unten beschrieben
sind. Deshalb ist in dieser Ausfiihrung der Aufzugkon-
trollanordnung 48 auch kein elektromechanisches Schal-
telement wie beispielsweise ein monostabiles Relais
oder ein Schitz vorgesehen.

[0063] Die Aufzugssteuerungseinheit 20 ist durch eine
Abschirmhaube 32 und eine elektrisch leitende Monta-
geplatte 70 der Aufzugskontrollanordnung 48 von elek-
trischen und/oder magnetischen Feldern und elektri-
schen und/oder magnetischen Wellen der Leistungse-
lektronikeinheiten 19, 21 geschitzt.

[0064] In der Figur 6 ist ein Prinzipschema einer Leis-
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tungselektronikeinheit in einer ersten Ausfihrung darge-
stellt, die gemaR der Europdischen Norm EN 81 zwei
Trennstellen aufweist. Die in der Figur 6 dargestellte
Leistungselektronik ist ein Trennstellen-Frequenzum-
richter 21A, der beispielsweise in eine Aufzugskontroll-
anlage der Figuren 1 bis 3 und Figur 5 integriert werden
kann, ohne dass mindestens ein elektromechanisches
Schaltelement verwendet werden muss.

[0065] Wie ein im Stand der Technik bekannter Fre-
quenzumrichter, besitzt auch der Trennstellen- Frequen-
zumrichter 21 A einen Gleichspannungszwischenkreis
108. Dieser ist Uber einen Netzfilter 101 und Uber eine
Drehstromgleichrichterbriicke 102 (netzseitige Leis-
tungshalbleiter) miteinem Stromnetz 90 verbunden. Zwi-
schen dem Aufzugsmotor 100 und dem Gleichspan-
nungszwisclienkreis 108 ist ein Wechselrichter 107 mit
IGBT angeordnet, der den Gleichstrom des Gleichspan-
nungszwischenkreises 108 in Drehstrom mit variierbarer
Frequenz wandelt. Zwischen dem Pluspfad 111 und dem
Minuspfad 112 des Gleichspannungszwischenkreises
108 sind ferner zwei Snubberkondensatoren 103, 106,
Zwischenkreiskondensatoren mit Parallelwiderstdénden
104 und ein Brems- Chopper 105, der mittels eines
Brems- IGBT 109 zugeschaltet wird, angeordnet.
[0066] Nach der EN 81 sind zwei unabhangige Schalt-
glieder notwendig, um den Energiefluss vom speisenden
Stromnetz 90 zum Aufzugsmotor 100 hin zu unterbre-
chen. Im bekannten Stand der Technik werden diese
zwei Trennstellen durch einen zwischen dem Netzfilter
und der Drehstromgleichrichterbriicke angeordneten
Schitz und durch das Sperren der Wechselrichter- IGBT
realisiert. Zur Sicherstellung der Trennung wird der Zu-
stand des Schiitzes lber einen zwangsgefihrten Hilfs-
kontakt abgefragt und die Ansteuerimpulse der Wech-
selrichter- IGBT gesperrt. Diese Funktionalitat wird nicht
durch hardwareseitige Sicherheitskomponenten son-
dern einen Software- Fehlfunktionstest tGberprift. Ferner
muss der Gleichspannungszwischenkreis von Frequen-
zumrichtern der vorgenannten Art definiert geladen wer-
den, damit die Snubberkondensatoren (Dampfungskon-
densatoren) und die Zwischenkreiskondensatoren nicht
zerstort werden. Das Laden des Gleichspannungszwi-
schenkreises erfolgt tblicherweise mit Hilfe eines ge-
schalteten Vorwiderstandes. Nach dem Laden des
Gleichspannungszwischenkreises wird dieser direkt
Uber den Schiitz ans Netz geschalten.

[0067] Anstelle des Schiitzes weist der in der Figur 6
dargestellte Trennstellen-Frequenzumrichter 21A einen
leistungselektronischen Schalter, vorzugsweise einen
Zwischenkreis- IGBT 110 im Gleichspannungszwi-
schenkreis 108 auf. Dieser kann entweder im Pluspfad
111 oder im Minuspfad 112 angeordnet sein. Sowohlim
Pluspfad 111 wie auch im Minuspfad 112 kann eine Zwi-
schenkreisdrosselspule 114 angeordnet sein. Der
Gleichspannungszwischenkreis 108 wird durch pulswei-
tenmoduliertes Takten des Zwischenkreis- IGBT 110
spannungsgeregelt und/oder stromgeregeltbeziehungs-
weise gesteuert, definiert geladen. Nach dem Ladevor-
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gang wird der Zwischenkreis- IGBT 110 permanent ein-
geschaltet. Entsprechend entfallt der im Stand der Tech-
nik bekannte, geschaltete Vorwiderstand. Wenn der Zwi-
schenkreis- IGBT 110 gesperrt wird, sind der Gleich-
spannungszwischenkreis 108 und damit der Ener-
giefluss unterbrochen. Zusammen mit dem Sperren der
Ansteuerimpulse der motorseitigen IGBT des Wechsel-
richters 107 ist die von der EN 81 geforderte zweifache
Trennung des Energieflusses vorhanden.

[0068] Zur Sicherstellung der zweifachen Trennung
wird die Spannung tber dem Zwischenkreis- IGBT 110
und/oder der Strom durch diesen gemessen (kein Ener-
giefluss mehr vorhanden), und die Ansteuerimpulse aller
IGBT des  Wechselrichters 107 und des
Gleichspannungszwischenkreises108 gesperrt. Optio-
nal kénnen fiir jede Phase zwischen dem Wechselrichter
107 und dem Aufzugsmotor 100 noch Motordrosselspu-
len 113 vorgesehen sein.

[0069] Inder Figur 7 ist ein Prinzipschema einer Leis-
tungselektronikeinheit in einer zweiten Ausfiihrung dar-
gestellt, die gemaR der Europdischen Norm EN 81 zwei
Trennstellen aufweist. Die in der Figur 7 dargestellte
Leistungselektronik ist ein Trennstellen-Frequenzum-
richter 21B der riickspeisefahig ist, das heil}t, die Brem-
senergie des Aufzugsmotors 100 und die Energie des
Gleichspannungszwischenkreises 128 kann in das
Stromnetz 90 zurlickgespeist werden. Um dies zu errei-
chen, unterscheidet sich der in Figur 7 dargestellte riick-
speisefahige Trennstellen- Frequenzumrichter 21B von
dem in Figur 6 dargestellten dadurch, dass dieser zwei
Wechselrichter 122, 127 aufweist. Der erste Wechsel-
richter 122 ist zwischen dem NetZzfilter 101 und dem
Gleichspannungszwischenkreis 128 angeordnet, der
zweite Wechselrichter 127 zwischen dem Gleichspan-
nungszwischenkreis 128 und dem Aufzugsmotor 100.
Zwischen dem Pluspfad 131 und dem Minuspfad 132
des Gleichspannungszwischenkreises 128 sind ferner
zwei Snubberkondensatoren 103, 106 und Zwischen-
kreiskondensatoren mit Parallelwiderstdnden 104 ange-
ordnet. Durch die Ruckspeisefahigkeit entféllt die Not-
wendigkeit, einen Brems- Chopperim Gleichspannungs-
zwischenkreis 128 anzuordnen.

[0070] Auch der in der Figur 7 dargestellte, riickspei-
sefahige Trennstellen- Frequenzumrichter 21B beinhal-
tet einen leistungselektronischen Schalter, vorzugswei-
se einen Zwischenkreis- IGBT 110 im Gleichspannungs-
zwischenkreis 128. Dieser kann entweder im Pluspfad
131 oder im Minuspfad 132 angeordnet sein. Der Gleich-
spannungszwischenkreis 128 wird durch pulsweitenmo-
duliertes Takten des Zwischenkreis- IGBT 110 definiert
geladen. Das pulsweitenmodulierte Takten erfolgt span-
nungsgeregelt und/oder stromgeregelt, beziehungswei-
se spannungsgesteuert und/oder stromgesteuert. Nach
dem Ladevorgang bleibt der Zwischenkreis- IGBT 110
permanent eingeschaltet. Entsprechend entfallt der im
Stand der Technik bekannte, geschaltete Vorwiderstand.
Wenn der Zwischenkreis- IGBT 110 gesperrt wird, sind
der Gleichspannungszwischenkreis 128 und damit der
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Energiefluss unterbrochen. Zusammen mitdem Sperren
der Ansteuerimpulse der motorseitigen IGBT des zwei-
ten Wechselrichters 127 ist die von der EN 81 geforderte
zweifache Trennung des Energieflusses vorhanden.
Durch das Sperren der Ansteuerimpulse der netzseitigen
IGBT des ersten Wechselrichters 122 kann sogar eine
dritte Trennstelle erzeugt werden. Ferner kénnen fir jede
Phase zwischen dem zweiten Wechselrichter 127 und
dem Aufzugsmotor 100 noch Motordrosselspulen 113
und zwischen dem Netzfilter 101 und dem ersten Wech-
selrichter 122 Netzdrosselspulen 115 vorgesehen sein.
[0071] Obwohl die Erfindung durch die Darstellung
spezifischer Ausfiuihrungsbeispiele beschrieben worden
ist, ist es offensichtlich, dass zahlreiche weitere Ausfiih-
rungsvarianten in Kenntnis der vorliegenden Erfindung
geschaffen werden kdnnen, beispielsweise indem die
Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele miteinan-
der kombiniert und/oder einzelne Funktionseinheiten der
Ausfiihrungsbeispiele ausgetauscht werden. Beispiels-
weise kénnen bei allen Ausfiihrungsbeispielen die Kihl-
kérper der Elektronikbauteile der Aufzugsteuerungsein-
heit und der Leistungselektronikeinheit mit dem Haupt-
trager warmeleitend verbunden sein. Selbstverstandlich
kénnen auch die Kiihllamellen wie die Kihlrippen unter
einem Winkel zur Langserstreckung des Haupttragers
angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Tirzarge (14) eines Aufzugschachtabschlusses (1),
welcher einen Aufzugschacht (11) eines Gebaudes
von einem Stockwerk (9) des Geb&dudes trennt, wo-
beiin einer Kammer (16) der Tlrzarge (14) eine Auf-
zugkontrollanordnung (18, 28, 38, 48) angeordnet
ist, wobei die Aufzugkontrollanordnung (18, 28, 38,
48) eine Aufzugsteuerungseinheit (20) und mindes-
tens eine Leistungselektronikeinheit (21, 21A, 21B),
anschlieBbar an einen Aufzugsmotor (100), beinhal-
tet, dadurch gekennzeichnet, dass diese im Be-
reich der Kammer (16) eine gegen den Aufzug-
schacht (11) gerichtete Offnung beinhaltet und dass
die Aufzugkontrollanordnung (18, 28, 38, 48) einen
Haupttrager (16.2,26.2, 36.2, 46.2) aufweist, an wel-
chem die Aufzugsteuerungseinheit (20) und die
Leistungselektronikeinheit (21, 21A, 21B) angeord-
net ist, wobei die Offnung durch den Haupttriager
(16.2, 26.2, 36.2, 46.2) verschlossen ist.

2. Turzarge (14) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Haupttrager (16.2, 26.2, 36.2,
46.2) mindestens ein Durchbruch (65, 66, 67) ange-
ordnet ist, durch welchen Durchbruch (65, 66, 67)
ein Kihlkérper (20.2, 40.2) eines Elektronikbauteils
(20.3) der Leistungselektronikeinheit (21, 21A, 21B),
der Aufzugsteuerungseinheit (20) oder ein Radiator
(62.1) eines Kiihlsystems (60) in den Aufzugschacht
(11) hineinreicht wenn der Haupttréager (16.2, 26.2,
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36.2, 46.2) in der Tlrzarge (14) eingebaut ist, wobei
der mindestens eine Durchbruch (65, 66, 67) des
Haupttragers (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) durch den hin-
durchreichenden Kuhlkérper (20.2, 40.2), Radiator
(62.1) oder durch Dichtungselemente gasdicht ver-
schlossen ist.

Tirzarge (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Kuhlk&rper
(20.2, 40.2) eines Elektronikbauteils (20.3) der Leis-
tungselektronikeinheit (21, 21A, 21B), der Aufzug-
steuerungseinheit (20) oder ein Kihler (52.1) eines
Kuhlsystems (50) mit dem Haupttrager (16.2, 26.2,
36.2, 46.2) warmeleitend verbunden ist, der Haupt-
trager (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) eine hohe Warmeleit-
fahigkeit aufweist und Kihlrippen (16.8, 26.8) bein-
haltet die gegen den Aufzugschacht (11) hin gerich-
tet sind, wenn der Haupttrager (16.2, 26.2, 36.2,
46.2) in der Turzarge (14) eingebaut ist.

Turzarge (14) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kihlsystem (50, 60) ein
Warmerohr, ein pumpengetriebener Kihimittelkreis-
lauf oder ein Peltier- Element ist.

Turzarge (14) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlrippen
(26.8) des Haupttragers (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) oder
die Kihllamellen (51) des Kihlkérpers (20.2, 40.2)
oder Radiators (62.1) in ihrer Langserstreckung un-
ter einem Winkel zwischen 1° und 60° zur Bewe-
gungsrichtung einer im Aufzugschacht (11) ange-
ordneten Aufzugskabine (13) angeordnet sind.

Tiurzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (16)
elektrisch leitende Kammerwande (16.1, 16.2, 16.3,
16.4) aufweist die Teil der gegenseitigen Abschir-
mung von elektrischen und/oder magnetischen Fel-
dern und elektrischen und/oder magnetischen Wel-
len der Aufzugsteuerungseinheit (20) und der Leis-
tungselektronikeinheit (19, 21, 21A, 21B) sind.

Tiurzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungselek-
tronikeinheit (19,21, 21A, 21B) und/oder die Aufzug-
steuerungseinheit (20) durch einen elektrisch leiten-
den Abschirmdeckel, eine Abschirmhaube (32, 33),
ein Abschirmgehaduse 6der durch mindestens eine
Kammerzwischenwand abgeschirmt ist.

Tiurzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass ferner am Haupt-
trager (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) mindestens eine der
folgenden, Abwarme erzeugenden Einheiten ange-
ordnet sind:

« ein Netzteil (18.4) zur Versorgung der Aufzugs-
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steuerungseinheit (20),

« ein Netzteil (18.4) zur Versorgung von Batte-
rien (18.8),

* eine weitere Leistungselektronikeinheit (19).

Turzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufzugkontrol-
lanordnung (18, 28, 38, 48) mindestens einen Schiitz
(75) aufweist der zwischen einem Stromnetz (90)
und der Leistungselektronikeinheit (21, 21A, 21B)
angeordnet ist sowie eine Regeleinrichtung (75.1)
aufweist, die die Versorgungsspannung der
Schaltspule des Schiitzes (75) in Abhangigkeit der
zu schaltenden Stromstarke regelt.

Turzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungselek-
tronikeinheit (19, 21, 21A, 21B) ein Frequenzumrich-
ter ist.

Turzarge (14) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Frequenzumrichter (19, 21, 21A,
21B) im Gleichspannungszwischenkreis einen leis-
tungselektronischen Schalter (110) zur Unterbre-
chung des Energieflusses vom Stromnetz (90) zum
Aufzugsmotor (100) aufweist.

Turzarge (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufzugkontrol-
lanordnung (18, 28, 38, 48) mindestens eine Dros-
selspule (68, 113, 114, 115) aufweist, deren Metall-
kernbleche einen Metallkern (69) bildend ver-
schweildt sind oder die Spalten zwischen den Me-
tallkernblechen mit einer Kunststoffvergussmasse
gefullt sind.

Aufzugschachtabschluss (1) eines Gebaudes mit ei-
ner im Gebaude befestigten Turzarge (14) nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 12 und mit beweglichen
Turen (12.1, 12.2).

Aufzuganlage eines Gebaudes mit mindestens ei-
nem Aufzugschachtabschluss (1) nach Anspruch
13.

Claims

Door frame (14) of an elevator hoistway door (1),
which separates a hoistway (11) of a building from
a storey (9) of the building, wherein an elevator con-
trol arrangement (18, 28. 38, 48) is arranged in a
chamber (16) of the door frame (14) and wherein the
elevator control arrangement (18, 28, 38. 48) in-
cludes an elevator control unit (20) and at least one
electronic power unit (21, 21A, 21B), which is con-
nectible with an elevator motor (100), characterised
in that in the region of the chamber (16) the door
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frame includes an opening directed towards the
hoistway (11) and that the elevator control arrange-
ment (18, 28, 38, 48) comprises a main member
(16.2, 26.2, 36.2, 46.2) at which the elevator control
unit (20) and the electronic power unit (21, 21A, 21B)
are arranged, wherein the opening is closed by the
main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2).

Door frame (14) according to claim 1, characterised
in that at least one passage (65, 66, 67) is arranged
in the main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2), through
which passage (65, 66, 67) a cooling body (20.2,
40.2) of an electronic component (20.3) of the elec-
tronic power unit (21, 21A, 21B), the elevator control
unit (20) or a radiator (62.1) of a cooling system (60)
extends into the hoistway (11) when the main mem-
ber (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) is installed in the door
frame (14), wherein the at least one passage (65,
66, 67) of the main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2)
is gas-tightly closed by the cooling body (20.2, 40.2)
or radiator (62.1) extending through or by sealing
elements.

Door frame (14) according to claim 1 or 2, charac-
terised in that at least one cooling body (20.2, 40.2)
of an electronic component (20.3) of the electronic
power unit (21, 21A, 21 B), the elevator control unit
(20) or a cooler (52.1) of a cooling system (50) is
thermally conductively connected with the main
member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2), and the main mem-
ber(16.2,26.2,36.2,46.2) has a highlevel of thermal
conductivity and includes cooling ribs (16.8, 26.8)
which are directed towards the hoistway (11) when
the main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) is installed
in the door frame (14).

Door frame (14) according to claim 2 or 3, charac-
terised in that the cooling system (50, 60) is a heat
pipe, a pump-driven coolant circuit or a Peltier ele-
ment.

Door frame (14) according to any one of claims 2 to
4, characterised in that the cooling ribs (26.8) of
the main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) or the cool-
ing slats (51) of the cooling body (20.2, 40.2) or ra-
diator(62.1) are arranged in the longitudinal direction
thereof at an angle of between 1° and 60° to the
direction of movement of an elevator car (13) ar-
ranged in the hoistway (11).

Door frame (14) according to any one of claims 1 to
5, characterised in that the chamber (16) has elec-
trically conductive chamber walls (16.1, 16.2, 16.3,
16.4) which are part of the mutual shielding of electric
and/or magnetic fields and electric and/or magnetic
waves of the elevator control unit (20) and the elec-
tronic power unit (19, 21, 21A, 21 B).
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Door frame (14) according to any one of claims 1 to
6, characterised in that the electronic power unit
(19, 21, 21A, 21B) and/or the elevator control unit
(20) is or are shielded by an electrically conductive
shielding cover, a shielding hood (32, 33), a shielding
housing or by at least one chamber intermediate
wall.

Door frame (14) according to any one of claims 1 to
7, characterised in that in addition at least one of
the following units producing waste heat is arranged
at the main member (16.2, 26.2, 36.2, 46.2):

- a power supply unit (18.4) for power supply of
the elevator control unit (20),

- a power supply unit (18.4) for power supply of
batteries (18.8) and

- a further electronic power unit (19).

Door frame (14) according to any one of claims 1 to
8, characterised in that the elevator control ar-
rangement (18, 28, 38, 48) comprises at least one
relay (75), which is arranged between a power mains
(90) and the electronic power unit (21, 21 A, 21B),
and a regulating device (75.1), which regulates the
supply voltage of the switching coil of the relay (75)
in dependence on the amperage to be switched.

Door frame (14) according to any one of claims 1 to
9, characterised in that the electronic power unit
(19, 21, 21A, 21 B) is a frequency converter.

Door frame (14) according to claim 10, character-
ised in that the frequency converter (19, 21, 21A,
21B) comprises in the direct voltage intermediate cir-
cuit an electronic power switch (110) for interruption
of the energy flow from the power mains (90) to the
elevator motor (100).

Door frame (14) according to any one of claims 1 to
11, characterised in that the elevator control ar-
rangement (18, 28, 38, 48) comprises at least one
choke coil (68, 113, 114, 115), the metal core plates
of which are welded to form a metal core (69) or the
gaps between the metal core plates are filled with a
synthetic material casting compound.

Elevator hoistway door (1) of a building with a door
frame (14), which is fastened in the building, accord-
ing to any one of claims 1 to 12 and with movable
doors (12.1, 12.2).

Elevator installation of a building with at least one
elevator hoistway door (1) according to claim 13.
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Revendications

Cadre de porte (14) d’'une fermeture de cage d’'as-
censeur (1) qui sépare d’'un étage (9) d’'un batiment
une cage d’ascenseur (11) du batiment, étant préci-
sé qu’un dispositif de contréle d’ascenseur (18, 28,
38, 48) est disposé dans un compartiment (16) du
cadre de porte (14), ce dispositif de controle d’as-
censeur (18,28, 38, 48) contenant une unité de com-
mande d’ascenseur (20) et au moins une unité élec-
tronique de puissance (21, 21A, 21B) aptes a étre
raccordées a un moteur d’ascenseur (100), carac-
térisé en ce qu’il contient, dans la zone du compar-
timent (16), une ouverture dirigée vers la cage d’as-
censeur (11), et en ce que le dispositif de contrdle
d’ascenseur (18, 28, 38, 48) comporte un support
principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) sur lequel sont dis-
posées l'unité de commande d’ascenseur (20) et
'unité électronique de puissance (21, 21A, 21B),
étant précisé que I'ouverture est fermée par le sup-
port principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2).

Cadre de porte (14) selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu’il est prévu dans le support principal
(16.2, 26.2, 36.2, 46.2) au moins une ouverture (65,
66, 67) par laquelle un corps de refroidissement
(20.2, 40.2) d’'un composant électronique (20.3) de
I'unité électronique de puissance (21, 21A, 21B), de
I'unité de commande d’ascenseur (20) ou un radia-
teur (62.1) d’'un systéme de refroidissement (60) en-
tre dans la cage d’ascenseur (11) quand le support
principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) est monté dans le
cadre de porte (14), étant précisé que la oules ouver-
tures (65, 66, 67) du support principal (16.2, 26.2,
36.2, 46.2) sontfermées de maniére étanche au gaz
par le corps de refroidissement (20.2, 40.2) ou le
radiateur (62.1) qui passent au travers ou par des
éléments d’étanchéité.

Cadre de porte (14) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’au moins un corps de refroi-
dissement (20.2, 40.2) d’'un composant électronique
(20.3) de l'unité électronique de puissance (21, 21A,
21B), de l'unité de commande d’ascenseur (20) ou
un refroidisseur (52.1) d’'un systéme de refroidisse-
ment (50) est relié de maniére conductrice de cha-
leur au support principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2), le
support principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) présente
une conductibilité thermique élevée et contient des
ailettes de refroidissement (16.8, 26.8) qui sont diri-
gées vers la cage d’ascenseur (11) quand ledit sup-
port principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) est monté dans
le cadre de porte (14).

Cadre de porte (14) selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que le systeme de refroidisse-
ment (50, 60) est un tube de chaleur, un circuit de
réfrigérant commandé par pompe ou un élément de
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Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
2 a 4, caractérisé en ce que les ailettes de refroi-
dissement (26.8) du support principal (16.2, 26.2,
36.2, 46.2) ou les lamelles de refroidissement (51)
du corps de refroidissement (20.2, 40.2) ou du ra-
diateur (61.1) sont disposées, dans leur extension
longitudinale, suivant un angle situé entre 1° et 60°
par rapport au sens de déplacement d’'une cabine
d’ascenseur (13) disposée dansla cage d’ascenseur

(11).

Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que le compartiment (16)
comporte des parois de compartiment (16.1, 16.2,
16.3, 16.4) conductrices d’électricité qui font partie
du blindage mutuel de champs électriques et/ou ma-
gnétiques et d’'ondes électriques et/ou magnétiques
de l'unité de commande d’ascenseur (20) et de I'uni-
té électronique de puissance (19, 21, 21A, 21B).

Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
1 a6, caractérisé en ce que 'unité électronique de
puissance (19, 21, 21A, 21B) et/ou 'unité de com-
mande d’ascenseur (20) sont blindées grace a un
couvercle de blindage conducteur d’électricité, a un
capot de blindage (32, 33), a un boitier de blindage
ou a au moins une cloison de compartiment.

Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
1 a7, caractérisé en ce qu’il est également prévu
sur le support principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) au
moins l'une des unités suivantes, génératrices de
rejet de chaleur :

- un bloc d’alimentation (18.4) pour I'alimenta-
tion de 'unité de commande d’ascenseur (20),
- un bloc d’alimentation (18.4) pour I'alimenta-
tion de batteries (18.8),

-une autre unité électronique de puissance (19).

Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
1 a8, caractérisé en ce que le dispositif de contrble
d’ascenseur (18, 28, 38, 48) comporte au moins un
contacteur (75) qui est disposé entre un secteur (90)
et I'unité électronique de puissance (21, 21A, 21B)
et comporte un dispositif de réglage (75.1) qui regle
la tension d’alimentation de la bobine de commuta-
tion du contacteur (75) en fonction de l'intensité du
courant de commutation.

Cadre de porte (14) selon I'une des revendications
129, caractérisé en ce que 'unité électronique de
puissance (19, 21, 21A, 21B) est un convertisseur
de fréquence.

Cadre de porte (14) selon la revendication 10, ca-
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ractérisé en ce que le convertisseur de fréquence
(19, 21, 21A, 21B) dans le circuit intermédiaire de
tension continue comporte un commutateur électro-
nique de puissance (110) pour interrompre le flux
d’énergie du secteur (90) vers le moteur d’ascenseur
(100).

Cadre de porte (14) selon 'une des revendications
1 a 11, caractérisé en ce que le dispositif de con-
tréle d’ascenseur (18, 28, 38, 48) comporte au moins
une bobine d’inductance (68, 113, 114, 115) dont
les téles de noyau métallique sont soudées en for-
mant un noyau métallique (69), ou les interstices en-
tre les toles de noyau métallique sont remplis avec
une masse de scellage en matiere plastique.

Fermeture de cage d’ascenseur (1) d’un batiment
avec un cadre de porte (14) selon l'une des reven-
dications 1 a 12 fixé dans le batiment et avec des
portes mobiles (12.1, 12.2).

Installation d’ascenseur d’un batiment avec au
moins une fermeture de cage d’ascenseur (1) selon
la revendication 13.
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