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(67)  Der Tintenstrahl-Schreibkopf (1) mit einer in ei-
nem Gehaduse (2) angeordneten Tintenkammer (4), in
der in einer Frontwand (6) Austrittséffnungen (14) ange-
ordnet sind, hat Fihrungsrohre (26), in denen Zugele-
mente (22) zumindest teilweise gefiihrt sind, und hat
Dichtungselemente (36), die jeweils eine Zugvorrichtung
gegenuber der Tintenkammer (4) derart abdichten. Die
Zugelemente (22) sind axial bewegbar, bei einer kurz-
zeitigen Betatigung der Zugvorrichtung gelangt Tinte
(16) durch die Austritts6ffnung (14) nach au3en. Die Fiih-
rungsrohre (26) weisen einen in die Tintenkammer (4)
hineinragenden Tintenkammerabschnitt (28) auf. Je-
weils ein Dichtungselement (36) umschlie3t einen in die
Tintenkammer (4) hineinragenden Tintenkammerab-
schnitt (28) vollstandig. Das Dichtungselement (36) bil-
det mit seinem freien Ende den SchlieRkérper (20) fir
die Austritts6ffnung (14). Es ist ein Federring (60) vorge-
sehen, der mehr als eine Windung aufweist. Die Windun-
gen sind entweder nebeneinander oder Ubereinander
angeordnet. Der Federring (60) umgreift das Dichtungs-
element (36) im Bereich des Tintenkammerabschnitts
(28) auBen.

Tintenstrahl-Schreibkopf mit Dichtelement

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tintenstrahl-
Schreibkopf mit

a) einer in einem Gehause angeordneten, mit Tinte
unter Uberdruck befiillbaren Tintenkammer, in der
in einer Frontwand Austritts6ffnungen angeordnet
sind,

b) jeweils an einer Innenseite der Frontwand anlie-
genden und jeweils eine Austrittséffnung verschlie-
Rende, in einer Langsrichtung der zugehdrigen Aus-
trittséffnungen bewegbaren SchlieBkdrpern,

c) Zugelementen, die jeweils mit einem SchlieRkor-
per verbunden sind und sich koaxial zur Langsrich-
tung der jeweils zugeordneten Austrittséffnung und
jeweils durch eine in einer Riickwand der Tintenkam-
mer angeordnete Betatigungséffnung hindurch er-
strecken,

d) Fuhrungsrohren, in denen die Zugelemente zu-
mindest teilweise geflhrt sind,

e) Zugvorrichtungen, die jeweils mit einem der Zug-
elemente an seinem der Tintenkammer abgewand-
ten Ende verbunden sind, und

f) Dichtungselementen, die jeweils eine Zugvorrich-
tung gegenuber der Tintenkammer derart abdichten,
dass ein Kontakt der Tinte mit der Zugvorrichtung
verhindert wird,

wobei die Zugelemente derart axial bewegbar sind, dass
bei einer kurzzeitigen Betatigung der Zugvorrichtung der
zugehdrige SchlieRkorper von seiner Austrittséffnung
abgehoben wird und Tinte durch die Austrittséffnung
nach aulen gelangt, jeweils ein Dichtungselement den
in die Tintenkammer hineinragenden Bereich jeweils ei-
nes Zugelementes vollstandig umschlief3t und die zuge-
hérige Betatigungsoffnung gegeniiber der Tintenkam-
mer dichtend verschlieR3t, wobei das Dichtungselement
derart ausgeflhrtist, dass es mit seinem freien Ende den
SchlieRkorper fur die Austrittséffnung bildet und jeweils
ein Dichtungselement jeweils einen Tintenkammerab-
schnitt eines Fihrungsrohres dichtend umschlief3t.
[0002] Derartige Tintenstrahl-Schreibkdpfe werden
insbesondere in Grof3schriftkdpfen eingesetzt. Vorzugs-
weise werden sie in Matrixdruckern verwendet. Zum
Stand der Technik wird noch auf EP 0 445 137 B1 und
DE 36 25 067 A1 hingewiesen.

[0003] Ein Druckkopf eines Matrixdruckers hat eine
Vielzahl eng nebeneinander liegender, durch bewegbare
SchlieRkérper verschlossener Ausdruckéffnungen bzw.
Austritts6ffnungen. Unter einer Matrix wird eine zweidi-
mensionale oder eine eindimensionale Anordnung von
mehreren Austrittséffnungen verstanden.
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[0004] Die Tintenstrahl-Schreibképfe werden insbe-
sondere als Schreibkdpfe fiir Beschriftungs- oder Sig-
niergerate eingesetzt, mit denen eine Beschriftung auf
Gegenstande, beispielsweise Waren, die sich auf einem
FlieBband befinden, oder Packungen aufgebracht wird.
Dabei werden die Austrittséffnungen des Schreibkopfes
kurzfristig durch Abheben der SchlieRkérper freigege-
ben, sodass unter Uberdruck stehende Tinte auf die zu
bedruckende Flache gebracht werden kann. Hierfiir wer-
den jedem SchlieRkdrper zugeordnete Zugelemente mit-
tels der steuerbaren Zugvorrichtung derart betatigt, dass
auf der zu bedruckenden Flache die gewlinschte Be-
schriftung entsteht.

[0005] Fir ein ansprechendes bzw. exaktes Druckbild
istVoraussetzung, dass die einzelnen Austritts6ffnungen
mit minimalem Abstand zueinander angeordnet sind.
Dies wird dadurch erschwert, dass die Zugvorrichtungen,
Ublicherweise Elektromagnete, groRere Abmessungen
aufweisen und nicht so dicht wie die Austritts6ffnungen
nebeneinander angeordnet werden kdnnen. Deshalb
sind zwischen den SchlieBkdérpern und den zugeordne-
ten Zugvorrichtungen Zugelemente von derartiger Léange
angeordnet, dass die Zugvorrichtungen aufgefachert ne-
beneinander angeordnet sein kénnen. Die Antriebsbe-
wegungen der Zugvorrichtungen werden Uber die Zug-
elemente auf die SchlieRkodrper Ubertragen, wobei die
Zugelemente beispielsweise als Zugseile bzw. Drahte
oder auch als Zugstangen ausgefiihrt sein kdnnen.
[0006] Da die Tinte in der Tintenkammer unter Uber-
druck steht, ist es unbedingt notwendig zwischen den
Zugvorrichtungen und der Tintenkammer druckdichte
Abdichtungen vorzusehen.

[0007] In der EP 0 445 137 B1 sind zum Schutz der
Zugvorrichtungen Dichtungselemente offenbart, die je-
weils auRerhalb der Tintenkammer, zwischen einer Be-
tatigungsoffnung und der zugehdérigen Zugstange ange-
ordnet sind. Als Betatigungséffnung werden diejenigen
Offnungen bezeichnet, durch die das Zugelement aus
dem Gehause der Tintenkammer herausgefiihrt wird.
Diese sogenannten Zugstangendichtungen sind in axia-
ler Richtung der als Zugstangen ausgefiihrten Zugele-
mente verformbar und sowohl mit der Betatigungsoff-
nung als auch mit der Zugstange fest verbunden. Die
Zugstangendichtungen sind kegelstumpfférmig ausge-
fuhrt, wobei das weitere Ende am Rand der Betatigungs-
6ffnung dichtend befestigt ist und das engere Ende die
Zugstange dichtend umgreift. Somit kann Tinte durch die
Betatigungsoffnungen hindurch in die durch die Zugstan-
gendichtungen definierten Raume gelangen. Die Tinte
befindet sich somit in Kontakt mit bewegenden Teilen
(Zugstange). Dies ist nachteilig, da Tinte im Laufe der
Zeit oftmals auskristallisiert oder Bestandteile der Tinte
ausgeschieden oder abgelagert werden. Bei zeitweiser
Nichtbenutzung kann es auRerdem zu einem Austrock-
nen der Tinte kommen. Mechanische Bewegungen kén-
nen durch derartige Ablagerungen bzw. durch die aus-
getrocknete Tinte beeinflusst und méglicherweise beein-
trachtigt werden. Hinzu kommt, dass ein Austausch der
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Zugstangendichtungen nur mit relativ hohem Aufwand
moglich ist.

[0008] Die in der DE 36 25 067 A1 offenbarten Dich-
tungselement sind ebenfalls aul3erhalb der Tintenkam-
mer, in dem der Tintenkammer entgegensetzten Endbe-
reich von Fihrungsrohren fir die Zugelemente, hier
Drahtseile, angeordnet. Vorzugsweise sind die Dich-
tungselemente in Nahe der jeweiligen Zugvorrichtungen
angeordnet und beispielsweise als gegeniiber der Zug-
vorrichtung dichter Federbalg ausgefiihrt. Somit steigt
die unter Uberdruck stehende Tinte aus der Tintenkam-
mer durch die Fihrungsrohre bis hin zur als Federbalg
ausgefiihrten Dichtung auf. Auch bei dieser Konstruktion
ist das zu bewegende Zugseil von Tinte umgeben, wes-
wegen sich auch hier durch Auskristallisation oder durch
andersartige Ablagerungen hervorgerufene Beeintrach-
tigungen fur die mechanisch bewegbaren Teile ergeben
kénnen. Die Wartung und die Reparatur, insbesondere
der Austausch der Dichtungen sind ebenfalls schwierig
und zeitintensiv.

[0009] Aus der US 4,723,131 ist ein Zugseil mit daran
befestigtem StoRelkopf bekannt, der auf eine Membran
driickt um den TintenausstoR zu steuern. Die bewegten
Teile sind durch diese Membran gegentiber der Tinten-
kammer abgedichtet.

[0010] Bei dem praktischen Betrieb des Tintenstrahl-
Schreibkopfes nach der EP 1 219 439 B1 hat es sich
gezeigt, dass die Abdichtung zwischen dem Tintenkam-
merabschnitt des Flhrungsrohres und dem Dichtungs-
element nicht zufriedenstellend ist. Die Tinte weist ein
Lésungsmittel auf. Je nach zu bedruckender Ware wer-
den unterschiedliche Ldsungsmittel eingesetzt. Typi-
sche L&schungsmittel sind Wasser, Ethanol, Azeton,
MEK usw.. Wasser wird beispielsweise bei Lebensmit-
teln eingesetzt. Je nach verwendetem Ldsungsmittel
schrumpfen oder weiten sich nun aber die Dichtungse-
lemente. Das Lésungsmittel hat einen Einfluss auf das
Material des Dichtungselements. Ublicherweise wird fiir
die Dichtungselemente ein kautschukartiges Material
verwendet, beispielsweise EPDM. Andere Materialien
sind NBR, Fluorkautschuk oder andere, geeignete Elas-
tomere. Bei Wasser und Ethanol schrumpfen derartige
gummiahnliche Materialien, bei Azeton und MEK weiten
sie sich. Dabei werden sie locker, der Kunststoff wird so
weich, dass die Verbindung zwischen dem Tintenkam-
merabschnitt des FUhrungsrohres und dem Dichtungs-
element nicht mehr gegeben ist. Es kommt zu Undich-
tigkeiten, es kommt auch zu einem verringerten Halt des
Dichtungselementes am Tintenkammerabschnitt und ei-
ner ungewollten Relativbewegung zwischen beiden.
Dies flihrt zu einer deutlich vergréRerten Abnutzung, die
Dichtungselemente missen friher als eigentlich vorge-
sehen ausgewechselt werden. All dies ist nachteilig.
[0011] Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich
zur Aufgabe gemacht, den Einfluss unterschiedlicher L6-
sungsmittel auf die Funktion der Dichtungselemente zu
verringern, die Dichtigkeit zwischen Dichtungselement
und Tintenkammerabschnitt zu verbessern und dauer-
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hafter als bisher zu gestalten und sicherzustellen, dass
sich beim praktischen Betrieb das Dichtungselement
moglichst nicht entlang des Tintenkammerabschnitts be-
wegt.

[0012] Der Tintenstrahl-Schreibkopf soll eine mdg-
lichst hohe technische Lebensdauer aufweisen und die
Herstellung und Wartung méglichst einfach und kosten-
guinstig durchflihrbar sein.

[0013] Diese Aufgabe wird gelést durch die Merkmale
des Anspruchs 1.

[0014] Durch den Federring wird das Dichtungsele-
ment aktiv und stédndig gegen den Tintenkammerab-
schnitt des Flhrungsrohres gepresst. Wahrend zuvor,
beim Stand der Technik, lediglich die elastische Wirkung
des Materials des Dichtungselementes genutzt wurde,
driickt nun der Federring das Dichtungselement zusatz-
lich radial nach innen und presst ihn in Anlage an den
Tintenkammerabschnitt des Fihrungsrohres. Dadurch
wird die Abdichtung deutlich verbessert. Die Abdichtung
istauch dann noch gewahrleistet, wenn das Material des
Dichtungselementes durch das L&sungsmittel aufge-
weicht ist bzw. sich ausweitet. Die Funktion des Tinten-
strahl-Schreibkopfs ist nunmehr im Wesentlichen unab-
hangig vom jeweils verwendeten Lésungsmittel.

[0015] Der Federring soll mehr als eine Windung auf-
weisen. Hierunter ist zu verstehen, dass der Federring
sich Uber mehr als 360° erstreckt. Vorzugsweise hat er
1,5 bis 3,5 Windungen, insbesondere 2,5 Windungen. Er
umlauft das Dichtungselement also auf mindestens 540°,
eine Umrundung auf 900° ist bevorzugt. Der Federring
ist vorzugsweise aus einem runden Drahtmaterial her-
gestellt, dann liegen die Windungen nebeneinander. In
einer anderen, bevorzugten Ausfliihrungistder Federring
aus flachem, bandférmigem Material hergestellt, dann
liegen die Windungen vorzugsweise Ubereinander. Der
Federringumgreift das Dichtungselementim Bereich des
Tintenkammerabschnittes des Fihrungsrohrs von au-
Ren. Anders ausgedriickt befindet sich das Dichtungse-
lement zwischen dem Federring und dem Tintenkam-
merabschnitt.

[0016] Vorzugsweise befindet sich der Federringin ei-
nem Bereich zwischen 1/4 und 3/4 der axialen Lange
des Tintenkammerabschnittes. Insbesondere wird der
Federring etwa aufder Ladngsmitte des Tintenkammerab-
schnittes angeordnet.

[0017] Als vorteilhaft hat sich eine ringférmige, umlau-
fende Einbuchtung im AulRenmantel des Dichtungsele-
mentes gezeigt. Sie kann auch als Nut oder Kehle be-
zeichnet werden. Sie ist so gro? gewahlt, dass sich der
Federring innerhalb der Einbuchtung befindet. Er ragt
damit nicht radial Gber den Auflenmantel des Dichtungs-
elementes hinaus. Insgesamt tragt der Federring da-
durch nicht auf, er beansprucht gegentber der vorbe-
kannten Konstruktion nicht zusatzlichen Platz. Dies be-
deutet, dass auch alte Tintenstrahl-Schreibkdpfe nach
der EP 1 219 439 B1 auf die vorliegende Erfindung um-
gerustet werden kdnnen, also mit einem Federring ver-
sehen werden kénnen.
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[0018] Nach wie vor sind die Dichtungselemente in-
nerhalb der Tintenkammer angeordnet und umschlieRen
die in die Tintenkammer hineinragenden Bereiche der
Zugelemente dichtend, dadurch wird verhindert, dass
Tinte mit beweglichen Teilen in Berlihrung kommt.

Die Anordnung der Dichtungselemente innerhalb der
Tintenkammer bewirkt vorteilhafterweise, dass der Tin-
tendruck bzw. die mit etwa 1 bar bis etwa 10 bar, typisch
sind 0,25 bis 0,5 bar, unter Uberdruck stehende Tinte,
dichtend auf die Dichtungselemente einwirkt, da diese
gegen die Fuhrungsrohre bzw. in Richtung der Betati-
gungsoffnungen gedriickt werden. Somit kann im Ge-
gensatz zu den bekannten Ausflihrungsformen der
Druck innerhalb der Tintenkammer bei gleichbleibender
bzw. sogar steigender Dichtwirkung der Dichtungsele-
mente auch deutlich erhéht werden (beispielsweise bei
bis zu 10 bar). Ein hoher Druck ist unter anderem auch
deshalb zu bevorzugen, da es sich bei den eingesetzten
Tintenarten oftmals um hochviskose Flissigkeiten han-
delt.

[0019] Die Dichtungselemente mit ihrem Federring
werden auf die bereits in den Tintenstrahl-Schreibkopf
eingebauten Tintenkammerabschnitten der Fihrungs-
rohre aufgesteckt, sodass ein Austausch defekter Dich-
tungselemente schnell und einfach erfolgen kann. Alter-
nativ kdnnen auch die Federringe auf die bereits auf die
Tintenkammerabschnitte aufgesteckten Dichtungsele-
mente aufgebracht werden. Vorteilhaft ist es, wenn die
Frontwand der Tintenkammer von auen entfernbar ist.
[0020] Prinzipiell erflllen die Dichtungselemente drei
voneinander unabhangige Aufgaben. Der jeweils der zu-
gehdrigen Betatigungsoffnung zugewandte Abschnitt
bewirkt die Abdichtung der Tintenkammer, der darunter
befindliche Mittelbereich wirkt als deformierbarer Balg
und der der jeweils der zugehdrigen Austrittsdffnung zu-
gewandte Abschnitt bewirkt die SchlieRfunktion. Da-
durch, dass die SchlielRkérper durch die Dichtungsele-
mente selbst gebildet sind und weil die Dichtungsele-
mente aus einem elastischen, gummiartigen Material be-
stehen, ist die Abdichtung der Austrittséffnungen sicher
gewabhrleistet und es kdnnen beziglich der Léange der
Dichtungselemente hodhere Fertigungstoleranzen in
Kauf genommen werden. Fir eine vollstdndige Abdich-
tung der Tintenkammer gegeniber den Betatigungsoff-
nungen geniigen aufgrund der sackartigen Ausbildung
der Dichtungselemente lediglich der dichtende, den Tin-
tenkammerabschnitt des Fiihrungsrohrs umschlielende
Abschnitt. Die Dichtungselemente sind einsttickig.
[0021] Weiterhin hat sich gezeigt, dass es vorteilhaft
ist, wenn die Fihrungsrohre auch auBerhalb der Tinten-
kammer gegeniliber der Riickwand vorstehen. Der vor-
stehende Abschnitt bietet den Vorteil, dass die unwei-
gerlich auBerhalb der Tintenkammer entstehenden Ver-
schmutzungen und Ablagerungen, die sich bevorzugt an
der Rickwand ablagern, nur erschwert in die Betati-
gungso6ffnungen eindringen kdnnen.

[0022] Die Abdichtung der Tintenkammer gegeniiber
von auflen eindringenden Verschmutzungen kann zu-
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satzlich dadurch verbessert werden, dass die aul3erhalb
der Tintenkammer angeordneten Abschnitte der Fih-
rungsrohre mit zuséatzlichen Dichtmitteln verschlossen
werden. Beispielsweise kénnen als Kapillarschlauche
ausgefiihrte Dichtungselemente auf die vorstehenden
Abschnitte der Flhrungsrohre aufgeschoben werden,
sodass sie diese und auch die Zugstange fest umschlie-
Ren.

[0023] Eine Schmierung der Zugelemente kann zu-
satzlich dadurch erreicht werden, dass die auRerhalb der
Tintenkammer angeordneten Offnungen der Fiihrungs-
rohre zusétzlich mit einem Ol beaufschlagt werden.
[0024] Der erfindungsemale Tintenstrahl-Schreib-
kopf weist eine aulerst geringe Stéranfalligkeit auf, da
die Abdichtung der Dichtelemente gegentlber den Tin-
tenkammerabschnitten und der mechanische Halt der
Dichtelemente an den Tintenkammerabschnitten nun
deutlich verbessert sind. Die Tintenkammerist gegen du-
Rere Verschmutzungen abgedichtet. Es kann die Tinte
nichtin den Bereich der beweglichen Teile gelangen. Der
Tintenstrahl-Schreibkopf baut sehr klein und ist schnell
und effizient zu warten und zu reparieren, da die Dich-
tungselemente nach voriger Offnung der Tintenkammer
problemlos ausgetauscht werden kénnen.

[0025] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale
des erfindungsgemafRen Gegenstandes sind in der Fi-
gurenbeschreibung und in den Unteranspriichen enthal-
ten. Anhand der nachfolgenden Figuren wird die Erfin-
dung naher erlautert. Die gezeigten Ausfihrungsbeispie-
le sind dabei nicht einschréankend zu verstehen. Es zei-
gen:
Fig. 1:  eine AusschnittsvergréRerung eines erfin-
dungsgemafen TintenstrahlSchreibkopfes im
Schnitt, wobei der Ubersicht halber die Sys-
temkomponenten Zugstange, Fihrungsrohr
und Dichtungselement nur einmal dargestellt
sind,

Fig. 2:  eine AusschnittsvergrofRerung einer weiteren
Ausfiihrungsvariante des erfindungsemalen
Tintenstrahl-Schreibkopfes im Schnitt gemafn
Fig. 1,

Fig. 3:  ein axiales Schnittbild durch eine Anordnung
aus einem Dichtungselement und einem Fe-
derring, wobei der Federring mehrere, radial
Ubereinander liegende Windungen aufweist,
und

Fig. 4:  einevergroRerte Darstellung eines Dichtungs-
elementes und eines Federrings, wie Fig. 3.

[0026] Ein erfindungsgemafer Tintenstrahl-Schreib-
kopf 1 weist eine in einem Gehause 2 angeordnete Tin-
tenkammer 4 auf. Die im Wesentlichen kubische Tinten-
kammer 4 ist durch eine Frontwand 6, Seitenwénde 8
und eine Rickwand 10 begrenzt. Die Frontwand 6 ist
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vorzugsweise ldsbar mit dem Gehause 2 verbunden und
Uber eine vorzugsweise als O-Ring 12 ausgebildete
Dichtung abgedichtet. In der Frontwand 6 sind Austritts-
offnungen 14 angeordnet, die als Duse fur wahrend des
Druckprozesses austretende Tinte 16 wirken. Der Begriff
Tinte 16 meint sdmtliche zur Beschriftung und Markie-
rung geeigneten Stoffe wie beispielsweise auch Lacke,
Sauren u.s.w.. Der die Austritts6ffnungen 14 umgebende
Bereich ist in Richtung der Tintenkammer 4 gewdlbt aus-
geflhrt, wobei die Austrittséffnungen 14 im Zentrum der
Wdlbung 18 angeordnet sind. Die Wdlbung 18 hat eine
zweifache vorteilhafte Wirkung. Zum einen werden die
Austrittséffnungen 14 in Richtung ihrer Langsachsen X-
X verlangert, wodurch eine bessere Fiihrung der austre-
tenden Tintentropfen erreicht wird, was wiederum ein ex-
akteres Druckbild bedingt. Zum anderen fiihren die in
Richtung der Tintenkammer 4 gerichteten Wélbungen 18
zu einer besseren Abdichtung der Austrittséffnungen 14
durch an den Austrittséffnungen 14 anliegende
SchlieBkorper 20. Die an den Austrittséffnungen 14 an-
liegenden Flachen der SchlieRkdrper 20 sind im Wesent-
lichen plan ausgefiihrt. Grundséatzlich kénnen die an den
Austrittséffnungen 14 anliegenden Flachen der Schliel3-
kérper 20 ebenfalls gewdlbt ausgefiihrt sein. Auch ist es
moglich beide Anlageflachen, die der SchlieRkoérper 20
und den Bereich um die Austrittséffnungen 14), plan aus-
zufihren.

[0027] Jedem SchlieRkdrper 20 ist ein Zugelement 22,
vorzugsweise eine Zugstange zugeordnet, die koaxial
zur Langsachse X-X der jeweiligen Austritts6ffnung 14
verlauft. Anstelle von Zugstangen ist es auch moglich,
Zugseile oder dhnliche Zugelemente zu verwenden. Die
Zugelemente 22 erstrecken sich durch in der Rickwand
10 angeordnete Betatigungsoffnungen 24 hindurch und
sind mit nicht dargestellten Zugvorrichtungen verbun-
den. Vorteilhafterweise kdnnen die Zugelemente 22 ei-
nen Durchmesser von beispielsweise 1 bis 1,2 mm auf-
weisen und als hohle Zugréhrchen ausgefiihrt sein, um
somit eine Material- und damiteine Gewichtsreduzierung
zu erreichen. Als Zugvorrichtungen sind insbesondere
Elektromagnete geeignet, die einen Hub der SchlieRkor-
per 20 von beispielsweise etwa 0,2 mm bewerkstelligen.
[0028] ErfindungsgemaR sind in den Betatigungsoff-
nungen 24 koaxial zu den Zugelementen 22 verlaufende
Fihrungsrohre 26 angeordnet, die sowohl einen in die
Tintenkammer 4 hineinragenden Tintenkammerab-
schnitt 28 und einen auferhalb der Tintenkammer 4 ge-
genliber dem Gehause 2 vorstehenden Aufenabschnitt
30 aufweisen. Die Zugelemente 22 sind in den Fiihrungs-
rohren 26 gefiihrt. Die Tinte 16 gelangt Uiber eine Bohrung
32 aus einem nicht dargestellten Tintenbehalter, dessen
Anschlussende 34 mit der in einer der Seitenwande 8
angeordneten Bohrung 32 verbunden ist, unter Uber-
druck in die Tintenkammer 4.

[0029] ErfindungsgemaR sind die Betatigungsoffnun-
gen 24 gegeniber der in der Tintenkammer 4 befindli-
chen Tinte 16 jeweils durch ein Dichtungselement 36 ab-
gedichtet. Vorteilhafterweise umschlieRen die Dich-
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tungselemente 36 die in die Tintenkammer 4 hineinra-
genden Bereiche der Zugelemente 22. In der dargestell-
ten Ausfiihrungsvariante umschlieRRen die Dichtungsele-
mente 36 nicht nur die Zugelemente 22, sondern auch
die Tintenkammerabschnitte 28 der Fihrungsrohre 26,
und dichten somit die Betatigungséffnungen 24 sicher
ab.

[0030] Vorteilhafterweise konnen die Dichtungsele-
mente 36 problemlos auf die Zugelemente 22 und Tin-
tenkammerabschnitte 28 aufgeschoben werden. Um ei-
nen sicheren Sitz auf den Zugelementen 22 bzw. den
FlUhrungsrohren 26 zu gewabhrleisten, weisen die Zuge-
lemente 22 inihren den Austritts6ffnungen 14 zugewand-
ten Endbereichen jeweils eine ringférmige, quer zur
Langsachse X-X verlaufende Nut 38 auf, in der das je-
weilige Dichtungselement 36 zur Anlage kommt.

[0031] Einbesonderer Vorteil der erfindungsgemafiien
Ausflihrung der Dichtungselemente 36 liegt darin, dass
diese selbst unmittelbar als SchlieRkorper 20 wirken, da
die aus einem elastischen gummiartigen Material beste-
henden Dichtungselemente 36 an den Austrittséffnun-
gen 14 anliegen. Zusatzliche SchlieRkorperelemente
entfallen.

[0032] Aufgrundderverschiedenen Anforderungen an
die Tinte 16 sind auch die flr die Herstellung der Dich-
tungselemente 36 in Frage kommenden Materialarten
entsprechend anzupassen.

[0033] Figur 1 zeigt eine erste Ausfihrungsvariante
des erfindungsgemaRen Dichtungselementes 36. Die-
ses ist im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt und
weist mittig einen verdiinnten Wandungsabschnitt 40
auf. Dieser Wandungsabschnitt 40 erleichtert die Verfor-
mung des Dichtungselementes 36 bei Betatigung der
Zugvorrichtung bzw. bei kurzzeitigem Abheben des
SchlieRkdrpers 20 von der Austritts6ffnung 14. Der Wan-
dungsabschnitt 40 kann sich dann vorzugsweise nach
innen verformen.

[0034] Figur 2 zeigt eine vorteilhafte weitere Ausge-
staltungsvariante des erfindungsgemaRen Dichtungse-
lementes 36. Dieses weist ausgehend von der an der
Austritts6ffnung 14 anliegenden Flache einen kegel-
stumpfartigen Abschnitt 42 auf, der in einen in wesentli-
chen zylindrischen Abschnitt 44 ibergeht. Die Ausfih-
rung des kegelstumpfartigen Abschnitts42 hat zur Folge,
dass die unter Uberdruck stehende Tinte in Richtung der
Austritts6ffnung 14 gelenkt wird. Hierdurch lassen sich
hohe Druckgeschwindigkeiten und ein exaktes Druckbild
realisieren. Die Uberdruck in der Tintenkammer betragt
beispielsweise 1 bar, wodurch auch Verwirbelungen der
Tinte 16 minimiert werden.

[0035] Weiterhin hatsich auch als vorteilhaft erwiesen,
wenn das Dichtungselement 36 im Bereich zwischen der
Austritts6ffnung 14 und nahe dem Ende des Tintenkam-
merabschnitts 28 des Flhrungsrohres 26 eine Einschni-
rung 46 anstelle des in Fig. 1 dargestellten verdiinnten
Wandungsabschnittes 40 aufweist. Die Einschniirung 46
bewirkt, dass sich bei Betatigung der Zugelemente 22
eine definierte Aufweitung des durch die Einschniirung
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46 und das der Betatigungso6ffnung 24 zugewandte Ende
des Dichtungselementes 36 begrenzten Bereiches er-
gibt. Durch diesen relativ langen Abschnitt wird ein scho-
nendes Verformen des Dichtungselementes 36 erreicht,
wodurch wiederum die Haltbarkeit des Dichtungsele-
mentes 36 deutlich verlangert wird.

[0036] Die technische Lebensdauer des Tintenstrahl-
Schreibkopfes 1 kann zusatzlich dadurch verlangert wer-
den, dass ein Eindringen von Schmutzpartikeln oder Ab-
lagerungen durch die Betatigungséffnungen 24 in den
Bereich der Zugelemente 22 durch Schlielmittel vermie-
den wird. Dies kann im Wesentlichen dadurch erreicht
werden, dass die Aulienabschnitte 30 der Fiihrungsroh-
re 26 zusatzlich mit Dichtungsmitteln 50 verschlossen
werden. Diese sind vorteilhafterweise schlauchartig und
bestehen aus einem elastischen Material, vorzugsweise
dem Material, aus dem auch die Dichtungselemente 36
gefertigt sind. Die Dichtungsmittel 50, insbesondere Ka-
pillarschlauche, werden auf die Zugelemente 22 bzw. auf
die AuBenabschnitte der Flihrungsrohre 26 aufgescho-
ben und umschlieRen diese. Aufgrund ihrer Elastizitat
behindern die Dichtungsmittel 50 die Bewegung der Zu-
gelemente 22 nicht.

[0037] Weiterhin sind die Betatigungsoffnungen 24
bzw. die entsprechenden Enden der Fiihrungsrohre 26
mit einem Ol 48 beaufschlagt, um eine Schmierung der
Zugelemente 20 zu erreichen.

[0038] WieinFig.1und3dargestelltist, wird das Dich-
tungselement 36 in seinem oberen Bereich, namlich in
dem Bereich, der sich radial auRerhalb des Tintenkam-
merabschnittes 28 des zugehdrigen Fihrungsrohrs 26
befindet, von einem Federring 60 umgriffen. Dieser istin
den beiden Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1
und 3 jeweils aus einem Runddraht gefertigt, der mehrere
Windungen aufweist. Die Windungen liegen axial neben-
einander. Gebildet wird eine zylindrische Feder, auch
Schraubenfeder genannt. Der Tintenkammerabschnitt
28 erstreckt sich in axialer Richtung Uber eine Lange L.
[0039] Die beiden Ausfiihrungen nach den Figuren 1
und 3 unterscheiden sich dadurch, dass das Dichtungs-
element 36 nach Fig. 3 eine ringférmige Einbuchtung 62
aufweist, dasjenige nach Fig. 1 aber nicht. Die Einbuch-
tung 62 befindet sich etwa auf der Langsmitte des Tin-
tenkammerabschnittes 28 im montierten Zustand des
Dichtungselementes 36. Die radiale Tiefe der Einbuch-
tung 62 ist so gewahlt, dass sie groRer ist als die radiale
Dicke des Federrings 60, insbesondere als der Durch-
messer des Drahtes, aus dem der Federring 60 herge-
stellt ist. Die Einbuchtung 62 hat im Querschnitt eine U-
Form, wobei die inneren Ecken abgerundet sind. Es ist
zu erkennen, dass die Materialdicke des Dichtungsele-
mentes 36 im Bereich der Einbuchtung 62 auf maximal
50% der Materialdicke in den axial unmittelbar benach-
barten Bereich verringert ist. Eine Verringerung uber
50% hinaus ist moglich.

[0040] Die axiale Léange der Einbuchtung 62 ist um 10
bis 50% groRer als die axiale Lange des Federrings 60.
[0041] Vorzugsweise sind die Enden des Federrings
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60 abgerundet oder etwas nach aulRen weggebogen, so
dass die Enden sich nicht in das Material des Dichtungs-
elementes 36 eingraben kénnen. Der Federring 60 soll
das Dichtungselement 36 nicht mechanisch verletzen.
[0042] Die beiden Ausfiihrungen nach den Figuren 2
und 4 unterscheiden sich von den soeben besprochenen
Ausfihrungen nach den Figuren 1 und 3 dadurch, dass
nun anstelle eines Federrings 60 mit nebeneinander an-
geordneten Windungen ein Federring 60 eingesetzt ist,
der Ubereinander angeordnete Windungen aufweist. Er
ist aus einem flachen, bandférmigen Federmaterial her-
gestellt. Dabei bestimmt die Breite des Materials die axi-
ale Erstreckung des Federrings 60. Es liegen mehrere
Windungen Ubereinander, es sind etwa 2,5 Windungen
vorgesehen. Auch hier empfiehlt es sich, die Kanten und
insbesondere das innenliegende Ende des Federrings
60 so zu bearbeiten, insbesondere zu entgraten, dass
sich der Federring 60 nichtin das Material des Dichtungs-
elements 36 einschneidet und das Dichtungsmaterial
verletzen kann. Wiederum zeigt Fig. 4 eine Einbuchtung
62 wie in Fig. 3, die Fig. 2 zeigt wie die Fig. 1 keine der-
artige Einbuchtung.

[0043] Inderpraktischen Realisierung sind die bespro-
chenen Teile, insbesondere das Dichtungselement 36
und der Federring 60, relativ klein. Der Auflendurchmes-
ser beider liegt im Bereich zwischen 1 und 3 mm. Fir
den aus Draht hergestellten Federring wird beispielswei-
se Draht mit einem Durchmesser von 0,1 bis 0,3 mm,
insbesondere 0,15 mm verwendet. Flr die aus bandfor-
migem Material hergestellten Federringe nach Figur 2
oder Figur 4 wird ein Querschnitt des Bandmaterials von
0,01 bis 0,08 mm Dicke und 0,5 bis 1 mm axialer Lange
eingesetzt.

[0044] Vorzugsweise sind zwischen den Auflenab-
schnitten der Flihrungsrohre und den Zugelementen je-
weils Dichtungsmittel angeordnet, die sowohl die AuRen-
abschnitte als auch die Zugstange dichtend umschlie-
Ren.

[0045] Bevorzugt sind an den der Tintenkammer ab-
gewandten Enden der Betatigungsoffnungen
SchlieBmittel angeordnet.

[0046] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, son-
dern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwir-
kenden Ausfiihrungen geman Anspruch 1.

Bezugszeichenliste

[0047]

1 Tintenstrahl Schreibkopf
2 Gehause

4 Tintenkammer

6 Frontwand

8 Seitenwande
10  Rickwand

12 O-Ring

14 Austrittséffnung



11 EP 2 716 459 A1 12

16  Tinte

18  Woélbung

20  SchlieRkoérper

22 Zugelemente

24  Bestatigungsoffnung
26  Fihrungsrohre

28  Tintenkammerabschnitt
30  AufBenabschnitt

32  Bohrung

34  Anschlussende

36  Dichtungselement

40  Wandungsabschnitt

42  kegelstumpfartiger Abschnitt
44  zylindrischer Abschnitt
46  Einschnirung

48 0Ol

50 Dichtungsmittel

60 Federring

62  Einbuchtung
Patentanspriiche

1. Tintenstrahl-Schreibkopf (1) mit

a) einer in einem Gehause (2) angeordneten,
mit Tinte (16) unter Uberdruck befiillbaren Tin-
tenkammer (4), in der in einer Frontwand (6)
Austritts6ffnungen (14) angeordnet sind,

b) jeweils an einer Innenseite der Frontwand (6)
anliegenden und jeweils eine Austritts6ffnung
(14) verschlieBende, in einer Langsrichtung (X-
X) der zugehdrigen Austrittséffnungen (14) be-
wegbaren Schliefkérpern (20),

g) Zugelementen (22), die jeweils mit einem
SchlieRkorper (20) verbunden sind und sich ko-
axial zur Langsrichtung (X-X) der jeweils zuge-
ordneten Austritts6ffnung (14) und jeweils durch
eine in einer Rickwand (10) der Tintenkammer
(4) angeordnete Betatigungséffnung (24) hin-
durch erstrecken,

h) Fihrungsrohren (26), in denen die Zugele-
mente (22) zumindest teilweise gefiihrt sind,

i) Zugvorrichtungen, die jeweils mit einem der
Zugelemente (22) an seinem der Tintenkammer
(4) abgewandten Ende verbunden sind, und

j) Dichtungselementen (36), die jeweils eine
Zugvorrichtung gegeniber der Tintenkammer
(4) derart abdichten, dass ein Kontakt der Tinte
(16) mit der Zugvorrichtung verhindert wird,
wobei die Zugelemente (22) derart axial beweg-
bar sind, dass bei einer kurzzeitigen Betatigung
der Zugvorrichtung der zugehérige SchlieRkor-
per (20) von seiner Austritts6ffnung (14) abge-
hoben wird und Tinte (16) durch die Austrittsoff-
nung (14) nach aulen gelangt, die Fihrungs-
rohre (26) einen in die Tintenkammer (4) hinein-
ragenden Tintenkammerabschnitt (28) aufwei-
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sen und jeweils ein Dichtungselement (36) ei-
nen in die Tintenkammer (4) hineinragenden
Tintenkammerabschnitt (28) vollstdndig um-
schlief3t, wobei das Dichtungselement (36) der-
art ausgefihrt ist, dass es mit seinem freien En-
de den SchlieBkdrper (20) fir die Austrittsoff-
nung (14) bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Federring (60) vorgesehen ist, der
mehr als eine Windung aufweist, wobei die Win-
dungen entweder nebeneinander oder iberein-
ander angeordnet sind, und dass der Federring
(60) das Dichtungselement (36) im Bereich des
Tintenkammerabschnitts (28) auflen umgreift.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Federring
(60) in einem Abschnitt von 1/4 bis 3/4 der axialen
Lange (L) des Tintenkammerabschnitts (28) befin-
det, vorzugsweise auf der Halfte der axialen Lange
befindet.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Federring (60) maximal vier Windun-
gen, insbesondere maximal drei Windungen auf-
weist.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1), nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (36) eine ringférmig
umlaufende Einbuchtung (62) aufweist, innerhalb
der sich im montierten Zustand der Federring (60)
befindet.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die ringférmige Ein-
buchtung (62) nach aufen hin offen ist.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach einem der An-
spriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die ringférmige Einbuchtung (62) eine axiale Lange
hat, die 10 bis 50% groRer ist als die axiale Lange
des Federrings (60).

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach einem der An-
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die ringférmige Einbuchtung (62) eine radiale Tiefe
aufweist, die mindestens 10% groRer ist als die ra-
diale Dicke des Federrings (60).

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach einem der An-
spriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einbuchtung (62) abgerundete Innenecken auf-
weist.

Tintenstrahl-Schreibkopf (1) nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Enden des Federmaterials des Feder-
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rings (60), die mit dem Dichtungselement (36) in
Kontakt kommen, abgerundet oder abgebogen sind.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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