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(54) Schneidkopf

(67)  Die Erfindung betrifft einen Schneidkopf fir ein
Pfahlrohr, welches zum Bilden eines Griindungselemen-
tes in den Boden einbringbar ist, mit einer ringférmigen
Abtragseinrichtung zum Abtragen von Bodenmaterial, ei-
nem Anschlussbereich zum Anschlielen eines rohrfor-
migen Grundkorpers des Pfahlrohres und einem
Mischabschnitt zwischen der Abtragseinrichtung und
dem Anschlussbereich zum Mischen eines zugefihrten,
aushartbaren Mediums mit abgetragenem Bodenmate-
rial, wobei an dem Mischabschnitt seitliche (")ffnungen
ausgebildet sind, durch welche das mit dem abgetrage-
nen Bodenmaterial vermischte, aushartbare Medium aus
einem Innenraum des Schneidkopfes radial nach auf3en
aus dem Schneidkopf heraus leitbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schneidkopf fiir ein
Pfahlrohr, welches zum Bilden eines Griindungselemen-
tes in den Boden, insbesondere in einen Gewasser-
grund, einbringbar ist. Die Erfindung betrifft des Weiteren
ein Pfahlrohr und eine Vorrichtung zum Erstellen eines
Grindungselementes im Boden.

[0002] Ein Pfahlrohr zum Einbringen in einen Gewas-
sergrund ist beispielsweise in der WO 2010/015799 A2
beschrieben. Hierbei wird mittels Hochdruckinjektion ein
Loch im Gewassergrund erstellt, in welches das Pfahl-
rohr abgesenkt wird.

[0003] Ein Verfahren zum Einbringen eines Rohres in
einen Gewassergrund ausgehend von einer Schwimm-
plattform ist in der US 3,672,447 beschrieben.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Schneidkopf flir ein Pfahlrohr, ein Pfahlrohr und eine
Vorrichtung zum Erstellen eines Griindungselementes
bereitzustellen, welche ein wirtschaftliches Einbringen
und eine sichere Verankerung des Pfahlrohres ermdgli-
chen.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemafR durch ei-
nen Schneidkopf mit den Merkmalen des Anspruchs 1,
ein Pfahlrohr mit den Merkmalen des Anspruchs 6 und
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 9
geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.
[0006] Der Schneidkopf umfasst erfindungsgeman ei-
ne ringférmige Abtragseinrichtung zum Abtragen von Bo-
denmaterial, einen Anschlussbereich zum AnschlieRen
eines rohrférmigen Grundkoérpers des Pfahlrohres und
einen Mischabschnitt zwischen der Abtragseinrichtung
und dem Anschlussbereich zum Mischen eines zuge-
fuhrten, aushartbaren Mediums mit abgetragenem Bo-
denmaterial. Des Weiteren ist erfindungsgemaf vorge-
sehen, dass an dem Mischabschnitt seitliche (")ffnungen
ausgebildet sind, durch welche das mit dem abgetrage-
nen Bodenmaterial vermischte, aushartbare Medium aus
einem Innenraum des Schneidkopfes radial nach auf3en
aus dem Schneidkopf heraus leitbar ist.

[0007] Durchdasradiale Einleiten des Verfullmaterials
in einen ringférmigen Raum auRerhalb des Pfahlrohres
zwischen der PfahlrohrauRenwand und dem umgeben-
den Boden kann eine besonders zuverlassige Veranke-
rung des Pfahlrohres im Boden erzielt werden.

[0008] Ein Grundgedanke der Erfindung kann folglich
darin gesehen werden, einen Schneidkopf mit einem
Mischraum zum Herstellen einer Mischung aus abgetra-
genem Bodenmaterial und einem weiteren Medium be-
reitzustellen und den Mischraum mit seitlichen Offnun-
gen zum Hindurchleiten der hergestellten Mischung zu
versehen.

[0009] Vorzugsweise ist eine Mehrzahl von Offnungen
in Umfangsrichtung verteilt angeordnet. Des Weiteren
kénnen auch mehrere Offnungen axial Gibereinander an-
geordnet sein. Durch die Offnungen gelangt das aushart-
bare Medium oder Verfillmaterial in einen ringférmigen
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Bereich aulRerhalb des Pfahlrohres, wo es nach Aushar-
tung das Pfahlrohr sicher im Boden verankert.

[0010] Der erfindungsgemafRe Schneidkopf lasst sich
mitbesonderem Vorteil zusammen mit einer Bohreinrich-
tung zum Ausbohren des Pfahlrohres verwenden, wel-
che ein Bohrwerkzeug und eine dariiber angeordnete
Mischeinrichtung aufweist. Die Mischeinrichtung kann
ein oder mehrere Mischfliigel umfassen, die insbeson-
dere drehend angetrieben sein kénnen. Mittels der
Mischfligel Iasst sich das abgetragene Bodenmaterial
mit einem zugefiihrten, aushartbaren Medium vermi-
schen, wobei aus dem abgetragenen Bodenmaterial und
dem aushartbaren Medium ein Verfullmaterial zum Ver-
fullen des Pfahlrohres gebildet wird.

[0011] Zum Aufnehmen der Mischeinrichtung ist in
dem Schneidkopf ein Mischabschnitt oder Mischraum
ausgebildet. Derinsbesondere zylinderférmige Mischab-
schnitt oder Mischraum weist in seiner Aulenwand eine
Mehrzahl von (")ffnungen auf, durch welche das in dem
Mischraum hergestellte Verfillmaterial, insbesondere
durch eine Drehbewegung der Mischflligel, radial nach
aulenineinen Ringraum zwischen Schneidkopfund um-
gebendem Boden geférdert werden kann.

[0012] Die seitlichen Offnungen in der Zylinderwand
des Schneidkopfes sind vorzugsweise grofl3 dimensio-
niert, so dass zuverlassig ausreichend Verfillmaterial in
den dufReren Ringraum gelangen kann. Hierzu Uberstrei-
chen die Offnungen in Umfangsrichtung vorzugsweise
eine Flache von mindestens 30%, besonders bevorzugt
von mindestens 50%. Zwischen einzelnen Offnungen
sind Stege gebildet, wobei die Offnungen vorzugsweise
eine grofRRere Breite in Umfangsrichtung aufweisen als
die dazwischenliegenden Stege.

[0013] ZurVerbesserungderMischwirkungim Zusam-
menspiel mit der Bohreinrichtung ist es bevorzugt, dass
an einer Innenwand des Mischabschnittes mindestens
ein feststehendes Mischelement angeordnet ist. Das
Rihr- oder Mischelement kann eine radial vorstehende
Ausstilpung oder ein Blech sein.

[0014] Vorzugsweise sind an einer Innenwand des
Mischabschnitts in Umfangsrichtung verteilt mehrere
feststehende Mischelemente oder Mischbleche ange-
ordnet. Die Mischelemente kdnnen mit Vorteil so ange-
ordnet sein, dass sie sich bei einer eingesetzten Bohr-
einrichtung mit Mischfligeln unmittelbar oberhalb
und/oder unterhalb der Mischfliigel befinden. Auf diese
Weise lasst sich im Zusammenspiel mit den vorzugswei-
se drehend angetriebenen Mischfliigeln der Bohreinrich-
tung eine besonders effiziente Durchmischung realisie-
ren.

[0015] Eine gute Mischwirkung in Zusammenspiel mit
einer effizienten Férderung des Verfullmaterials durch
die seitlichen Offnungen aus dem Schneidkopf heraus
wird dadurch erzielt, dass die Mischbleche auf Hohe der
Offnungen angeordnet sind, vorzugsweise an den zwi-
schen den Offnungen gebildeten Stegen. Besonders vor-
teilhaftist es, wenn zwischen den Offnungen jeweils min-
destens zwei axial zueinander versetzte Mischelemente
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angeordnet sind, zwischen welchen sind die drehenden
Mischfligel der Bohreinrichtung bewegen kénnen. Die
axial versetzten Mischelemente kdnnen dabei auch als
einstiickige Elemente mit einer mittigen Auskehlung ge-
staltet sein.

[0016] Des Weiteren ist es erfindungsgemaf bevor-
zugt, dass an einem unteren Bereich des Schneidkopfes
ein Anschlag vorgesehen ist, an welchem eine in den
Schneidkopf eingesetzte Bohreinrichtung axial abstitz-
bar ist. Durch den Anschlag kann eine definierte Position
eines in den Schneidkopf eingesetzten Bohrwerkzeugs
festgelegt werden, so dass Schneidkopf und darin ein-
gesetztes Bohrwerkzeug gemeinsam mit einer definier-
ten relativen Position zueinander abgeteuft werden koén-
nen. Dies ermdglicht einen effizienten Bodenabtrag und
ein zuverlassiges Einbringen des Pfahlrohres in den Bo-
den. Zudem kann durch das gemeinsame Abteufen von
Pfahlrohr und darin angeordneter Bohreinrichtung der
Mischvorgang in einer definierten axialen Héhe des
Pfahlrohres beziehungsweise Schneidkopfes erfolgen.
Vorzugsweise ist diese Hohe so definiert, dass die seit-
lichen Offnungen auf Héhe der Mischeinrichtung ausge-
bildet sind.

[0017] Vorzugsweise ragt die ringférmige Schneidein-
richtung des Schneidkopfes nach innen gegenliber dem
Mischabschnitt vor. Die Schneideinrichtung, welche
auch als Schneidring bezeichnet werden kann, bildet ei-
nen stabilen, unteren Abschluss des Schneidkopfes und
kann mit einer Mehrzahl von ringférmig angeordneten
Bodenabtragselementen ausgestattet sein. Der An-
schlag fur die Bohreinrichtung kann insbesondere an
dem Schneidring ausgebildet sein.

[0018] Das erfindungsgemafRe Pfahlrohr umfasst ei-
nen erfindungsgemalen Schneidkopf und einen rohrfor-
migen Grundkdrper des Pfahlrohres, welcher an den
Schneidkopf angeschlossen ist. Der rohrférmige Grund-
kérper, welcher die berwiegende Lange des Pfahlroh-
res bildet, kann grundsatzlich aus mehreren, miteinander
verbindbaren Pfahlrohrsegmenten zusammengesetzt
sein und auch als Pfahlrohrgrundkérper bezeichnet wer-
den.

[0019] Vorzugsweise weist der rohrférmige Grundkor-
per des Pfahlrohres seitliche Offnungen auf. Diese kén-
nen, wie auch die seitlichen (")ffnungen im Schneidkopf,
dazu dienen, ein aushartbares Medium oder ein Verflll-
material zum Verflllen des Pfahlrohres in einen ringfor-
migen AuRenbereich zwischen dem Pfahlrohr und dem
umgebenden Boden zu leiten.

[0020] Eine wirksame Verfillung des Ringraums au-
Rerhalb des Pfahlrohres kann dadurch erzielt werden,
dass die seitlichen Offnungen in einem unteren Bereich
des rohrférmigen Grundkdérpers des Pfahlrohres ausge-
bildet sind.

[0021] Ein wirksamer Verfillbereich auflierhalb des
Pfahlrohres zum sicheren Verankern des Pfahlrohres
kann dadurch bereitgestellt werden, dass der rohrférmi-
ge Grundkérper des Pfahlrohres, zumindest abschnitts-
weise, einen geringeren Auflendurchmesser aufweist als
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der Schneidkopf. Hierdurch wird durch den Schneidkopf
ein gréReres Loch im Boden freigeschnitten, als fiir das
restliche Pfahlrohr, also den rohrférmigen Grundkérper,
eigentlich erforderlich ware. Der hierdurch gebildete Rin-
graum oberhalb des Schneidkopfes kann dann mit dem
aushartbaren Medium beziehungsweise Verfllimaterial
verflllt werden, so dass eine besonders sichere Veran-
kerung entsteht.

[0022] Die erfindungsgemafie Vorrichtung zum Erstel-
len eines Grindungselementes im Boden, insbesondere
in einem Gewassergrund, umfasst ein erfindungsgema-
Res Pfahlrohr und eine Bohreinrichtung mit einem dre-
hend antreibbaren Bohrwerkzeug zum Abtragen von Bo-
denmaterial innerhalb des Pfahirohres. Die Bohreinrich-
tung kann vorzugsweise als separate Einheit in das
Pfahlrohr eingesetzt oder auf dieses aufgesetzt werden
und umfasst einen Drehantrieb fir ein Bohrgestange,
welches sich durch das Pfahlrohr hindurch erstreckt und
an seinem unteren Ende das Bohrwerkzeug aufweist.
[0023] Vorzugsweise weist die Bohreinrichtung ober-
halb des Bohrwerkzeugs eine Mischeinrichtung auf, wel-
che mindestens einen drehend antreibbaren Mischfliigel
umfasst, mit welchem das von dem Bohrwerkzeug ab-
getragene Bodenmaterial innerhalb des Pfahlrohres mit
einem zugeflihrten, aushartbaren Medium zum Bilden
eines Verfullmaterials vermischbar ist. Durch das Verfiil-
len des Pfahlrohres kann ein das Pfahlrohr und das Ver-
fullmaterial umfassendes Griindungselement hergestellt
werden.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen, welche in den beilie-
genden, schematischen Figuren dargestellt sind, weiter
beschrieben. In den Figuren zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Pfahlrohres mit einem erfindungsge-
mafen Schneidkopf;

Fig.2  eine Querschnittsansicht eines erfindungsge-
mafRen Pfahlrohres miteinem erfindungsgema-
Ren Schneidkopf;

Fig. 3 eine erfindungsgemaRe Bohreinrichtung zum
Einsetzen in ein Pfahlrohr; und

Fig.4  eine Ansicht von unten eines erfindungsgema-
Ren Pfahlrohres mit einer darin eingesetzten
Bohreinrichtung.

[0025] Gleiche oder gleich wirkende Elemente sind in
samtlichen Figuren mit denselben Bezugszeichen ge-
kennzeichnet.

[0026] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaRes Pfahlrohr
20 mit einer darin eingesetzten Bohreinrichtung 40. Das
Pfahlrohr 20 umfasst einen rohrférmigen Grundkorper
22 und einen daran mittels eines Befestigungsflansches
befestigten Schneidkopf 24. Der Schneidkopf 24 weist
gegenuber dem rohrférmigen Grundkérper 22 einen ge-
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ringfuigig vergroRerten AuRendurchmesser auf.

[0027] Deruntere Bereich desrohrférmigen Grundkor-
pers 22 ist mit einer Mehrzahl von Offnungen 26 verse-
hen, welche in Reihen angeordnet und in Umfangsrich-
tung verteilt sind. Die Offnungen 26 sind dazu vorgese-
hen, ein Verflllmaterial aus dem Inneren des Pfahlrohres
20 in einen auBeren, ringférmigen Raum zwischen dem
Pfahlrohr 20 und dem umgebenden Boden zu leiten.
[0028] Das gesamte Pfahlrohr 20 mit Grundkérper 22
und Schneidkopf 24 ist dazu vorgesehen, als Tragstruk-
tur im Boden zu verbleiben. Zum Einbringen des Pfahl-
rohres 20 weist der Schneidkopf 24 an seinem unteren
Ende eine ringfédrmige Abtrags- oder Schneideinrichtung
27 oder einen Schneidring mit einer Vielzahl von Abtrag-
selementen 28 auf. Der Schneidring 27 beziehungswei-
se eine untere Stirnfliche des Schneidkopfes 24 ragt
nach innen gegentber der dariiber liegenden Rohrwan-
dung vor, weist also eine grof3ere radiale Ausdehnung
auf als die darliber liegende Rohrwand. Die Stirnflache
und die daran angeordneten Abtragselemente 28 erstre-
cken sich radial bis etwa auf Hoéhe des Innenumfangs
des rohrférmigen Grundkdérpers 22 nach innen. Mit an-
deren Worten entspricht der von der Stirnflache bezie-
hungsweise dem Schneidring 27 begrenzte Raum etwa
dem Innenquerschnitt des rohrférmigen Grundkorpers
22.

[0029] Der Schneidkopf 24 umfasst oberhalb der
Schneideinrichtung 27 einen Mischabschnitt 36, in wel-
chem ein Mischraum zum Mischen von abgetragenem
Bodenmaterial mit einem zugefiihrten, aushéartbaren Me-
dium ausgebildet ist. An einer zylinderformigen Mantel-
flache des Mischabschnittes 36 sind mehrere radiale Off-
nungen 30 ausgebildet, welche sich entlang des Um-
fangs des Schneidkopfes 24 erstrecken. Die Offnungen
30 sind dazu vorgesehen, das durch Mischen hergestell-
te Verfullmaterial radial nach aufRen aus dem Pfahlrohr
20 herauszuleiten.

[0030] Die insbesondere rechteckigen Offnungen 30
sind von vertikalen Stegen 32 in Umfangsrichtung von-
einander getrennt. Zwischen den Offnungen 30, vor-
zugsweise an einer Innenseite der Stege 32, sind jeweils
feststehende Mischelemente 34 befestigt, welche nach
innen hervorragen und insbesondere als Mischbleche
ausgefiihrt sein kénnen. Die Mischbleche erstrecken
sich jeweils in einer radialen Ebene und sind insbeson-
dere dazu vorgesehen, mit drehend angetriebenen
Mischfliigeln 62 einer in dem Pfahlrohr 20 angeordneten
Bohreinrichtung 40 zusammenzuwirken. Hierzu kénnen,
wie insbesondere in Fig. 2 zu sehen ist, vorzugsweise
zwei axial Ubereinander angeordnete Reihen von Misch-
elementen 34 vorgesehen sein, zwischen welchen sich
die drehend angetriebenen Mischfliigel 62 bewegen kén-
nen. Die Mischfliigel 62 bewegen sich etwa auf Hohe der
Offnungen 30.

[0031] Der Schneidkopf 24 stellt insbesondere ein se-
parates Element dar, welches austauschbar oder I6sbar
andem Grundkdrper 22 befestigt werden kann. Aufdiese
Weise lassen sich herkdmmliche rohrférmige Grundkor-
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per eines Pfahlrohres mit einem erfindungsgemaRen
Schneidkopf 24 nachristen. Zum Verbinden des
Schneidkopfes 24 mit dem Grundkdrper 22 ist an einem
oberen Ende des Schneidkopfes 24 ein Anschlussbe-
reich 38 zum AnschlieRen des Grundkérpers 24 vorge-
sehen.

[0032] Die als separate Einrichtung anzusehende
Bohreinrichtung 40 umfasst einen Tragrahmen 42, wel-
cher an dem Pfahlrohr 20 festgelegt werden kann, und
ein drehend antreibbares Bohrgesténge 46, an dessen
unterem Ende ein Bohrwerkzeug 50 angeordnetist. Zum
drehenden Antreiben des Bohrgestanges 46 ist im Be-
reich des Tragrahmens 42 eine Antriebseinrichtung 44,
beispielsweise ein Drehmotor mit Untersetzungsgetrie-
be, angeordnet.

[0033] Der Tragrahmen 42 istin der dargestellten Aus-
fuhrungsform in das Pfahlrohr 20 einflihrbar und in die-
sem mittels einer Klemmeinrichtung 48, vorzugsweise
mittels Hydraulikzylindern, festklemmbar. An Stelle einer
solchen Festklemmung an der Pfahlrohrinnenwand kann
der Tragrahmen 42 aber auch an einem oberen Rand
des Pfahlrohres 20 festgelegt werden.

[0034] Oberhalb des Bohrwerkzeugs 50 befindet sich
eine Mischeinrichtung 60, welche vorzugsweise mehrere
drehend antreibbare Mischfliigel 62 umfasst, die an dem
Bohrgesténge 46 befestigt sind. Das Bohrgestange 46
kann teleskopierbar ausgefiihrt sein, so dass sich das
Bohrwerkzeug 50 und die Mischfliigel 62 innerhalb des
Pfahlrohres 20 axial bewegen lassen. Der geléste Boden
kann somit wirksam mit aushartbarer Suspension ver-
mischt werden.

[0035] Die Mischfligel 62 weisen jeweils ein Basise-
lement 64 auf, das an dem Bohrgestange 46 angebracht
ist, und ein an dem Basiselement 64 schwenkbar gela-
gertes Mischpaddel 66. Die Offnungen 30 des Mischab-
schnittes 36 befinden sich etwa auf Hohe der Mischflligel
62.

[0036] Wie insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist,
sind die Basiselemente 64 so gestaltet, dass sich die
Bohreinrichtung 40 durch den Grundkérper 22 des Pfahl-
rohres 20 und an den feststehenden Mischelementen 34
des Schneidkopfes 24 vorbei axial einfiihren lasst. Dabei
werden die aueren Mischpaddel 66 eingeklappt. In ei-
ner ausgeklappten Betriebsstellung, welche in der Fig. 2
dargestellt ist, erstrecken sich die Mischpaddel 66 von
den Basiselementen 64 radial nach auRRen in einen radial
auBeren Bereich des Schneidkopfes 24, insbesondere
zwischen die Reihen der Mischelemente 34. Das Aus-
klappen der Mischpaddel 66 erfolgt insbesondere durch
das nach oben strémende abgebohrte Bodenmaterial.
[0037] Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung 10 zum
Erstellen eines Griindungselementesim Boden kann des
Weiteren eine in den Figuren nicht dargestellte, auf den
Gewassergrund aufsetzbare Tragstruktur aufweisen.
Die Tragstruktur kann insbesondere ausfahrbare Ab-
stutzflile zum Ausnivellieren der Tragstruktur auf dem
Gewassergrund aufweisen. An der Tragstruktur befindet
sich vorzugsweise in einem unteren und einem oberen
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Bereich jeweils eine Klemm- und Dreheinrichtung, mit
der das Pfahlrohr 20 dreh- und/oder schwenkbar ist. Au-
Rerdem kann in einem unteren Bereich der Tragstruktur,
welche auch als Bohrgeraterahmen bezeichnet werden
kann, eine axiale Verschiebeeinrichtung vorgesehen
sein, durch welche das Pfahlrohr 20 in den Boden ein-
gebracht werden kann.

[0038] Zum ZufUhren eines aushartbaren Mediums ist
eine Zufuhreinrichtung vorgesehen, welche einen Kanal
in einem Seelenrohr der Bohreinrichtung oder eine Zu-
fuhrleitung am Pfahlrohr 20 aufweisen kann. Das aus-
hartbare Medium, welches insbesondere eine aushart-
bare Flussigkeit oder Suspension sein kann, kann auch
unter hohem Druck eingepresst werden.

[0039] Fig. 3 zeigt eine Bohreinrichtung 40 ohne Pfahl-
rohr 20. An einem oberen Ende der Bohreinrichtung be-
ziehungsweise Bohrausristung 40 befindet sich eine
Aufhangung 43, mit welcher die Bohreinrichtung 40, bei-
spielsweise Uber ein Tragseil, in das Pfahlrohr 20 herab-
gelassen beziehungsweise aus diesem gezogen werden
kann.

[0040] In Fig. 4 ist die ringférmige Schneideinrichtung
27 des Pfahlrohres 20 mit den Abtragselementen 28 zu
sehen. Innerhalb des Schneidrings 27 ist eine kreisfor-
mige Offnung gebildet, dessen Durchmesser etwa dem
Innendurchmesser des rohrférmigen Grundkérpers 22
entspricht. Das Bohrwerkzeug 50 der Bohreinrichtung 40
umfasst einen Stitzring 56, an dessen AulRenseite Ab-
stltzelemente 58 zum Abstlitzen an dem Schneidkopf
24 vorgesehen sind. Auf diese Weise lasst sich das Bohr-
werkzeug 50 sicherinnerhalb des Schneidkopfes 24 zen-
trieren. Zwischen dem Stitzring 56 und der Bohrachse
oder dem Bohrgestange 46 erstreckt sich eine Mehrzahl
von Leitblechen 54, an welchen jeweils mehrere Abtrag-
selemente 52 zum Abtragen von Boden angeordnet sind.
[0041] Zum Erstellen eines Griindungselementes im
Boden, insbesondere unter Wasser, wird zunachst die
in den Figuren nicht dargestellte Tragstruktur auf den
Gewassergrund abgelassen und mittels ausfahrbarer
AbstltzfuRe nivelliert. Mittels einer Klemm-und Drehein-
richtung wird das Pfahlrohr 20 in den Boden eingedreht.
Wahrend des Eindrehens und/oder Eindriickens des
Pfahlrohres in den Gewassergrund I8st die innenliegen-
de Bohreinrichtung 40 den Boden und vermischt ihn mit
dem Uber eine Zufiihrleitung zugefiihrten, aushéartbaren
Medium. Ist die gewlinschte Endteufe des Pfahlrohres
20 erreicht und der Innenraum des Pfahlrohres 20 sowie
gegebenenfalls der Zwischenraum zwischen Pfahlrohr
20 und Bohrlochwandung im Gewassergrund mit aus-
hartbarer Suspension verflllt, wird die Bohreinrichtung
40 unter Drehen der Mischfliigel 62 zuriickgezogen und
aus dem Pfahlrohr 20 entfernt. Das Pfahlrohr 20 mit dem
rohrférmigen, offenen Grundkdrper 22 sowie dem unte-
ren Schneidkopf 24 mit Abtragselementen 28 bezie-
hungsweise Schneideinrichtung 27 verbleibt im Gewas-
sergrund.
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Patentanspriiche

1. Schneidkopf fiir ein Pfahlrohr, welches zum Bilden
eines Griindungselementes in den Boden einbring-
bar ist, mit

- einer ringférmigen Abtragseinrichtung (27)
zum Abtragen von Bodenmaterial,

- einem Anschlussbereich (38) zum Anschlie-
Ren eines rohrfdrmigen Grundkoérpers (22) des
Pfahlrohres (20) und

- einem Mischabschnitt (36) zwischen der Ab-
tragseinrichtung (27) und dem Anschlussbe-
reich (38) zum Mischen eines zugeflhrten, aus-
hartbaren Mediums mit abgetragenem Boden-
material,

wobei an dem Mischabschnitt (36) seitliche Off-
nungen (30) ausgebildet sind, durch welche das
mit dem abgetragenen Bodenmaterial ver-
mischte, aushértbare Medium aus einem Innen-
raum des Schneidkopfes (24) radial nach auf3en
aus dem Schneidkopf (24) heraus leitbar ist.

2. Schneidkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einer Innenwand des Mischabschnitts (36)
mindestens ein feststehendes Mischelement (34)
angeordnet ist.

3. Schneidkopf nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einer Innenwand des Mischabschnitts (36)
in Umfangsrichtung verteilt mehrere feststehende
Mischelemente (34) angeordnet sind.

4. Schneidkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einem unteren Bereich ein Anschlag vor-
gesehen ist, an welchem eine in den Schneidkopf
(24) eingesetzte Bohreinrichtung (40) axial abstiitz-
bar ist.

5. Schneidkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Abtragseinrichtung (27) nach
innen gegenuber dem rohrférmigen Mischabschnitt
(36) vorragt.

6. Pfahlrohr zum Einbringen in den Boden zum Bilden
eines Griindungselementes mit

- einem Schneidkopf (24) nach einem der An-
spriiche 1 bis 5 und

- einem rohrférmigen Grundkdrper (22), welcher
an den Schneidkopf (24) angeschlossen ist.

7. Pfahlrohr nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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dass der rohrférmige Grundkérper (22) seitliche Off-
nungen (26) aufweist.

Pfahlrohr nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die seitlichen Offnungen (26) in einem unteren
Bereich des rohrférmigen Grundkérpers (22) ausge-
bildet sind.

Vorrichtung zum Erstellen eines Griindungselemen-
tes im Boden, insbesondere in einem Gewasser-
grund, umfassend ein Pfahirohr (20) nach einem der
Anspriiche 6 bis 8 und eine Bohreinrichtung (40) mit
einem drehend antreibbaren Bohrwerkzeug (50)
zum Abtragen von Bodenmaterial innerhalb des
Pfahlrohres (20).

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohreinrichtung (40) oberhalb des Bohr-
werkzeugs (50) eine Mischeinrichtung (60) aufweist,
welche mindestens einen drehend antreibbaren
Mischfliigel (62) umfasst, mit welchem das von dem
Bohrwerkzeug (50) abgetragene Bodenmaterial in-
nerhalb des Pfahlrohres (20) mit einem zugefihrten,
aushartbaren Medium zum Bilden eines Verfiillma-
terials vermischbar ist.
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