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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Profilelement zur Anordnung an einer Schiene, insbesondere einer Schie-
ne fir den Schienenverkehr, sowie ein Schienensystem.

[0002] Profilelemente der genannten Art sind aus dem Stand der Technik bekannt. Sie kommen zum Beispiel bei
Bahniibergangen bzw. den dort verwendeten Gleiseindeckungen, auch Gleiseindeckungssysteme genannt, zum Ein-
satz. Zur Schaffung des Bahniibergangs sind hierbei briickenartige Platten, meist Betonplatten, zwischen den Schienen
verlegt, welche als Fahrbahn dienen. Die Betonplatten sind dabei zumindest bereichsweise an den Schienen angeordnet.
Krafte werden also von den Betonplatten in die Schienen geleitet. Um nun die Krafte nicht unmittelbar und elastisch auf
die Schienen zu leiten, sind die Profilelemente zwischen den Schienen und den Betonplatten angeordnet. Die Profile-
lemente sind hierbei einem enormen Verschleil ausgesetzt. Um dennoch eine lange Haltbarkeit der Profilelemente zu
gewabhrleisten, werden teure Rohstoffe bzw. Werkstoffe bei der Herstellung verwendet.

[0003] Es ist also Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Profilelement zur Anordnung an einer Schiene, insbeson-
dere einer Schiene flir den Schienenverkehr, bereitzustellen, das einen erhéhten VerschleiBwiderstand bei gleichzeitig
reduzierten Kosten aufweist.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Profilelement zur Anordnung an einer Schiene gema Anspruch 1 sowie
durch ein Gleissystem gemaf Anspruch 12. Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspriichen sowie der Beschreibung und den beigefligten Figuren.

[0005] Erfindungsgemal umfasst ein Profilelement zur Anordnung an einer Schiene eine an die Schiene anordenbare
Anordnungsflache und eine der Anordnungsflache im Wesentlichen gegenlberliegende Kontaktflache, wobei das Pro-
filelement im Wesentlichen ein erstes Material aufweist, das erste Werkstoffeigenschaften aufweist, wobei in einer in
einer Langsrichtung des Profilelements gesehenen Querschnittsflache zumindest ein Funktionsbereich vorgesehen ist,
der zweite Werkstoffeigenschaften aufweist, und wobei der zumindest eine Funktionsbereich zumindest bereichsweise
an der Kontaktflache ausgebildet ist. Insbesondere handelt es sich bei der Schiene um eine Schiene fiir den Schienen-
verkehr. Zweiim Wesentlichen parallel verlaufenden Schienen bilden ein Gleis, das sich ebenfalls entlang der genannten
Langsrichtung erstreckt. Die Langsrichtung ist also im Wesentlichen gerade in einem Sinne, wie auch ein Gleis gerade
ist. Wie eingangs erwahnt, kommen Profilelemente der genannten Art bevorzugt bei Bahniibergédngen zum Einsatz. Die
Bahniibergange weisen in der Regel Platten, insbesondere Betonplatten, auf, die derart zwischen den Schienen verlegt
sind, dass ein Ubergang geschaffen wird, welcher fiir Fahrzeuge passierbar ist. Indem sie den Raum zwischen den
Schienen sozusagen abdecken, bilden die Betonplatten mit den Schienen, genauer gesagt etwa mit den oberen Enden
der Schienenkdpfe, eine Fahrebene. Schienen bestehen im Allgemeinen aus dem gerade erwahnten Schienenkopf,
Uber welchen der eigentliche Kontakt mit einem Schienenfahrzeug hergestellt wird, und einem Schienenful’, zur Anord-
nung der Schiene auf im Wesentlichen quer zu der Langsrichtung ausgelegten Bahnschwellen oder dergleichen. Der
Schienenkopf und der Schienenful3 sind tber einen Schienensteg verbunden. Die Betonplatten liegen zumindest be-
reichsweise aufder oder den Schienen und hierinsbesondere auf dem Schienenfuly auf. Bevorzugt erfolgt die Anordnung
der Betonplatte nicht unmittelbar, sondern mittelbar tGber das Profilelement. Damit kénnen die Betonplatte und die
Schiene sozusagen entkoppelt werden, die Bewegungen der Betonplatte, hervorgerufen durch die auftretenden Ver-
kehrslasten, kénnen durch das Profilelement gedampft und abgefedert werden. Das Profilelement weist hierzu folglich
die ersten Werkstoffeigenschaften auf, die diese Elastizitat etc. ermdglichen. Durch die hohen wirkenden Kréafte ist es
leicht vorstellbar, dass der Verschleil? ein grof3es Problem darstellt. Aus diesem Grund ist der Bereich des Profilelements,
der mitder Betonplatte in Kontakt steht und welcher in einer Haupteinleitungsrichtung der Krafte (z. B. von der Betonplatte)
liegt, mit dem Funktionsbereich versehen. Es versteht sich, dass mit Vorteil der Funktionsbereich auch zumindest
bereichsweise an der Anordnungsflache, also zur Schiene hin orientiert, ausgebildet sein kann. Er kann also an der
Kontaktflache und/oder der Anordnungsflache ausgebildet sein. Mit anderen Worten kénnen zweckmafigerweise an
einer oder mehreren Stellen am Umfang des Profilelements Funktionsbereiche vorgesehen sein. Die Anordnung des
Profilelements an der Schiene erfolgt tiber die Anordnungsflache. Die Anordnung erfolgt bevorzugt formschlissig, wobei
eine Form bzw. ein Verlauf der Anordnungsflache des Profilelements weitgehend einer AuRenkontur der Schiene folgt.
Meist ist der Schienenquerschnitt symmetrisch ausgeflihrt, es gibt allerdings auch nicht symmetrische Varianten, die
allerdings auch die genannte Aufteilung in den Schienenkopf, den Schienensteg und den Schienenfull aufweisen. Die
Anordnung der Schiene auf der oder den Bodenschwellen bzw. auf dem Boden erfolgt bevorzugt Giber eine Bodenflache,
welche Teil des Schienenfulles ist. Im Wesentlichen senkrecht zur Bodenflache und zur Langsrichtung der Schiene
erstreckt sich eine Hochachse, an welcher sich sozusagen der Schienensteg vertikal nach oben orientiert. Bezogen auf
die Hochachse, welche in den meisten Féllen auch als eine Art Symmetrieachse der Schiene angesehen werden kann,
ist das Profilelement nun sowohl von links als auch von rechts, bezogen auf die Symmetrieachse der Schiene, Uber die
Anordnungsflache an der Schiene anordenbar. Eine Verbindung der Schiene mit der Betonplatte erfolgt tiber die Kon-
taktflache des Profilelements, an welcher die Betonplatte anordenbar ist. Damit sind die auf die Platten wirkenden
Verkehrslasten sowie die Gewichtskrafte Gber das Profilelement (elastisch) auf die Schiene, insbesondere den Schie-
nenful, fihrbar. Um einen ebenen Bahniibergang zu schaffen, ist bevorzugt links und rechts an jeder Schiene ein
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Profilelement angeordnet, an welchem wiederum eine Betonplatte anordenbar ist. Die Krafte, die auf das Profilelement
wirken bzw. insbesondere auf die Kontaktflache, resultieren aus der Gewichtskraft der Betonplatte sowie den Kraften,
die aus der Bewegung der vorriiberfahrenden Fahrzeuge bzw. auch deren Gewichtskraften, resultieren. Die Krafte
haben folglich sowohl vertikal als auch horizontal wirkende Kraftanteile. Ein Haupteinleitungsbereich fur die Kréfte ist
der Schienenful’. Dies resultiert insbesondere auch aus der Form des Schienenfules, welcher eine in einem Winkel
von etwa 20° zur Bodenflache geneigte obere Flache aufweist, auf welcher letztendlich auch das Profilelement ange-
ordnet ist. Bevorzugt ist daher auch der Funktionsbereich in dem Haupteinleitungsbereich der Kréfte angeordnet. Be-
vorzugt erfolgt die Anordnung der Betonplatte an der Kontaktfliche des Profilelements nur bereichsweise, insbesondere
bevorzugt sogar nur tber den Bereich der Kontaktflache, welcher durch den Funktionsbereich gebildet ist. Ein Ziel ist
es, die Krafteinleitung Uber das Profilelement elastisch zu gestalten. Mit anderen Worten ist also das Profilelement
bevorzugt hauptséachlich aus einem elastischen Material gebildet. Das erste Material ist also bevorzugt ein Kunststoff,
welcher geeignete Dampfungseigenschaften etc. aufweist. Der Funktionsbereich, welcher zweite Werkstoffeigenschaf-
ten aufweist, ist bevorzugt ebenfalls aus einem Kunststoff, einem Metallblech, einem Kunststoffvlies und/oder einem
Kunststoffgewebe hergestellt. Die ersten Werkstoffeigenschaften zeichnen sich bevorzugt durch ein elastisches Ver-
halten aus, wahrend in den zweiten Werkstoffeigenschaften plastisches Verhalten, Festigkeit und VerschleiRwiderstand
dominieren, wodurch der Funktionsbereich insbesondere weniger weich und verschleiRbestandiger ist als das aus dem
ersten Material gebildete Profilelement. Bevorzugt weist das Profilelement also nicht nur erste und zweite Werkstoffei-
genschaften auf, sondern es weist neben dem ersten Material auch ein zweites Material auf. Das zweite Material weist
mit Vorteil die zweiten Werkstoffeigenschaften auf. Eine derartige Funktionstrennung bewirkt vorteilhafterweise die
gewlinschte Kostenreduktion, da von ihrem Anwendungsbereich her weniger breit einsetzbare Materialien/Werkstoffe
und damit auch billigere Materialien/Werkstoffe verwendet werden kdnnen. Es kénnen also Materialien verwendet wer-
den, die gezielter auf ihren Einsatzbereich hin entwickelt sind. Der Bereich der Kontaktflache des Profilelements, welcher
der starksten Belastung ausgesetzt ist, ist Giber den Funktionsbereich sozusagen geschiitzt. Da dieser eine hohe Fes-
tigkeit und VerschleilRbestandigkeit aufweist, kann die Haltbarkeit des gesamten Profilelements deutlich verlangert wer-
den. Dabei sind die gewohnten Feder- und Dampfungseigenschaften des Profilelements durch Verwendung des ersten
Materials mit den ersten Werkstoffeigenschaften, welche sich durch eine hohe Elastizitat sowie Flexibilitdt auszeichnen,
nach wie vor vorhanden.

[0006] Vorteilhafterweise weist das Profilelement ausgehend von einem Mittelabschnitt, welcher quer zur Langsrich-
tung eine in etwa gerade verlaufende Hochachse beschreibt, einen oberen Schenkel und/oder einen unteren Schenkel
auf. Die Gestaltung des Profilelements folgt also in einer bevorzugten Ausflihrungsform ganz oder teilweise der Aulien-
kontur der Schiene, welche sich, wie bereits erwahnt, aus dem Schienenkopf, dem Schienensteg und dem Schienenful
zusammensetzt. Der obere Schenkel des Profilelements ist also der Bereich des Profilelements, welcher bevorzugt am
Schienenkopf angeordnet ist, wobei der untere Schenkel der Bereich des Profilelements ist, welcher bevorzugt am
Schienenfull angeordnet ist. Folglich ist der Mittelabschnitt des Profilelements der Bereich des Profilelements, der
bevorzugt am Schienensteg angeordnet ist. In weiterhin bevorzugten Ausflihrungsformen ist das Profilelement auch
zweiteilig ausgefihrt. Ein oberes Profilteil besteht dabei bevorzugt aus dem Mittelabschnitt und dem oberen Schenkel,
wobei ein unteres Profilteil bevorzugt aus dem Mittelabschnitt und dem unteren Schenkel besteht. Beide zusammen
sind dann sozusagen Ubereinander an einer Seite der Schiene anordenbar. Bevorzugt sind das obere und das untere
Profilteil in einem Bereich, in dem sie miteinander in Kontakt stehen mit zueinander korrespondierenden Geometrien
ausgebildet, welche beispielsweise einen-wenigstens bereichsweise - Formschluss ermdglichen, beispielsweise nach
einem Nut-/Feder-Prinzip oder dergleichen. Alternativ bevorzugt ist auch nur ein oberes oder ein unteres Profilteil an
der Schiene angeordnet. Es versteht sich weiterhin, dass das Profilelement auch dahingehend gestaltet sein kann, dass
es nur aus dem oberen Schenkel oder dem Mittelabschnitt oder dem unteren Schenkel besteht.

[0007] Vorzugsweise orientiert sich der obere Schenkel in einem oberen Winkel von etwa 10° bis 80°, bezogen auf
die Hochachse von der Seite der Anordnungsflache des Mittelabschnitts etwa gerade weg, wobei sich deruntere Schenkel
in einem unteren Winkel von etwa 10° bis 80° bezogen auf die Hochachse von der Seite der Anordnungsflache des
Mittelabschnitts etwa gerade weg orientiert. Bevorzugt liegen der obere und der untere Winkel in einem Winkelbereich
von etwa 60° bis 75°. Bevorzugt sind die Winkel auch so gestaltet, dass das Profilelement zu einem gewissen Mal}
kraftschllssig an der Schiene anordenbar ist. Mit anderen Worten ist also das Profilelement sozusagen Uber den oberen
und den unteren Schenkel in der Schiene einspannbar. In der Regel erstrecken sich sowohl der obere als auch der
untere Schenkel von der bereits erwahnten Symmetrielinie bzw. der Hochachse der Schiene weg. Der Verlauf bzw. die
Wegorientierung bzw. die Wegerstreckung ist dabei derart gerade, dass beispielsweise keinerlei spezielle Bogenprofile,
Kanten etc. vorgesehen sind. Vielmehr sind der obere und der untere Schenkel derart gerade, dass sie moglichst exakt
formschlissig an den Schienenkopf bzw. den Schienenfuld anordenbar sind. Die in der Regel gewalzten Profile sind
auch ohne Kanten, Vorspriinge, Riickspriinge etc. ausgeflhrt. Sollte die Schiene bzw. der Schienenful® bzw. der Schie-
nenkopf eine Kante, einen Vorsprung, einen Riicksprung und/oder eine Bogenform oder dergleichen aufweisen, so sind
der obere und untere Schenkel bevorzugt ebenfalls an diese Kontur angepasst. Hintergrund ist dabei immer, dass eine
ausreichend grof3e formschlissige Anordnung der Anordnungsflache des Profilelements an die Schiene ermdglicht ist.
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[0008] Weiter vorzugsweise liegt ein Verhaltnis einer oberen Schenkelldnge zu einer Lange des Mittelabschnitts in
einem Bereich von 0,15 bis 0,5, wobei ein Verhaltnis einer unteren Schenkellange zu einer Lange des Mittelabschnitts
in einem Bereich von 0,25 bis 0,5 liegt. Parallel zu ihrer im Wesentlichen geraden Erstreckung ergeben sich die Schen-
kellangen des oberen und unteren Schenkels. Die obere Schenkelldnge bemisst sich quer zur Langsrichtung im We-
sentlichen von einem Schnittpunkt einer Mittellinie des oberen Schenkels mit der Hochachse, welche im Wesentlichen
die vertikale Symmetrielinie des Schienenstegs darstellt, zu einem Ende des oberen Schenkels parallel zur Mittellinie
des oberen Schenkels. Dementsprechend bemisst sich die untere Schenkelldnge quer zur Langsrichtung im Wesentli-
chen von einem Schnittpunkt einer Mittellinie des unteren Schenkels mit der Hochachse zu einem Ende des unteren
Schenkels parallel zur Mittellinie des unteren Schenkels. Die Léange des Mittelabschnitts bemisst sich in Richtung der
Hochachse, von deren Schnittpunkt mit der Mittellinie des unteren Schenkels zu deren Schnittpunkt mit der Mittellinie
des oberen Schenkels. Bevorzugt liegt die Lange des Mittelabschnitts in einem Bereich von etwa 50 mm bis 110 mm,
besonders bevorzugt in einem Bereich von 55 mm bis 90 mm. Die obere Schenkellange liegt bevorzugt in einem Bereich
von etwa 15 mm bis 35 mm, besonders bevorzugt in einem Bereich von etwa 20 mm bis 30 mm. Die untere Schenkellange
liegt bevorzugt in einem Bereich von etwa 15 mm bis 80 mm, besonders bevorzugt in einem Bereich von 20 mm bis 70
mm. Alternativ bevorzugt kdnnen die obere und/oder die untere Schenkelldnge auch deutlich langer ausgefihrt sein.
Dies kann unter Umstanden fir die Anordnung der Bodenplatte von Vorteil sein. Der obere Schenkel (wie auch der
Untere) kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform so gestaltet sein, dass er flr das Abfiihren von z. B. Regenwasser
geeignet ist, indem er eine Regenrinne in Form einer Auswdélbung, Ausnehmung oder Nut vorsieht.

[0009] Vorteilhafterweise erstreckt sich der Funktionsbereich im Wesentlichen in einer senkrechten Richtung von der
Kontaktflache aus zur Anordnungsflache in einer Dicke, wobei ein Verhaltnis der Dicke des Funktionsbereichs zu einer
Erstreckung der Querschnittsflache des Profilelements in der senkrechten Richtung bei etwa 0,01 bis 1 liegt. Bevorzugt
ist Uber das Verhaltnis der Dicke des Funktionsbereichs zur Erstreckung der Querschnittsflache des Profilelements in
der senkrechten Richtung eine Dampfungs- und/oder Federungscharakteristik des Profilelements einstellbar. Je mehr
sich das Verhaltnis dem Wert 1 annahert, desto geringer werden die Feder- und Dampfungseigenschaften. Mit anderen
Worten, desto steifer wird das Profilelement in diesem Bereich. Es versteht sich, dass die Dicke des Funktionsbereichs
entlang der Langsrichtung nicht konstant sein muss. Ebenso muss die Dicke quer zur Langsrichtung ebenfalls nicht
konstant sein. Die Erstreckung der Querschnittsflache des Profilelements parallel zur Kontaktflache liegt bevorzugt in
einem Bereich von ca. 10 mm bis 70 mm, besonders bevorzugt in einem Bereich von ca. 15 mm bis 50 mm. Weiterhin
bevorzugt ist die Erstreckung des Profilelements parallel zur Kontaktflache im Querschnitt im Wesentlichen konstant.
Besonders bevorzugt liegt das Verhaltnis der Dicke des Funktionsbereichs zur Erstreckung der Querschnittsflache des
Profilelements in einem Bereich von 0,08 bis 0,2.

[0010] Mit Vorteil ist der Funktionsbereich im unteren Schenkel des Profilelements angeordnet. Damit ist eine Anord-
nung an einem Bereich verwirklicht, an welcher die Krafteinleitung in Folge der Verkehrslasten bzw. der Gewichtskrafte
am hochsten ist. Der Funktionsbereich schitzt das Profilelement also genau an dem Bereich bzw. an den Stellen, an
welchen die Belastung bzw. die Krafteinleitung am héchsten ist. Es versteht sich, dass der Funktionsbereich entlang
der Langsrichtung individuell an die Belastung anpassbar ist, beispielsweise Uber eine Anpassung der Dicke des Funk-
tionsbereichs. So kann die Dicke des Funktionsbereichs entlang der Langsrichtung beispielsweise an eine dartber
laufende Fahrspur dergestalt angepasst werden, dass der Funktionsbereich bzw. die Dicke des Funktionsbereichs an
den Bereichen, wo die Fahrzeuge die Schienen passieren, am groften ausgefihrt ist. Es versteht sich, dass auch
mehrere, also zwei, drei etc. Funktionsbereiche an der Kontaktflache ausgebildet sein kénnen. Eine alternativ bevorzugte
Ausfiihrungsform weist am oberen und am unteren Schenkel je einen Funktionsbereich auf. Diese kénnen seinerseits
bevorzugt in ihren Werkstoffeigenschaften untereinander variieren.

[0011] Vorzugsweise ist der Funktionsbereich zumindest bereichsweise im Mittelabschnitt angeordnet und zumindest
bereichsweise im unteren Schenkel und/oderim oberen Schenkel. Der Funktionsbereich erstreckt sich also vorzugsweise
vom Mittelabschnitt in den unteren Schenkel und/oder in den oberen Schenkel. Mit Vorteil ist die Dicke des Funktions-
bereichs beispielsweise im Mittelabschnitt anders ausgebildet als im unteren und/oder im oberen Schenkel.

[0012] Vorzugsweise weisen die zweiten Werkstoffeigenschaften einen gréReren mechanischen Widerstand gegen
eine elastische und/oder plastische Verformung auf als die ersten Werkstoffeigenschaften. Mit anderen Worten zeichnen
sich die ersten Werkstoffeigenschaften durch ein elastisches Verhalten aus, wahrend in den zweiten Werkstoffeigen-
schaften plastisches Verhalten, Festigkeit und VerschleiRwiderstand dominieren, wodurch der Funktionsbereich insbe-
sondere weniger weich, daflr aber verschleilBbestandiger ist als das aus dem ersten Material gebildete Profilelement.
Die Werkstoffeigenschaften bezeichnen hierbei insbesondere die physikalischen Werkstoffeigenschaften: mechanische
Eigenschaften, tribologische Eigenschaften, thermische Eigenschaften sowie chemische Eigenschaften. Zu den me-
chanischen Eigenschaften sind die Steifigkeit, die Elastizitat, die Plastizitdt und die Steifigkeit zu rechnen. Bei den
tribologischen Eigenschaften sind insbesondere das Reibverhalten und der VerschleiRwiderstand zu nennen. Bei den
thermischen Eigenschaften sind die Warmeausdehnung und die Warmfestigkeit zu nennen. Bei den chemischen Ei-
genschaften sind die Korrosionsbestandigkeit, die Saurebesténdigkeit, die Laugenbestandigkeit und die Brennbarkeit
zu nennen. Erganzt werden kann die Liste noch um technologische Werkstoffeigenschaften, die vor allem bei der
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Herstellung von Interesse sind, beispielsweise bei den anfallenden Kosten. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die ersten und zweiten Werkstoffeigenschaften so aufeinander abgestimmt, dass die nachfolgenden Beziehungen gelten:

Erste Werkstoffeigenschaften Zweite Werkstoffeigenschaften

Elastizitatsmodul [N/m?] < Elastizititsmodul [N/mZ2]
Kompressionsmodul [N/m?] < Kompressionsmodul [N/m?]
Schubmodul [N/mm?2] < Schubmodul [N/mmZ]
Reibungskoeffizient [-] >  Reibungskoeffizient [-]
Zugfestigkeit [N/mm2] < Zugfestigkeit [N/mm?2]
Biegefestigkeit [N/mm?2] <  Biegefestigkeit [N/mmZ2]
Harte, z.B. nach Shore < Harte, z.B. nach Shore
Schlagzahigkeit [kJ/m?2] < Schlagzahigkeit [kJ/mZ2]
Abriebwiderstand [mm3], < Abriebwiderstand [mm?3],
z.B. nach ISO 4649 z.B. nach ISO 4649

[0013] So zeichnen sich die zweiten Werkstoffeigenschaften insbesondere durch einen geringen Reibungskoeffizien-
ten aus. Dies hat den Vorteil, dass die Betonplatten, die Gber die Kontaktflache am Profilelement anliegen nicht "fest"
gelagert sind, sondern einen Bewegungsspielraum haben. Kleine Bewegungen der Betonplatten sind ohnehin unver-
meidlich und auch, beispielsweise um Temperaturschwankungen und die daraus entstehenden Formanderungen, bei-
spielsweise der Gleise, zu ermoglichen, gewollt. Durch eine entsprechende Wahl der zweiten Werkstoffeigenschaften
des Funktionsbereichs kdnnen mit Vorteil die Betonplatten an dem Profilelement mit den gewiinschten Gleiteigenschaften
angeordnet werden. Ein demgegeniiber héherer Reibkoeffizient bei den ersten Werkstoffeigenschaften hat den Vorteil,
dass das an der Schiene angeordnete Profilelement nicht verrutscht. Das Profilelement ermdéglicht damitin idealer Weise
eine Funktionstrennung durch die Verwendung der ersten und zweiten Werkstoffeigenschaften.

[0014] Vorzugsweise ist der Funktionsbereich aus einem zweiten Material gebildet, wobei das zweite Material zum
ersten Material unterschiedlich ist und wobei das zweite Material insbesondere ein zum ersten Material unterschiedlicher
Kunststoff ist. Vorzugsweise ist das zweite Material ein Thermoplast, vorzugsweise PA (Polyamid) und/oder PE-UHMW
(Ultrahochmolekulares Polyethylen) und/oder ein Elastomerwerkstoff, vorzugsweise ein Coex-Material. Ebenfalls be-
vorzugt ist ein Mischgewebe aus z. B. PA und PES (Polyethersulfon) und/oder ein Vlies. Weiterhin bevorzugt ist das
zweite Material ein Metallblech und/oder -Gitter. Weiter vorzugsweise ist das erste Material ein Elastomer, vorzugsweise
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk), SBR (Styrol-Butadien-Styrol) und/oder NR (Naturkautschuk). Ultrahochmo-
lekulares Polyethylen (PE-UHMW) vereint eine ausgezeichnete Verschleil¥festigkeit, Schlagzahigkeit, Antihaft- und
Selbstschmierungseigenschaften sowie ausgezeichnete mechanische Eigenschaften auch unter unterschiedlichsten
Temperatureinflissen. Daneben weist es eine sehr gute Chemikalienbestandigkeit auf. Es versteht sich, dass das zweite
Material dabei nicht zu 100% aus einem der genannten Materialien bestehen muss. Es sind durchaus auch Mischungen,
Verbundwerkstoffe oder dergleichen denkbar. Ebenfalls bevorzugt kénnen Kunststoffgewebe und/oder Kunststoffvliese
eingesetzt werden. Auch Metallbleche sind bevorzugt verwendbar.

[0015] Vorzugsweise ist der Funktionsbereich stoff-, form- und/oder kraftschllssig mit dem Profilelement verbunden,
insbesondere durch ein Klebeverfahren und/oder ein Extrusionsverfahren. Ebenfalls bevorzugt sind ein SpritzgieR-
und/oder ein Pressverfahren zur Herstellung des Verbunds aus Profilelement und Funktionsbereich geeignet. Der Funk-
tionsbereich ist also im Falle der Extrusion bevorzugt wahrend eines Herstellungsprozesses des Profilelements bildbar
sowie im Falle des Klebeverfahrens hinterher. Da der Funktionsbereich nicht aus einem zweiten Material, welches vom
ersten Material ganzlich unterschiedlich ist, bestehen muss, ist es auch denkbar, den Funktionsbereich beispielsweise
durch eine Oberflachenund/oder Temperaturbehandlung zu bilden. So kénnen beispielsweise durch einen chemischen
Prozess, welcher durch eine Oberflachenbehandlung im ersten Material angesto3en wird, die ersten Werkstoffeigen-
schaften dahingehend geéndert werden, dass die gewiinschten zweiten Werkstoffeigenschaften erreicht werden. Ahn-
liches ware Uber eine entsprechende Temperaturbehandlung denkbar. Es ist also nicht ausgeschlossen, dass das erste
Material und das zweite Material im Grunde identisch sind, sich aufgrund einer Materialbehandlung in einigen ihrer
Werkstoffeigenschaften unterscheiden.

[0016] ZweckmaRigerweise ist die Kontaktflache in einem Ubergangsbereich vom Funktionsbereich zum Profilelement
gestuft und/oder stufenlos ausgebildet. Der Funktionsbereich ist bevorzugt an der Kontaktflache ausgebildet, nimmt
aber bevorzugt nicht die ganze Kontaktflache ein. Der Bereich, in welchem das Profilelement sozusagen von dem ersten
Material in den Funktionsbereich iibergeht, ist der oben erwahnte Ubergangsbereich. Quer zur Léngsrichtung betrachtet
ist der Funktionsbereich bevorzugt stufenlos eingebettet in das Profilelement. Alternativ bevorzugt ist der Funktionsbe-
reich quer zur Langsrichtung beispielsweise keilférmig ausgebildet, so dass er zum Mittelabschnitt hin gerichtet stufenlos
in das erste Material hin auslauft und von Mittelabschnitt weggerichtet eine Stufe mit dem ersten Material bildet. Es
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versteht sich, dass der keilférmig ausgebildete Funktionsbereich auch genau andersherum anordenbar ist. Der Uber-
gangsbereich kann auch abhangig vom Herstellungsverfahren des Profilelements sein. Bei der geklebten Variante kann
mit Vorteil eine Stufe zulassig sein, weil es z. B. die Herstellungskosten vermindert.

[0017] Alternativ bevorzugt ist die Anordnung des Funktionsbereichs in und/oder am Profilelement austauschbar
gestaltet, indem der Funktionsbereich vom Profilelement I6sbar ist. Sollte der Funktionsbereich verschlissen sein, kann
er in einer bevorzugten Ausfihrungsform also ausgetauscht und erneuert werden. Dies tragt erheblich zur Kostener-
sparnis bei, da nicht das ganze Profilelement ausgetauscht werden muss. Alternativ bevorzugt ist der Funktionsbereich
entlang der Langsrichtung auch nur bereichsweise austauschbar gestaltet bzw. muss auch nur bereichsweise ausge-
tauscht werden.

[0018] Weiterhin bevorzugt weist die Anordnungsflache des Profilelements zumindest eine Ausnehmung auf, vor-
zugsweise an einem Ubergang von dem unteren Schenkel zum Mittelabschnitt und/oder einem Ubergang von dem
oberen Abschnitt zum Mittelabschnitt. Die Ausnehmung kann bevorzugt derart gestaltet sein, dass die Anordnungsflache
im Bereich der Ausnehmung gerade nicht mit der Schiene in Kontakt ist. In bevorzugten Ausfiihrungsformen weist das
Profilelement in den Ubergéngen von dem Mittelabschnitt zum oberen bzw. unteren Schenkel die gleichen Radien auf,
wie die Schienen in den entsprechenden Bereichen. Wird das Profilelement in diesen Bereichen nun mit den Ausneh-
mungen versehen, so ist es nicht notwendig, die Geometrie der Schiene exakt nachzubilden, was die Kosten bei der
Ausfiihrung des Profilelements unter Umstanden erheblich verbilligen kann.

[0019] Weiterhin bevorzugt weist das Profilelementin Richtung der Langsrichtung zumindest bereichsweise zumindest
ein Verstarkungselement auf, das ausgelegt ist, die Biegesteifigkeit des Profilelements quer zur Langsrichtung zu er-
héhen, wobei das zumindest eine Verstarkungselement bevorzugt innerhalb des Profilelements angeordnet ist und
bevorzugt einen im Wesentlichen runden und/oder eckigen Querschnitt quer zur Langsrichtung aufweist. In einer be-
vorzugten Ausflhrungsform ist das Verstarkungselement bzw. das zumindest eine Verstarkungselement aus einem
dritten Material ausgebildet, welches beispielsweise ein metallischer Werkstoff ist. Dabei kann es sich auch um ein
Drahtseil bzw. ein Drahtgeflecht handeln. Bevorzugt ist das zumindest eine Verstarkungselement aus Kevlar hergestellt.
Zwei Verstarkungselemente kénnen auch aus Kevlar hergestellt sein, ein Drittes aus Metall etc.

[0020] Erfindungsgemal umfasst ein Gleissystem, insbesondere ein Gleiseindeckungssystem, ein erfindungsgema-
Res Profilelement, das mit seinem Anordnungsbereich an der Schiene angeordnet ist, wobei an dem Funktionsbereich
des Profilelements ein weiteres Element, insbesondere eine Betonplatte, angeordnet ist.

[0021] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungs-
formen des erfindungsgemafen Profilelements sowie des erfindungsgeméaflen Gleissystems mit Bezug auf die beige-
fugten Figuren. Einzelne Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsformen kénnen dabei im Rahmen der Erfindung mitein-
ander kombiniert werden.

[0022] Es zeigen:

Figur 1:  eine perspektivische Schnittdarstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Abschnitts eines Profile-
lements;

Figur 2:  eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines Gleissystems mit verschiedenen bevorzugten Ausfiihrungsformen
eines Profilelements.

[0023] Fig. 1 zeigtin einer perspektivischen Ansicht eine Schnittdarstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Profilelements 20. Das Profilelement 20, welches in Fig. 1 nur in einem Ausschnitt dargestellt ist, erstreckt sich entlang
einer Langsrichtung L. Im Wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung L erstreckt sich eine Hochachse H, an welcher
sich ein Mittelabschnitt 24 des Profilelements 20 orientiert. Der Mittelabschnitt 24 weist eine Lange L24 auf. Vom Mit-
telabschnitt ausgehend erstrecken sich ein oberer Schenkel 26 sowie ein unterer Schenkel 22. Der obere Schenkel 26
weist eine obere Schenkelldnge L26 auf. Der untere Schenkel 22 weist eine untere Schenkellange L22 auf. Die Mittellinien
der oberen und unteren Schenkel sind jeweils gestrichelt dargestellt (ohne Bezugszeichen). Die Lédngen des oberen
Schenkels 26 bzw. des unteren Schenkels 22 bemessen sich von den jeweiligen Enden der Schenkel bis zu deren
Schnittpunkten mitder Hochachse H. Der obere Schenkel 26 steht in einem oberen Winkel . bezogen auf die Hochachse
H. Der untere Schenkel 26 bildet zusammen mit der Hochachse H einen Winkel B. Im unteren Schenkel ist ein Funkti-
onsbereich 40 ausgebildet, welcher eine Dicke d aufweist, die sich von einer Kontaktflache 30 des Profilelements 20 im
Wesentlichen senkrecht zu einer Anordnungsflache 28 erstreckt.

[0024] Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines Gleissystems umfassend zwei weitere Elemente 12, in
Fig. 2 ausgebildet als Betonplatten 12’, sowie eine Schiene 10 und insgesamt drei Profilelemente 20. Die Schiene 10
weist einen Schienenkopf 15, einen Schienensteg 13 sowie einen Schienenfull 14 auf. Die Schiene 10 erstreckt sich
entlang einer Langsrichtung L. Zu beiden Seiten der Schiene sind die Profilelemente 20 angeordnet. Das in Fig. 2 auf
der rechten Seite der Schiene 10 angeordnete Profilelement 20 ist einteilig ausgefiihrt und weist einen Mittelabschnitt
24, einen oberen Schenkel 26 sowie einen unteren Schenkel 22 auf. Die eigentliche Anordnung an die Schiene 10
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erfolgt iber eine Anordnungsflache 28. Die Anordnung der Betonplatte 12’ am Profilelement 20 erfolgt Giber eine Kon-
taktflache 30. Im unteren Schenkel 22 ist ein Funktionsbereich 40 angeordnet. Es ist deutlich zu sehen, dass die An-
ordnung der Betonplatte 12’ im Wesentlichen Gber die Kontaktflache 30 des Funktionsbereichs 40 erfolgt. Es muss also
nicht die ganze Kontakifliche 30 mit dem weiteren Element 12 bzw. der Betonplatte 12’ tatsachlich in Kontakt stehen.
Entscheidend ist in diesem Fall die Anordnung Uber den Funktionsbereich 40. Zur Verstarkung weist das rechterhand
dargestellte Profilelement 20 zwei im Wesentlichen mit einem runden Querschnitt versehene Verstarkungselemente 60,
die sich innerhalb des Profilelements 20 entlang der Langsrichtung L erstrecken, auf. Zur Linken der Schiene 10 sind
zwei Profilelemente 20 angeordnet. Das untere Profilelement 20 weist einen Mittelabschnitt 40 sowie einen unteren
Schenkel 22 auf. Der Mittelabschnitt 24 des unteren Profil-elements 20 erstreckt sich entlang der Hochachse H etwa
bis zur Halfte des Schienenstegs 13. Wie bereits bekannt, weist es eine Anordnungsflache 28 sowie eine Kontaktflache
30 auf. An der Kontaktflache 30 ist ein Funktionsbereich 40 angeordnet. Dieser erstreckt sich bei dem unteren Profile-
lement 20 von dem unteren Schenkel 22 bis in den Mittelabschnitt 24. Die Anordnungsflache 28 des unteren Profilele-
ments 20 ist in einem Bereich eines Ubergangs von dem unteren Schenkel 22 zum Mittelabschnitt 24 mit einer im
Wesentlichen halbkreisformigen Ausnehmung 29 versehen. Oberhalb des unteren Profilelements 20 ist ein oberes
Profilelement 20 angeordnet, welches wie bereits bekannt, eine Anordnungsfliche 28 sowie eine Kontaktflache 30
aufweist. Das obere Profilelement 20 und das untere Profilelement 20 bilden zusammen die Kontaktflache 30, Gber
welche die linke Betonplatte 12" anordenbar ist. Fig. 2 zeigt insbesondere am Beispiel des linken oberen Profilelements
20, wie der obere Schenkel 26 an die Form des weiteren Elements 12 anpassbar ist, hier in Form einer auskragenden

Lippe.
Bezugszeichenliste
[0025]

10 Schiene

12 weiteres Element
12’ Betonplatte

13 Schienensteg

14 Schienenful’

15 Schienenkopf

20 Profilelement

22 unterer Schenkel
24 Mittelabschnitt

26 oberer Schenkel
28 Anordnungsflache
29 Ausnehmung

30 Kontaktflache

40 Funktionsbereich
60 Verstarkungselement
L Langsrichtung

H Hochachse
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d Dicke des Funktionsbereichs

L22  untere Schenkelldnge

L24  Lange des Mittelabschnitts

L26  obere Schenkelldnge

o oberer Winkel

B unterer Winkel

Patentanspriiche

1. Profilelement (20) zur Anordnung an einer Schiene (10),
umfassend eine Anordnungsflache (28), die ausgelegt ist, an der Schiene (10) angeordnet zu werden, und eine der
Anordnungsflache (28) im Wesentlichen gegeniiberliegende Kontaktflache (30),
wobei das Profilelement (20) im Wesentlichen ein erstes Material aufweist, das erste Werkstoffeigenschaften auf-
weist,
wobei in einer in einer Langsrichtung (L) des Profilelements (20) gesehenen Querschnittsflache zumindest ein
Funktionsbereich (40) vorgesehen ist, der zweite Werkstoffeigenschaften aufweist, und
wobei der zumindest eine Funktionsbereich (40) zumindest bereichsweise an der Kontaktflache (30) ausgebildet ist.

2. Profilelement (20) nach Anspruch 1,
wobei das Profilelement (20) ausgehend von einem Mittelabschnitt (24), welcher quer zur Langsrichtung (L) eine
in etwa gerade verlaufende Hochachse (H) beschreibt, einen oberen Schenkel (26) und/oder einen unteren Schenkel
(22) aufweist.

3. Profilelement (20) nach Anspruch 2,
wobei sich der obere Schenkel (26) in einem oberen Winkel (o) von etwa 10 bis 80° bezogen auf die Hochachse
(H) von der Seite der Anordnungsflache (28) des Mittelabschnitts (24) etwa gerade wegorientiert, und
wobei sich der untere Schenkel (22) in einem unteren Winkel () von etwa 10 bis 80° bezogen auf die Hochachse
(H) von der Seite der Anordnungsflache (28) des Mittelabschnitts (24) etwa gerade wegorientiert.

4. Profilelement (20) nach einem der Anspriiche 2 bis 3,
wobei ein Verhaltnis einer oberen Schenkelldnge (L26) zu einer Léange des Mittelabschnitts (L24) in einem Bereich
von 0,15 bis 0,5 liegt, und/oder wobei ein Verhaltnis einer unteren Schenkellédnge (L22) zu einer Lange des Mittel-
abschnitts (L24) in einem Bereich von 0,25 bis 0,5 liegt.

5. Profilelement (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei sich der Funktionsbereich (40) im Wesentlichen in einer senkrechten Richtung von der Kontaktflache (30)
aus zur Anordnungsflache (28) in einer Dicke (d) erstreckt,
wobei ein Verhaltnis der Dicke (d) des Funktionsbereichs (40) zu einer Erstreckung der Querschnittsflache des
Profilelements (20) in der senkrechten Richtung bei etwa 0,01 bis 1 liegt.

6. Profilelement (20) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
wobei der Funktionsbereich (40) im unteren Schenkel (22) des Profilelements (20) angeordnet ist.

7. Profilelement (20) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
wobei der Funktionsbereich (40) zumindest bereichsweise im Mittelabschnitt (24) angeordnet ist und zumindest
bereichsweise im unteren Schenkel (22) und/oder im oberen Schenkel (26).

8. Profilelement (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die zweiten Werkstoffeigenschaften einen gréReren mechanischen Widerstand gegen eine elastische
und/oder plastische Verformung aufweisen als die ersten Werkstoffeigenschaften.

9. Profilelement (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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wobei der Funktionsbereich (40) aus einem zweiten Material gebildet ist, wobei das zweite Material zum ersten
Material unterschiedlich ist, und wobei das zweite Material insbesondere ein zum ersten Material unterschiedlicher
Kunststoff ist.

Profilelement (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Funktionsbereich (40) stoff-, form- und/oder kraftschliissig mit dem Profilelement (20) verbunden ist,
insbesondere durch ein Klebeverfahren und/oder ein Extrusionsverfahren.

Profilelement (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Anordnung des Funktionsbereichs (40)
in und/oder am Profilelement (20) austauschbar gestaltet ist, indem der Funktionsbereich (40) vom Profilelement
(20) lésbar ist.

Gleissystem, insbesondere ein Gleiseindeckungssystem, umfassend ein Profilelement (20) nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, das mit seinem Anordnungsbereich (28) an der Schiene (10) angeordnet ist, wobei an dem
Funktionsbereich (40) des Profilelements (20) ein weiteres Element (12), insbesondere eine Betonplatte (12’), an-
geordnet ist.
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