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(54)  Vorrichtung und Verfahren zum Zufiihren von Verschliissen

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung (10) zum Zufihren eines Verschlusses zum Ver-
schlieRen eines Behélters zu einem VerschlieRkopf in
einem VerschlieRerkarussell in einer Getrankeabfillan-
lage, bevorzugt zum Zufiihren eines Schraubverschlus-
ses zu einem VerschlieBkopf, umfassend ein Pickrad (2)
mit mindestens einer Tasche (22) zum Mitnehmen eines

FIG 3

Verschlusses von einer Mitnahmeposition (3) zu einer
Ubergabeposition (4) zum Ubergeben des Verschlusses
an einen VerschlieRkopf, sowie eine Vorrichtung zur Un-
terbrechung der Verschlusszufuhr zu dem Verschliel3-
kopf, wobei das Pickrad (2) die Vorrichtung zur Unter-
brechung der Verschlusszufuhr ausbildet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Zufiihren eines Verschlusses zum Verschlie-
Ren eines Behalters zu einem VerschlieRkopf in einem
VerschlieBerkarussellin einer Getrankeabfillanlage, be-
vorzugt zum Zufiihren eines Schraubverschlusses zu ei-
nem VerschlieRkopf, sowie ein Verfahren zum Zufiihren
eines Verschlusses.

Stand der Technik

[0002] Esistbekannt, Behalter wie beispielsweise Fla-
schen mittels unterschiedlicher an die Art des jeweiligen
Verschlusses angepasster VerschlieRvorrichtungen zu
verschlieRen. So sind Vorrichtungen bekannt, welche
Korken beziehungsweise Stopfen komprimieren und in
die Offnungen von Flaschen eintreiben. Andere bekann-
te Vorrichtungen pressen Kronenkorken auf die jeweilige
Flaschenéffnung und wiederum andere bekannte Vor-
richtungen dienen zum Aufbringen von Anrollverschlis-
sen, bei welchen die Flaschenmiindungen bereits mit ei-
nem AulRengewinde versehen sind, auf welches der je-
weilige Anrollverschluss mittels eines Anrollverschlie-
Rers, der in seinem VerschlieBkopf Gewinde- und Bor-
delrollen aufweist, angerollt wird. Weiterhin bekannt sind
SchraubverschlieBer, bei welchen typischerweise
Kunststoffschraubverschliisse auf ebenfalls mit einem
AuBengewinde versehene Mindungen von Kunststoff-
flaschen aufgeschraubt werden.

[0003] Um die jeweiligen Verschlisse den
VerschlieRBkopfen der VerschlieRvorrichtungen zuzufiih-
ren, werden Ublicherweise sternradférmige Zufiihrvor-
richtungen verwendet, welche vor der eigentlichen Ver-
schlielvorrichtung angeordnet sind und gewdhnlich als
Pickrad bezeichnet werden. Ein solches Pickrad bringt
die von einer Zufihreinheit in einem fortlaufenden Strom
bereitgestellten Verschlisse aufdie in der jeweiligen Ver-
schlielvorrichtung vorgegebene Teilung, d.h. die not-
wendigen Abstande beziehungsweise die notwendige
Taktung. Dazu umfasst ein Pickrad an seinem Umfang
gleichmaRig beabstandete Taschen in Form von Ein-
buchtungen, in die jeweils ein Verschluss pro Tasche an
einer Mithahmeposition aufgenommen wird. Zwischen
zwei nacheinander am Umfang des Pickrades vorgese-
henen Taschen ist ein Zwischenraum vorgesehen, wel-
cher - je nach Geometrie des Pickrades - entweder teil-
weise oder vollstdndig mit Material des Pickrades aus-
gefllitist, oder einen materialfreien Bereich aufweist. Die
in den einzelnen Taschen aufgenommenen Verschlisse
sind entsprechend durch den Zwischenraum voneinan-
der beabstandet um den Umfang des Pickrades herum
angeordnet.

[0004] Durchseine Drehbewegung lberfihrtdanndas
Pickrad die Verschlliisse von der Mitnahmeposition zu
einer Ubergabeposition. An der Ubergabeposition, die
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durch den gemeinsamen Punkt der Bewegungsbahn ei-
nes VerschlieRkopfes der VerschlieRvorrichtung und des
Umfangs des Pickrads festgelegt wird, entnimmtder Ver-
schlieRkopf der VerschlieRvorrichtung den Verschluss
aus der jeweiligen sich in der Ubergabeposition befin-
denden Tasche des Pickrads, um den Verschluss an-
schlielRend auf einem Behalter anzubringen.

[0005] Ein VerschlieBerkarussell einer Verschliel3vor-
richtung umfasst Ublicherweise mehrere VerschlieRkop-
fe, die auf einer Kreisbahn bewegt werden. Hierbei wird
das Pickrad gemafR dem Stand der Technik standig syn-
chron mit der Drehbewegung der VerschlieRkopfe mit-
gedreht.

[0006] Besondere Beachtung erfordert der Fall, wenn
aufgrund einer Stérung kein zu verschlieRender Behalter
in der VerschlieRBvorrichtung vorliegt, d.h. wenn eine LU-
cke in der Abfolge der zu verschlieRenden Behalter auf-
tritt. Dann sollte der VerschlieRkopf keinen Verschluss
aus dem Pickrad entnehmen kénnen. Beim Fehlen einer
zu verschlieRenden Flasche wirde namlich der Ver-
schlieRkopfden Verschluss in der VerschlieRvorrichtung
einfach fallen lassen, so dass der Verschluss in Bereiche
der VerschlieBvorrichtung geraten kénnte, wo er Stérun-
gen hervorrufen kann. Uberdies ist es nicht wiinschens-
wert, wenn sich in der VerschlieBvorrichtung Uber die
Zeit eine grolRere Menge von unbenutzten Verschliissen
ansammelt, da diese dann die beweglichen Teile blo-
ckieren kénnen und aulRerdem Ublicherweise als Abfall
entsorgt werden.

[0007] Um dem vorzubeugen, werden im Stand der
Technik sogenannte Stopper zwischen der Zufiihreinheit
und dem Pickrad angeordnet, die einen mechanisch,
pneumatisch oder elektrisch angesteuerten Finger auf-
weisen, mit dem die Zufiihrung eines Verschlusses von
der Zufuhreinheit in ein Tasche des Pickrads in der Mit-
nahmeposition unterbunden werden kann. Somit bleibt
dann die Tasche leer und wenn diese leere Tasche an
die Ubergabeposition gedreht wurde, kann der entspre-
chende VerschlieRkopf keinen Verschluss aufnehmen.
Dies hat jedoch den Nachteil, dass das Fehlen eines zu
verschlieRenden Behalters mindestens so weit im Vor-
aus festgestellt werden muss, wie es dauert bis das leere
Tasche von der Mithahmeposition in die Ubergabeposi-
tion gedreht wurde. D.h. die Zuflihrung der Behalter und
der Verschlisse in die VerschlieRvorrichtung muss eine
nicht geringe Anzahl von Arbeitstakten im Voraus koor-
diniert werden.

[0008] In der EP 0 993 417 B1 wird ein anderer L6-
sungsansatz vorgeschlagen. Dort kann in einem Bereich
der Zuflihrung der Verschlisse in eine dem Pickrad vor-
gelagerte Vorrichtung zum Speichern von Verschlusstei-
len ein Fihrungsabschnitt in radialer Richtung vom Um-
fang eines Rades entfernt werden, wodurch die Ver-
schliisse aus der Zufiihrung ausgeworfen werden. Die-
ser Losungsansatz hat aber den Nachteil, dass die aus-
geworfenen Verschllisse entsorgt oder der Vorrichtung
wieder zugefiihrt werden missen, was weitere Arbeits-
schritte erfordert und zuséatzliche Kosten mit sich bringt.
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[0009] Zudem besitzen beide Lésungsvorschlage des
Stands der Technik den Nachteil, dass eine zusatzliche
mit Kosten verbundene Vorrichtung erforderlich ist, die
gewartet und gereinigt werden muss. Insbesondere die
Stopper sind speziell unter aggressiven Einsatzumge-
bungen stéranfallig und kdnnen auflerdem bei einer
schlechten Einstellung Beschadigungen an den Ver-
schlussen verursachen.

Darstellung der Erfindung

[0010] Ausgehend vom genannten Stand der Technik
ist es daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Zufiihren von
Verschlissen anzugeben, welche eine verbesserte Stor-
anfalligkeit bei der Zuflihrung von Verschlissen erlaubt.
[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum
Zufuhren eines Verschlusses mitden Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

[0012] Entsprechend wird eine Vorrichtung zum Zu-
fuhren eines Verschlusses zum VerschlieRen eines Be-
halters zu einem VerschlieRkopf in einem VerschlieRer-
karussell in einer Getrankeabfillanlage, bevorzugt zum
Zufuhren eines Schraubverschlusses zu einem Ver-
schlieRkopf, vorgeschlagen, welche ein Pickrad mit min-
destens einer Tasche zum Mitnehmen eines Verschlus-
ses von einer Mitnahmeposition zu einer Ubergabeposi-
tion zum Ubergeben des Verschlusses an einen Ver-
schlieSkopf, sowie eine Vorrichtung zur Unterbrechung
der Verschlusszufuhr zu dem VerschlieRkopf umfasst.
Erfindungsgemal bildet das Pickrad die Vorrichtung zur
Unterbrechung der Verschlusszufuhr aus.

[0013] Dadurch, dass das Pickrad selbst die Vorrich-
tung zur Unterbrechung der Verschlusszufuhr ausbildet,
kann aufdie herkdmmliche Stopperbaugruppe verzichtet
werden. Das eigentliche Unterbrechen der Verschluss-
zufuhr wird dabei so erreicht, dass das Pickrad bei der
Anforderung einer Unterbrechung der Verschlusszufuhr
ein Mitnehmen eines weiteren Verschlusses an die Uber-
gabeposition nicht ermoglicht. Mit anderen Worten
stoppt das Pickrad oder reduziert die Rotationsge-
schwindigkeit dann, wenn kein weiterer Verschluss mehr
an die Ubergabeposition mitgenommen werden soll. Da-
mit findet der VerschlieRkopf entsprechend keinen Ver-
schluss an der Ubergabeposition vor, so dass kein Ver-
schluss an den VerschlieRkopf Gibergeben wird.

[0014] Damit wird nicht nur eine wartungsarmere und
damitauch weniger stéranfallige Vorrichtung erzielt, son-
dern die Unterbrechung der Verschlusszufuhr kann auch
unmittelbar dann stattfinden, wenn sie angefordert wird.
Ein Nachlaufen einer Anzahl von in den Taschen des
Pickrades bereits aufgenommenen Verschllissen, wie
aus dem Stand der Technik bekannt, findet entsprechend
nicht statt.

[0015] Bevorzugtistdazudas Pickrad unabhangig von
dem VerschlielRerkarussell rotierbar, besonders bevor-
zugt gesteuert Uber eine eigene Steuerung. Damit wird
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die Rotation des Pickrades unabhangig von der Rotation
des VerschlieRerkarussells, so dass die Unterbrechung
der Verschlusszufuhr auch bei rotierendem Verschlie-
Rerkarussell erreicht werden kann. Dies ermdglicht es,
die Drehbewegung des Pickrads unabhéngig von der Be-
wegung des VerschlieRerkarussells zu steuern, so dass
zum Beispiel das Pickrad angehalten werden kann, wah-
rend sich die VerschlieRkdpfe des VerschlielRerkarus-
sells weiterhin bewegen. Dem Fachmann sind jedoch
auch andere Mdglichkeiten bekannt, wie beispielsweise
die Verwendung von Getrieben und Kupplungen, mit de-
nen die Drehbewegung des Pickrads von der Bewegung
des VerschlieRerkarussells auch dann entkoppelt wer-
den kann, wenn die Vorrichtung zum Zufiihren von Ver-
schliissen und das Verschlief3erkarussell ein System bil-
den, welches nur Uber einen einzigen gemeinsamen An-
trieb verfugt.

[0016] Die von der Bewegung des VerschlieRerkarus-
sells unabhangige Steuerbarkeit der Drehbewegung des
Pickrads gemaf der Erfindung ermdglicht tiberdies noch
zuséatzliche Verfahrensablaufe wie ein Leerfahren oder
Einzahlen.

[0017] In einer bevorzugten Weiterbildung ist zur Un-
terbrechung der Verschlusszufuhr die Rotation des Pick-
rads so steuerbar, dass das Pickrad bei einer Unterbre-
chung der Verschlusszufuhr an der Ubergabeposition
keine Tasche, einen zwischen zwei Taschen angeord-
neten Zwischenraum und/oder eine leere Tasche auf-
weist. Ein solcher Zustand des Pickrades an der Uber-
gabeposition istimmer dann vorhanden, wenn ein an die-
ser Stelle vorhandener Verschluss von dem vorherge-
henden VerschlieRkopf abgeraumt wurde und die Rota-
tion des Pickrades dann verlangsamt oder angehalten
wurde. Durch ein Verlangsamen der Rotation des Pick-
rades trifft der nachfolgende VerschlieRkopf wegen der
fehlenden Synchronisierung zwischen Pickrad und Ver-
schlieRkopf dann auf einen Zwischenraum zwischen
zwei Taschen oder zumindest auf keine vollstdndige Ta-
sche. Wenn die Rotation des Pickrades nach dem Ab-
raumen des letzten Verschlusses aus der Tasche (ab-
rupt) angehalten wird, trift der nachfolgende
VerschlieBkopf entsprechend auf die ausgerdumte, die
leere Tasche. In allen genannten Fallen wird durch eine
Verlangsamung oder ein Anhalten des Pickrades er-
reicht, dass an den nachfolgenden VerschlieRkopf kein
Verschluss tbergeben wird. Wenn die Verschlusszufuhr
ganz unterbrochen werden soll, muss entsprechend die
Rotation des Pickrades ganz angehalten werden, so
dass die nachfolgenden VerschlieRkdpfe auf eine leere
Tasche, auf keine Tasche oder auf einen Zwischenraum
zwischen zwei Taschen treffen und damit keine Uberga-
be von Verschliissen an die VerschlieRkdpfe stattfindet.
Damit wird Uber diese Steuerung der Rotation des Pick-
rades eine Unterbrechung der Verschlusszufuhr erreicht.
[0018] Bevorzugt ist entsprechend das Pickrad asyn-
chron zum VerschlieRBerkarussell rotierbar. Damit kann
eine Anpassung der Rotationsbewegung des Pickrades
relativ zur Bewegung der Verschlielkdpfe erreicht wer-
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den.

[0019] Ineinerweiteren bevorzugten Ausgestaltung ist
das Pickrad Uber einen eigenen Antrieb rotierbar, wobei
der Antrieb bevorzugt ein Servomotor oder ein Schritt-
motor ist.

[0020] Vorzugsweise istflr die Unterbrechung der Zu-
fuhrung der Verschlisse die Drehbewegung des Pick-
rads verlangsambar oder anhaltbar. Alternativ kann aber
auch das Pickrad mit einer leeren Tasche in die Uberga-
beposition drehbar sein, zum Beispiel durch ein Zurick-
drehen des Pickrads, so dass eine bereits wieder ent-
leerte Tasche an der Ubergabeposition positioniert wird.
[0021] Im Regelfall, d.h. wenn die Zufiihrung der Ver-
schliisse nicht unterbrochen ist, ist vorzugsweise die
Drehbewegung des Pickrads mit der Bewegung des Ver-
schlielRerkarussells synchronisiert und jeder
VerschlieBkopf des VerschlieRerkarussells entnimmt
wéhrend eines Ubergabevorgangs einen Verschluss aus
der jeweiligen sich gerade in der Ubergabeposition be-
findenden Tasche.

[0022] Hingegen befindet sich bei einer Unterbre-
chung der Zufiihrung der Verschliisse, wenn beispiels-
weise ein mit einem Verschluss zu verschlieRender Be-
halter fehlt, aufgrund der Ausbildung des Pickrads als
Vorrichtung zur Unterbrechung der Verschlusszufuhr
keine Tasche, einen Zwischenraum zwischen zwei Ta-
schen oder eine leere Tasche in der Ubergabeposition,
so dass der VerschlieRkopf des VerschlielRers wahrend
des Ubergabevorgangs keinen Verschluss aus einer Ta-
sche entnehmen kann.

[0023] Durch die Erfindung wird eine Unterbrechung
der Zufiihrung der Verschliisse ermdglicht, ohne dass
daflir ein weiteres Element wie beispielsweise ein aus
dem Stand der Technik bekannter Stopper erforderlich
ist, was zu einer Erhéhung der Zuverlassigkeit und auch
zu Kosteneinsparungen flhrt.

[0024] Der durch die Erfindung erméglichte Verzicht
auf ein weiteres Element zum Unterbrechen der Zufiih-
rung der Verschllsse, das Stérungen verursachen kann,
erhoht die Zuverlassigkeit der Vorrichtung zum Zufiihren
von Verschlissen und fihrt wegen der einfacheren Rei-
nigung und/oder Sterilisierung der Vorrichtung auch zu
verbesserten hygienischen Eigenschaften.

[0025] Zudem kann durch die erfindungsgemafie
Steuerbarkeit der Drehbewegung des Pickrads die Zu-
fuhrung der Verschlisse kurzfristiger unterbrochen wer-
den, da ein Nachlaufen von Verschlliissen aus den be-
reits im Pickrad besetzten Taschen nicht stattfindet.
[0026] Vorzugsweise umfasst eine Vorrichtung zum
Zufuhren von Verschlissen ferner eine Zufiihreinheit zur
Bereitstellung von Verschliissen an einer Mitnahmepo-
sition. Bevorzugt erfolgt die Bereitstellung der Verschlis-
se durch die Zuflihreinheit fortlaufend, d.h. ununterbro-
chen.

[0027] Das Pickrad nimmt vorzugsweise die Ver-
schliisse in der mindestens einen Tasche von der Mit-
nahmeposition zu der Ubergabeposition mit, wobei be-
vorzugt ein Verschluss pro Tasche mitgenommen wird.
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[0028] Besonders bevorzugt wird ein System umfas-
send eine Vorrichtung zum Zufiihren von Verschllssen,
wie oben beschrieben, und ein VerschlieRerkarussell mit
mindestens einem Verschliel3kopf zur Aufnahme eines
Verschlusses von der Ubergabeposition des Pickrads
und zum VerschlieRen eines Behalters mit dem Ver-
schluss angegeben.

[0029] Die Vorrichtung kann ferner eine eigene Steu-
erung zur Steuerung der Drehbewegung des Pickrads
umfassen. Die Steuerung zur Steuerung der Drehbewe-
gung des Pickrads kann aber auch Bestandteil einer zen-
tralen Steuerung zur Steuerung eines Systems sein, das
ein VerschlieRerkarussell und die Vorrichtung zum Zu-
fihren von Verschlissen umfasst. Wenn das Pickrad
Uber einen eigenen Antrieb verflgt, steuert vorzugswei-
se die Steuerung zur Steuerung der Drehbewegung des
Pickrads direkt den Antrieb des Pickrads.

[0030] Im Regelbetrieb, d.h. in einem ungestérten Be-
triebszustand, ist die Drehbewegung des Pickrads mit
der Bewegung der VerschlieBkdpfe des VerschlieRerka-
russells synchronisiert. Beim Fehlen eines mit einem
Verschluss zu verschlieRenden Behalters, d.h. wenn ei-
ne Licke in der Abfolge der zu verschlielenden Behalter
auftritt, ist gemal der Erfindung das Pickrad in seiner
Drehbewegung derart steuerbar, dass das Pickrad in der
Ubergabeposition so lange keine Tasche, einen Zwi-
schenraum zwischen zwei Taschen oder eine leere Ta-
sche aufweist, bis wieder ein zu verschlieRender Behal-
ter, d.h. der nachste Behalter nach der Liicke, in dem
VerschlieBer vorliegt. Vorzugsweise kann daflr das
Pickrad mit der zuletzt entleerten Tasche, mit keiner Ta-
sche oder mit einem Zwischenraum zwischen zwei Ta-
schen in der Ubergabeposition angehalten werden oder
stehen bleiben, wenn das Pickrad wahrend jeder Ent-
nahme eines Verschlusses in der Ubergabeposition
kurzzeitig angehalten wird.

[0031] Das Fehlen eines mit einem Verschluss zu ver-
schlieRenden Behalters wird vorzugsweise von einer
Steuerung einer Vorrichtung zum Zufiihren von Behal-
tern oder einer Uberwachungseinheit des VerschlieRer-
karussells erkannt und an die Steuerung zur Steuerung
der Drehbewegung des Pickrads gemeldet. Auch die
Steuerung einer Vorrichtung zum Zufiihren von Behal-
tern beziehungsweise die Uberwachungseinheit des
VerschlieBers kann gemeinsam mit der Steuerung zur
Steuerung der Drehbewegung des Pickrads Bestandteil
einer zentralen Steuerung sein.

[0032] Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Zu-
fuhren von Verschllissen wird vorzugsweise fiir die Zu-
fuhrung von Schraubverschlissen eingesetzt, ist aber
auch fir die Zuflihrung von anderen Verschlussarten,
wie beispielsweise Kronenkorken oder Anrollverschlis-
se, geeignet.

[0033] Dieoben gestellte Aufgabe wird weiterhin durch
ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 8 ge-
l6st. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

[0034] Entsprechend wird ein Verfahren zum Zuflihren
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eines Verschlusses zum VerschlieRen eines Behalters
zu einem Verschliel3kopf in einem Verschliel3erkarussell
in einer Getrankeabfiillanlage, bevorzugt zum Zufiihren
eines Schraubverschlusses zu einem VerschlieRkopf,
vorgeschlagen, wobei mittels eines Pickrades ein Ver-
schluss von einer Mithahmeposition zu einer Ubergabe-
position zum Ubergeben des Verschlusses an einen Ver-
schliefkopf mitgenommen wird. Erfindungsgemaf wird
eine Verschlusszufuhr zu dem VerschlieRkopf durch das
Pickrad unterbrochen.

[0035] Die oben beschriebenen Vorteile werden durch
das Verfahren ebenfalls erreicht.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0036] Bevorzugte weitere Ausfilhrungsformen und
Aspekte der vorliegenden Erfindung werden durch die
nachfolgende Beschreibung der Figuren naher erlautert.
Dabei zeigen:

Figur 1  schematisch eine perspektivische Ansicht ei-
ner Vorrichtung zum Zufiihren von Verschlis-
sen gemaf dem Stand der Technik;

Figur2  schematisch eine Seitenansicht der in Figur
1 gezeigten Vorrichtung gemafR dem Stand
der Technik samt einer Detaildarstellung des
Stoppers; und

Figur 3  schematisch eine perspektivische Ansicht ei-
ner Ausfiihrungsform der vorgeschlagenen
Vorrichtung zum Zufiihren von Verschllssen.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0037] Im Folgenden werden bevorzugte Ausflh-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
mit identischen Bezugszeichen bezeichnet und auf eine
wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird in der
nachfolgenden Beschreibung teilweise verzichtet, um
Redundanzen zu vermeiden.

[0038] Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht
schematisch eine Vorrichtung 100 gemal dem Stand der
Technik zum Zufiihren von hier nicht gezeigten Ver-
schlussen. Eine schematische Seitenansicht dieser Vor-
richtung 100 gemaR dem Stand der Technik ist in der
Figur 2 dargestellt.

[0039] Dieinden Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrich-
tung 100 zum Zufiihren von Verschlissen umfasst eine
Zuflhreinheit 1 zum fortlaufenden Bereitstellen von Ver-
schlussen zu einem Pickrad 2. Die Zufiihreinheit 1 ist als
Verschlussrinne ausgebildet, iiber welche die Verschlis-
se mit einem gewissen Staudruck ankommen und dann
dem Pickrad 2 zugefiihrt werden.

[0040] Das Pickrad 2 weist einen scheibenférmigen
Grundkorper 20 auf und wird Gber eine Antriebswelle 21
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angetrieben. Am Umfang des Grundkdérpers 20 umfasst
das Pickrad 2 in gleichmaRigen Abstanden angeordnete
Taschen 22. Die Taschen 22 besitzen die Form von Ein-
buchtungen, inwelche jeweils ein Verschluss aufgenom-
men werden kann, wenn eine leere Tasche 22 der Zu-
fuhreinheit 1 gegentberliegt und sich somit in einer Mit-
nahmeposition 3 befindet. Zwischen zwei nacheinander
entlang des Umfangs des Pickrades 2 angeordneten Ta-
schen 22 befindet sich entsprechend ein Zwischenraum,
in welchem keine Tasche vorgesehen ist und welcher in
dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Beispiel teilweise
mit Material des Grundkérpers 20 des Pickrades 2 aus-
geflllt ist. In dem Zwischenraum kdnnen keine Ver-
schliisse aufgenommen und transportiert werden.
[0041] Die Zufihreinheit 1 ist mit einer steilen Zufiihr-
rinne gezeigt, entlang der die Verschliisse aufgrund der
auf sie wirkenden Schwerkraft herabrutschen, bis der je-
weilige Verschluss in einer Tasche 22 des Pickrads 2 in
der Mitnahmeposition 3 zu liegen kommen.

[0042] Damit die zugefuhrten Verschllisse nicht aus
den Taschen 22 fallen kdénnen, ist eine untere Fliihrung
24 in Form einer FUhrungsplatte vorgesehen, auf welcher
die Verschllisse, von den Taschen 22 des Pickrades mit-
genommen, gleiten. Eine AuRenfiihrung 25 ist ebenfalls
vorgesehen, welche in den Figuren 1 und 2 angedeutet
ist und welche dafir sorgt, dass die in den Taschen 22
des Pickrades 2 mitgenommenen Verschlisse in den Ta-
schen 22 verbleiben. Eine obere Fiihrung 23 ist vorge-
sehen, welche sich oberhalb eines mitgenommenen Ver-
schlusses befindet und welche dazu dient, ein Verkanten
der Verschlisse zu vermeiden. Mit anderen Worten wer-
den die Verschllisse zwischen der unteren Fiihrung 24
und der oberen Fiihrung 23 sandwichartig gefiihrt, wobei
der Abstand zwischen der unteren Fihrung 24 und der
oberen Fihrung 23 so ausgebildet ist, dass die Ver-
schliisse in der korrekten Orientierung mdglichst rei-
bungsfrei gefiihrt werden. Die obere Fuhrung 23 er-
streckt sich von der Mitnahmeposition 3 bis zu einer
Ubergabeposition 4, an der ein in den Figuren 1 und 2
nicht dargestellter VerschlieRkopf eines VerschlieRers
den jeweiligen Verschluss aufnimmt. Um die Uberfiih-
rung des Verschlusses in die Ubergabeposition 4 zu un-
terstiitzen, ist eine innere Fiihrung 26 vorgesehen, wel-
che den jeweiligen Verschluss aus der Tasche 22 des
Pickrades 2 zu der Ubergabeposition 4 hin ausschleust.
[0043] An der Ubergabeposition 4 senkt sich ein Ver-
schlieRkopf Uber den Verschluss herab und nimmt die-
sen entsprechend auf. Die Teilung der Taschen 22 und
die Teilung des VerschlieRerkarussells sind so aufein-
ander abgestimmt, dass die Verschlisse in denrichtigen
Abstanden so an der Ubergabeposition 4 ankommen,
dassimmer nurgenau ein Verschluss zuverlassig an den
jeweiligen Verschlie3kopf libergeben wird. Das Pickrad
2 und insbesondere die Umdrehungsgeschwindigkeit
des Grundkoérpers 20 ist mit dem VerschlieRerkarussell
synchronisiert, um eine verschlussgenaue Ubergabe zu
erreichen.

[0044] Umdie Zufuhrvon Verschliissenandas Pickrad
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2 unterbrechen zu kénnen, beispielsweise wenn eine An-
lagenstérung vorliegt, eine Zufuhr von zu verschlielRen-
den Flaschen unterbrochen ist oder der Betrieb der An-
lage eingestellt werden soll, umfasst die in den Figuren
1 und 2 dargestellte Vorrichtung 100 gemal dem Stand
der Technik eine Stopperbaugruppe 5 mit einem Stopper
50. Der Stopper 50 ist stiftartig ausgebildet, wie am bes-
teninder Detaildarstellungimlinken oberen Teil der Figur
2 zu sehen ist. Wenn die Zufuhr von Verschlissen zu
dem Pickrad 2 unterbrochen werden soll, fahrt die Stop-
perbaugruppe 5 den stiftférmigen Stopper 50 herunter,
so dass der Zustrom von Verschlissen zu der Mitnah-
meposition 3 und damit zu den Taschen 22 des Pickrads
2 durch den Stopper 50 blockiert wird.

[0045] Der Stopper 50 kann recht schnell betatigt wer-
den, so dass auch einer einzelnen fehlenden Flasche die
Zufuhr eines einzelnen Verschlusses unterbunden wer-
den kann, um Anlagenstérungen zu vermeiden. Aller-
dings kommt es bei einem Stoppen durch den Stopper
50 immer zu einem Nachlauf der bereits in den Taschen
22 des Pickrades 2 aufgenommenen Verschlissen.
[0046] Wenn der Stopper 50 aufgrund einer Stérung
in der Stopperbaugruppe 5 oder einer falschen Einstel-
lung nicht wieder vollstandig zuriickgefahren wird, kon-
nen Verschlisse von dem Stopper 50 beschadigt werden
oder gar an diesem hangen bleiben, was dann zu einer
unbeabsichtigten Unterbrechung der Zufuhr von Ver-
schliissen und folglich zu einer Stérung im Arbeitsablauf
des Gesamtsystems einer Abfiill- und VerschlieRanlage
fuhrt.

[0047] Figur 3 zeigt schematisch eine perspektivische
Ansicht einer Ausfihrungsform einer vorgeschlagenen
Vorrichtung 10 zum Zufiihren von Verschlissen zu ei-
nem VerschlieRkopf in einer Getréankeabfiillanlage. Die
Vorrichtung 10 dient in der gezeigten Ausfiihrungsform
dazu, Kunststoffschraubverschliisse einem entspre-
chend geeigneten VerschlieBkopf, beziehungsweise ei-
nem entsprechend geeigneten VerschlieBorgan zur
Ubergabe bereit zu stellen.

[0048] Die gezeigte Vorrichtung 10 zum Zufiihren von
Verschlissen gemaR der Figur 3 umfasst ebenfalls eine
Zufuhreinheit 1 mit einer steilen Verschlussrinne zum
fortlaufenden Bereitstellen von Verschllissen sowie ein
Pickrad 2 mit einem scheibenférmigen Grundkérper 20,
welcher an seinem Umfang gleichmaRig beabstandete
Taschen 22 zur Aufnahme und zum Mitnehmen jeweils
eines Verschlusses aufweist. Zwischen zwei aufeinan-
der folgenden Taschen 22 ist jeweils ein Zwischenraum
entlang des Umfangs des Grundkérpers 20 des Pickra-
des 2 vorgesehen, welcher keine Taschen aufweist. Der
Zwischenraum istim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel teil-
weise mit Material des Grundkdrpers 20 ausgefillt, kann
aber in nicht gezeigten Ausfiihrungsformen auch voll-
sténdig mit Material ausgefiillt sein, oder berhaupt kein
Material aufweisen.

[0049] Das Pickrad 2 wird iber eine Antriebswelle 22
von einem Antrieb 6 angetrieben. Der Antrieb 6 und somit
die Drehbewegung des Pickrads 2 wird von einer Steu-
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erung 60 gesteuert. Das in der Figur 3 gezeigte Pickrad
2 umfasst hier die gleichen Fiihrungen, wie das in den
Figuren 1 und 2 gezeigte Pickrad 2 gemaR dem Stand
der Technik. Entsprechend sind eine untere Fiihrung 24,
eine obere Fiihrung 23, eine aulRere Fiihrung 25, sowie
eine innere Flhrung 26 vorgesehen, welche wieder eine
sichere und zuverlassige Flihrung der von den Taschen
22 des Pickrades 2 mitgenommenen Verschliisse bereit-
stellen. Damit kénnen die in den Taschen 22 des Pick-
rades geflhrten Verschlisse entsprechend von der Mit-
nahmeposition 3 bis der Ubergabeposition 4 transportiert
werden.

[0050] Bei der vorgeschlagenen Vorrichtung 10 zum
Zufuhren von Verschllissen entfallt jedoch die Stopper-
baugruppe 5 mit dem Stopper 50, welche in der Vorrich-
tung 100 gemaR den Figuren 1 und 2 gezeigt war.
[0051] Eine Unterbrechung der Zufuhr von Verschlis-
sen wird in der Vorrichtung 10 durch eine direkte und
individuelle Steuerung der Drehbewegung des Pickrads
2 erzielt. Dazu wird die aus dem Stand der Technik be-
kannte Synchronisierung zwischen Pickrad 2 und Ver-
schlieRerkarussell aufgehoben. Das Pickrad 2 wird im
Produktionsbetrieb - ausgelst durch die Nachfrage nach
Verschllissen durch die VerschlieRkopfe - so rotiert, dass
an der Ubergabeposition 4 entsprechend immer dann
ein Verschluss vorliegt, wenn er an den VerschlieRkopf
Ubergeben werden soll. Wenn entsprechend kein Ver-
schluss an der Ubergabeposition 4 vorliegen soll und der
Verschlussstrom unterbrochen werden soll, wird das
Pickrad 2 entsprechend desynchronisiert und langsamer
oder Uberhaupt nicht rotiert.

[0052] Wenn kein Verschluss an den jeweiligen Ver-
schlieRkopfubergeben werden soll, wird mittels der Steu-
erung 60 der Antrieb 6 des Pickrads 2 derart angesteuert,
dass das Pickrad 2 keine Tasche, einen Zwischenraum
oder eine leere Tasche 22 in der Ubergabeposition 4
aufweist, wenn ein VerschlieRkopf einen Verschluss
Ubernehmen will. Hierzu kann vorzugsweise das Pickrad
2 nach dem Abrdumen eines Verschlusses aus der Ta-
sche 22 in seiner Rotation verlangsamt werden, so dass
der nachste VerschlieRkopf auf keine Tasche trifft und
bevorzugt in einem Zwischenraum zwischen zwei Ta-
schen 22 auf das Pickrad 2 trifft. Dabei kann das Pickrad
2 auch angehalten werden, wobei ein gewisses Nach-
laufen des Pickrades 2 dazu flihrt, dass an der Uberga-
beposition 4 ein Zwischenraum zwischen zwei Taschen
22 vorliegt. In einer weiteren bevorzugten Ausflihrung
wird das Pickrad 2 nach dem Abrdumen eines Verschlus-
ses aus einer Tasche 22 direkt angehalten, so dass eine
leere Tasche 22 in der Ubergabeposition 4 vorliegt. Die
leere Tasche 22 wurde dabei durch die vorhergehende
Ubergabe des sich dann noch in der Tasche 22 befin-
denden Verschlusses geleert. Mit anderen Worten wird
zur Unterbrechung des Verschlussstroms an den Ver-
schlieRkopf das Pickrad 2 desynchronisiert und in seiner
Rotation verlangsamt und/oder angehalten. Das Pickrad
2 Ubernimmt damit die Funktion des Stoppers.

[0053] Im Produktionsbetrieb, wenn an jeden Ver-
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schliekopf ein Verschluss Gbergeben werden soll, wird
das Pickrad 2 synchronisiert mit dem VerschlieRerkaru-
sell betrieben. Dies kann durch einen kontinuierlichen
Betrieb des Pickrades 2 erreicht werden, oder durch ei-
nen diskontinuierlichen Betrieb des Pickrades 2, bei wel-
chem es sich schrittweise bewegt.

[0054] Um das vorbeschriebene Verfahren durchfih-
ren zu kénnen, ist der Antrieb 6 bevorzugt in Form eines
Schrittmotors ausgebildet.

[0055] Wenn das Pickrad 2 in seiner Rotation verlang-
samt oder angehalten wird, hat dies gleichzeitig zur Fol-
ge, dass in der Mitnahmeposition 3 auch keine Ver-
schliisse in den Taschen 22 des Pickrads 2 mitgenom-
men werden kdnnen, da die jeweilige sich in der Mitnah-
meposition 3 befindliche Tasche 22 bereits mit einem
Verschluss belegt ist. Entsprechend kommt es auch in
der Mitnahmeposition 3 zu einer Unterbrechung der Zu-
fuhrung der Verschlisse.

[0056] Durch das beschriebene Verfahren kann eine
verschlussgenaue Zufiihrung von Verschliissen zu dem
VerschlieBerkarussell erreicht werden. Insbesondere
kann auch nur ein einzelner VerschlieRkopf bei der Zu-
fuhrung von Verschlissen Ubersprungen werden, wenn
beispielsweise indem VerschlieRerkarussell an einer be-
stimmten Maschinenposition keine zu verschlieRende
Flasche angeordnet sein sollte, weil sie beispielsweise
in einem vorgelagerten Prozesschritt zerstért oder aus-
geschleust wurde. Dieses Uberspringen eines einzelnen
Verschlusses kann dadurch erreicht werden, dass das
Pickrad 2 fur eine Maschinenteilung des Verschliel3er-
karussells desynchronisiert wird.

[0057] Das beschriebene Verfahren kann weiterhin
auch bei einer temporaren Unterbrechung der Zufuhrvon
zu verschlieRenden Behaltern in dem VerschlieRerka-
russell sowie beim Anfahren oder Herunterfahren der An-
lage eine Unterbrechung des Verschlussstroms bereit-
stellen.

[0058] Soweitanwendbar kénnen alle einzelnen Merk-
male, die in den einzelnen Ausfiihrungsbeispielen dar-
gestellt sind, miteinander kombiniert und / oder ausge-
tauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu ver-
lassen.

Bezugszeichenliste

[0059]

1 Zuflhreinheit
10 Vorrichtung zum Zufiihren von Verschlissen

100  Vorrichtung zum Zufiihren von Verschlissen ge-
mafR dem Stand der Technik

2 Pickrad

20 Grundkorper

21 Antriebswelle

22 Tasche

23 obere Fihrung
24 untere FUhrung
25 seitliche Fiihrung
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26 innere Fiihrung

3 Mitnahmeposition

4 Ubergabeposition

5 Stopperbaugruppe

50 Stopper

6 Antrieb

60 Steuerung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Zufiihren eines Verschlusses

zum VerschlieRen eines Behalters zu einem Ver-
schlielkopf in einem VerschlieBerkarussell in einer
Getrankeabfiillanlage, bevorzugt zum Zufiihren ei-
nes Schraubverschlusses zu einem Verschliel3kopf,
umfassend ein Pickrad (2) mit mindestens einer Ta-
sche (22) zum Mitnehmen eines Verschlusses von
einer Mitnahmeposition (3) zu einer Ubergabeposi-
tion (4) zum Ubergeben des Verschlusses an einen
VerschlieRkopf, sowie eine Vorrichtung zur Unter-
brechung der Verschlusszufuhr zu dem
VerschlieRkopf,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Pickrad (2) die Vorrichtung zur Unterbrechung
der Verschlusszufuhr ausbildet.

Vorrichtung (10) gemafl Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Pickrad (2) unabhangig
von dem VerschlieRerkarussell rotierbar ist, bevor-
zugt gesteuert Uber eine eigene Steuerung (60).

Vorrichtung (10) gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Unterbrechung der Ver-
schlusszufuhr die Rotation des Pickrads (2) so steu-
erbar ist, dass das Pickrad (2) bei einer Unterbre-
chung der Verschlusszufuhr an der Ubergabeposi-
tion (4) keine Tasche (22), ein Zwischenraum zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Taschen (22)
und/oder eine leere Tasche (22) aufweist.

Vorrichtung (10) gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pickrad (2) asynchronzum VerschlieRerkarussell ro-
tierbar ist.

Vorrichtung (10) gemaR einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pickrad (2) Uiber einen eigenen Antrieb (6) rotierbar
ist.

Vorrichtung (10) gemafl Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb (6) ein Servomotor
oder ein Schrittmotor ist.

System umfassend eine Vorrichtung zum Zufiihren
von Verschlissen gemal einem der vorstehenden
Anspriiche und ein VerschlieRerkarussell mit min-
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destens einem Verschliel3kopf zur Aufnahme eines
Verschlusses von der Ubergabeposition (4) des
Pickrads (2) und zum VerschlieRBen eines Behalters
mit dem Verschluss.

Verfahren zum Zufiihren eines Verschlusses zum
VerschlieRen eines Behdlters zu einem
VerschlieRkopfin einem VerschlielRerkarussellin ei-
ner Getrankeabfillanlage, bevorzugt zum Zufiihren
eines Schraubverschlusses zu einem Verschliel3-
kopf, wobei mittels eines Pickrades (2) ein Ver-
schluss von einer Mitnahmeposition (3) zu einer
Ubergabeposition (4) zum Ubergeben des Ver-
schlusses an einen VerschlieRkopf mitgenommen
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Verschlusszufuhr zu dem VerschlieRkopf durch
das Pickrad (2) unterbrochen wird.

Verfahren gemafR Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Pickrad (2) unabhangig von dem
VerschlieRerkarussell rotiert, und bevorzugt tiber ei-
ne eigene Steuerung (60) gesteuert wird.

Verfahren gemaR Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Unterbrechung der Ver-
schlusszufuhr die Rotation des Pickrads (2) so ge-
steuert wird, dass bei einer Unterbrechung der Ver-
schlusszufuhr das Pickrad (2) an der Ubergabepo-
sition (4) keine Tasche (22), ein Zwischenraum zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Taschen (22)
und/oder eine leere Tasche (22) aufweist.

Verfahren gemal einem Anspriche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Pickrad (2) asyn-
chron zum VerschlielRerkarussell rotiert.
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