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(67)  VerschlieBer (1) zum VerschlieBen von Behal-
tern mit einem VerschlieBkopf (4) und mit einer Auswerf-
stange (8) zum Auswerfen von Behalterverschliissen
aus dem VerschlieBkopf (4), wobei die Auswerfstange
(8) mindestens einen Medienkanal (8a) fiir ein Reini-
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Reinigungskreislaufs ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ver-
schlieer zum Verschlielen von Behaltern mit einem
VerschlieRkopf.

[0002] Schraubverschlisse von Behaltern, wie bei-
spielsweise Flaschen, konnen bekanntermalen in
Rundlaufermaschinen mit mehreren umfanglich ange-
ordneten und um eine gemeinsame Achse rotierenden
VerschlieRern verschlossen werden, wobei die Ver-
schlusskappen jeweils in einem VerschlieRkopf gehalten
und diese nach Aufsetzen auf die jeweilige Behaltermiin-
dung sowohl gedreht als auch der Gewindesteigung ent-
sprechend abgesenkt werden. Alternativ kénnen auch
die Behalter wahrend des Aufdrehens der Verschluss-
kappe entsprechend angehoben werden. Die Drehbe-
wegung des VerschlieRkopfs erfolgt dabei mittels eines
Elektromotors und die Absenkbewegung entweder durch
eine Steuerkurve oder einen Linearmotor.

[0003] Allerdings wirde die Verschlusskappe so bei
einem fehlenden Behalter im Verschlie3kopf verbleiben
und beim darauffolgenden Arbeitszyklus mit der nachs-
ten Verschlusskappe kollidieren. Um dies zu verhindern,
weist jeder VerschlieRkopf Ublicherweise eine Auswerf-
stange auf, mit der die Verschlusskappe vor dem nachs-
ten Umlauf aus dem VerschlieRkopf entfernt wird.
[0004] Nachteilig dabei ist, dass die im VerschlieRer
behandelten Behalter nicht vor Verschmutzungen oder
Keimen geschitzt sind.

[0005] Bei vielen Anwendungen werden deshalb die
Behalterin der Abfiillanlage undim Verschliel3er in einem
Reinraum gefiihrt, um einerseits Mittel fir die Konservie-
rung, Pasteurisierung, etc. einzusparen und anderer-
seits, um die Behalter mit besonders keimempfindlichen
Produkten befillen zu kénnen. Ebenso kénnen in einem
derartigen Reinraum die Behalter und die darin abgefll-
ten Produkte vor Leckagen der Antriebselemente ge-
schiutzt werden. Um die Anzahl der Keime und Ver-
schmutzungen im Reinraum weiter abzusenken, werden
dabei moglichst viele Komponenten des Verschliel3ers
aullerhalb des Reinraums angeordnet.

[0006] Hierzu offenbart die EP 2 221 272 A2 eine Vor-
richtung zum VerschlieBen von Behaltnissen mit beriih-
rungsloser Drehmomenterzeugung. Hierbei wird eine
Rundlaufermaschine mit mehreren VerschlieRern offen-
bart, wobei jeweils das Drehmoment eines Motors, der
AuBerhalb eines Reinraums angeordnet ist, mittels einer
Magnetkupplung berihrungslos auf einen
VerschlieBkopf innerhalb des Reinraums Ubertragen
wird. Die Hubbewegung der VerschlieRkopfe wird hier
Uber eine Steuerkurve innerhalb des Reinraums bewirkt.
[0007] Die WO 2010/118806 offenbart einen Ver-
schlieler flr Schraubkappen bzw. -verschlliisse, wobei
ein Antrieb durch eine Magnetkupplung vom
VerschlieBkopf hermetisch getrennt wird.

[0008] Dabei sind die Behalter im Reinraum vor Ver-
schmutzungen und Keimen aus der Umgebung besser
geschutzt.
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[0009] Allerdings sind trotz dieser MalRnahmen be-
stimmte Bereiche des VerschlieRers allgemein fir eine
Reinigung schwer zugéanglich und folglich kénnen sich
dort Verschmutzungen und Keime besonders gut anla-
gern. Dies betrifft sowohl den VerschlieRkopf mitder Aus-
werfstange, als auch die Kraftlibertragung mittels Mag-
netkupplunginden Reinraum hinein. Eine Reinigung die-
ser Teile ist damit entsprechend zeit- und kostenaufwan-
dig. Dariiber hinaus muss auch eine derartige Magnet-
kupplung zur Ubertragung der notwendigen Krafte ent-
sprechend grolR dimensioniert werden, wodurch die An-
griffsflachen fir die Verschmutzungen und Keime beson-
ders groR sind.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen VerschlieBer mit einem leicht zu reinigenden Ver-
schlieRkopf mit Auswerfstange und einer Kraftiibertra-
gung in einen Reinraum hinein bereitzustellen, bei dem
sich einerseits Verschmutzungen und Keime weniger
stark anlagern kénnen und der leichter und kostenglins-
tiger zu reinigen ist.

[0011] DieErfindungléstdiese Aufgabe beieinem Ver-
schlieler zum VerschlieRen von Behaltern mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 mit den Merk-
malen des kennzeichnenden Teils, gemal dem die Aus-
werfstange mindestens einen Medienkanal fiir ein Rei-
nigungsmedium umfasst, der zur Zufiihrung des Reini-
gungsmediums in den VerschlieRkopf als Teil eines Rei-
nigungskreislaufs ausgebildet ist.

[0012] Dadurch, dass die Auswerfstange mindestens
einen Medienkanal fir ein Reinigungsmedium umfasst,
kann das Reinigungsmedium in die Auswerfstange hin-
eingefihrt und dann wieder im Bereich des
VerschlieRBkopfs in einen Aufnahmebereich fir Ver-
schlusskappen abgeben werden, in dem sich Ublicher-
weise die meisten Verunreinigungen und Keime abla-
gern. Hierdurch muss das Reinigungsmedium nicht erst
von aufden in den VerschlielBkopf hineingespriht wer-
den, sondern kann direkt von innen wirken. Gleichzeitig
kénnen auch verschmutzte Bereiche direkt an der Aus-
werfstange durch dasin der Auswerfstange gefiihrte Rei-
nigungsmedium erreicht werden. Dadurch, dass der Me-
dienkanal als Teil eines Reinigungskreislaufs ausgebil-
det ist, kann das Reinigungsmedium nach der erfolgten
Reinigung besonders glinstig wieder vom Bereich des
VerschlieRkopfs abtransportiert und dann aufbereitet
oder entsorgt werden.

[0013] Der Verschlieler kann in einer Getrankeverar-
beitungsanlage angeordnet sein. Der VerschlieRer kann
in einer Rundldufermaschine angeordnet sein.

[0014] Die Behalter kdbnnen insbesondere Kunststoff-
flaschen, Glasflaschen, Dosen und/oder Tuben umfas-
sen. Die Behélter kdnnen dabei Getranke, Lebensmittel,
Hygieneartikel, Pasten, chemische, biologische
und/oder pharmazeutische Produkte enthalten. Beson-
ders geeignet ist der VerschlielRer fir das VerschlieRen
von PET-Flaschen, die einen Halskragen aufweisen, an
welchem sie zumindest wéahrend des Befiillens und Ver-
schlieRens gehalten werden kénnen. Dies ist insbeson-
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dere der Fall, wenn mikrobiologisch empfindliche Abfll-
produkte in kaltaseptischen Abflllanlagen abgefiillt wer-
den. Die Behélter kdnnen eine Behaltermindung zum
Aufschrauben der Behalterverschlisse umfassen.
Denkbar sind ebenso andere Verschliisse, wie beispiels-
weise Aufdriickverschlisse oder Kronkorken.

[0015] Der VerschlieRer kann mit dem VerschlieRkopf
Behalter mit Behalterverschlussen verschlieRen. Der
VerschlieBkopf kann mit einem Greifmechanismus aus-
gebildet sein, der einen Aufnahmebereich fir die Behal-
terverschlusse umfasst. Der VerschlieRer kann eine Auf-
nahmestation fiir Behalterverschliisse umfassen, bei der
der VerschlieBkopf die Behalterverschliisse aufgreift.
[0016] Der VerschlieBkopf und die Auswerfstange
kénnen dazu ausgebildet sein, eine vertikale Relativbe-
wegung zueinander auszufiihren. Durch die vertikale Re-
lativbewegung kdnnen die Behalterverschliisse aus dem
VerschlieBkopf ausgeworfen werden, insbesondere da-
durch, dass die Auswerfstange in den Aufnahmebereich
fur Behalterverschlisse hineinragt.

[0017] Die mindestens einen Medienkanal umfassen-
de Auswerfstange kann als Rohr ausgebildet sein. Der
mindestens eine Medienkanal kann parallel und/oder
senkrechtzu einer Achse der Auswerfstange angeordnet
sein.

[0018] Das Reinigungsmedium kann fllissig oder gas-
férmig sein. Das Reinigungsmedium kann Lauge, Saure,
Wasser, oberflachenaktive Substanzen, Peressigsaure,
Wasserstoffperoxid, Hypochloride, und/oder Ozon um-
fassen. Das Reinigungsmedium kann eine Spillésung
sein. Das Reinigungsmedium kann ein Schaumreini-
gungsmittel sein. Es kdnnen unterschiedliche Reini-
gungsmedien in einer vorgegebenen Abfolge nachein-
ander und/oder zeitgleich aufgebracht werden.

[0019] DerVerschlieBer kann eine Auffangvorrichtung
fur das Reinigungsmedium umfassen. Dadurch kann das
Reinigungsmedium nach dem  Reinigen im
VerschlieBkopf wieder aufgefangen werden und dem
Reinigungskreislauf zugefiihrt werden. Die Auffangvor-
richtung kann wannen- oder topf-und/oder rinnenférmig
ausgebildet sein. Der Reinigungskreislauf kann eine
Pumpe zur Umwalzung des Reinigungsmediums umfas-
sen. Der Reinigungskreislauf kann einen Filter zum Fil-
tern des Reinigungsmediums oder einen Abscheider
zum Abscheiden von Verschmutzungen umfassen.
[0020] Die Auswerfstange kann mindestens eine Me-
dienaustritts6ffnung, insbesondere eine Reinigungsdi-
se, zum Verteilen des Reinigungsmediums im Verschlie-
Rer umfassen. Dadurch kann das Reinigungsmedium
besonders nahe im Bereich des VerschlieRkopfs und der
Auswerfstange zum Reinigen abgegeben werden. Die
Medienaustrittséffnung kann an einer Stirnseite und/oder
an einer Mantelflache der Auswerfstange angeordnet
sein. Die Reinigungsdiise kann eine kreis-, konus-, ellip-
sen- oder schlitzférmige Offnung umfassen, durch die
das Reinigungsmedium hindurchgedriickt wird. Dadurch
kann eine gezielte Verteilung des Reinigungsmediums
im VerschlieRer bewirkt werden. Der Verschliel3kopf

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kann eine zylindrische Bohrung umfassen, die konzent-
risch zur Auswerfstange angeordnet ist und in die hinein
das Reinigungsmedium durch die Medienaustrittsoff-
nungen abgegeben wird.

[0021] Ein dem VerschlieRkopf entgegengesetztes
Ende der Auswerfstange kann zur Zufiihrung des Reini-
gungsmediums in die Auswerfstange ausgebildet sein.
Dadurch kann das Reinigungsmedium besonders ein-
fach in die Auswerfstange hineingefiihrt werden. Das ent-
gegengesetzte Ende der Auswerfstange kann bei einer
vertikalen Anordnung der Auswerfstange das obere En-
de der Auswerfstange sein. Das dem VerschlieRkopf ent-
gegengesetzte Ende der Auswerfstange kann eine Stirn-
seite der Auswerfstange sein. Das dem VerschlieRkopf
entgegengesetzte Ende der Auswerfstange kann mit ei-
ner Medienzuleitung fir das Reinigungsmedium verbun-
den sein, insbesondere Uber ein I6sbares Medienkopp-
lungselement. Dadurch kann bei einer Wartung die Aus-
werfstange von der Medienzuleitung besonders einfach
abgekoppelt werden.

[0022] Mit dem Anspruch 4 stellt die Erfindung weiter-
hin einen VerschlieRer fir Behalter, insbesondere Fla-
schen bereit, mit einem in einem Reinraum wirkenden
VerschlieBkopf, insbesondere mit einer Auswerfstange
nach wenigstens einem der Anspriiche 1-3, und mit ei-
nem Elektromotor mit mindestens einem Rotor und min-
destens einem Stator, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verschliel3kopf mit dem Rotor verbunden ist und zwi-
schen dem Rotor und dem Stator ein Element zur Rein-
raumtrennung ausgebildet ist und das Element zur Rein-
raumtrennung mindestens eine Mediendurchfiihrung fir
ein Reinigungsmedium umfasst, die zur Zufihrung des
Reinigungsmediums von einer Umgebungsseite in den
Reinraum hinein ausgebildet ist.

[0023] Dadurch, dass der Verschliefkopf mit dem Ro-
tor des Elektromotors verbundenist, konnen die der Aus-
legung des VerschlieRers entsprechenden Krafte vom
Magnetfeld des Stators direkt auf den Rotor wirken und
so auf den VerschlieBkopf Ubertragen werden. Somit
missen die Krafte nicht Giber eine relativ grol dimensi-
onierte Magnetkupplung tbertragen werden. Durch die-
se Kraftibertragung kann das Element zur Reinraum-
trennung besonders kompakt ausgefiihrt werden und bil-
det somit eine besonders kleine Oberflache aus, an der
Verschmutzungen und Keime anlagern kdnnen. Dariiber
hinaus kann das Reinigungsmedium durch die Medien-
durchfihrung direkt in den Bereich zwischen Stator und
Rotor in den Reinraum hineingefiihrt werden. Folglich
kénnen die Verschmutzungen und Keime in diesem Be-
reich besonders gut erreicht und damit leicht entfernt
werden.

[0024] Die Behalter kdnnen im VerschlieRer in einem
Reinraum behandelt werden. Ein Reinraum kann dabei
ein keim- oder schmutzpartikelverminderter Bereich
sein. Der Reinraum kann einen Uberdruck gegeniiber
der Umgebung aufweisen.

[0025] Der Elektromotor kann mit einer Motorsteue-
rung oder -regelung verbunden sein. Der Elektromotor
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kann ein burstenloser Gleichstrom- oder ein Drehstrom-
motor sein. Der Rotor kann der Anker des Elektromotors
und/oder der Laufer eines Linearmotors sein. Der Stator
kann eine Anordnung von mehreren Elektromagneten
sein, die den Rotor umgeben. Die Elektromagnete kon-
nen jeweils Spulen sein, die insbesondere um einen fer-
romagnetischen Kern gewickelt sind. Der Stator kann in
Langsrichtung langer ausgebildet sein als der Rotor.
[0026] Der VerschlieBer kann Behalter mit Behalter-
verschlissen mittels des Elektromotors und dem damit
verbundenen VerschlielRkopf verschlieRen, der dazu ei-
ne Hubbewegung und/oder eine Drehbewegung aus-
fuhrt.

[0027] Die Mediendurchfiihrung kann als Schlauch-
oder Rohrdurchfiihrung ausgebildet sein. Die Medien-
durchfiihrung kann als Kanal in dem Element zur Rein-
raumtrennung ausbildet sein.

[0028] Das Element zur Reinraumtrennung kann min-
destens eine Medienaustritts6ffnung, insbesondere eine
Reinigungsdise, zum Verteilen des Reinigungsmedi-
ums im Elektromotor und/oder VerschlieRer umfassen.
Die Medienaustritts6ffnung kann ein Ende der Medien-
durchfiihrung sein. Die Reinigungsdiise kann als kreis-,
ellipsen-, konus- oder schlitzfsrmige Offnung ausgebil-
det sein, durch die das Reinigungsmedium hindurchge-
driickt wird. Dadurch kann das Reinigungsmedium be-
sonders gezielt verteilt werden.

[0029] Das Element zur Reinraumtrennung kann topf-
férmig ausgebildet sein und einen geschlossenen En-
dabschnitt, eine Mantelflache und einen offenen En-
dabschnittumfassen, wobei die Mediendurchfliihrungam
geschlossenen Endabschnitt und/oder an der Mantelfla-
che angeordnet ist. Dadurch ist der Aufbau des Elektro-
motors besonders kompakt und bildet eine besonders
kleine Angriffsflache fir Verschmutzungen und Keime.
Die Mantelflache kann zylinderférmig sein. Die Medien-
durchfiihrung kann an der Mantelflache im Anschluss an
den Stator ausgebildet sein. Die Mediendurchfiihrung
kann im Bereich des Stators angeordnet sein, insbeson-
dere wobei der Stator Offnungen zur Zuleitung des Rei-
nigungsmediums zu den Mediendurchfiihrungen um-
fasst. Dadurch kann der Bereich zwischen dem Rotor
und dem Element zur Reinraumtrennung besonders gut
gereinigt werden. Der geschlossene Endabschnitt des
Elements zur Reinraumtrennung kann oberhalb des Ro-
tors angeordnet sein. Dadurch kann das Reinigungsme-
dium von oben in den Bereich zwischen dem Rotor und
dem Element zur Reinraumtrennung eingeleitet werden
und nach unten abflieRen.

[0030] Der Rotor kann Magnete umfassen, die inner-
halb einer Kapselung zum Schutz vor dem Reinigungs-
medium angeordnet sind. Dadurch kann das Reini-
gungsmedium bei einem Betrieb des Elektromotors zu-
gefuhrt werden ohne dabei den Rotor zu beschadigen.
Somit kann der Rotor und das Element zur Reinraum-
trennung besonders gut gereinigt werden. Kapselung
kann bedeuten, dass die Magnete flissigkeitsdicht um-
mantelt sind. Die Kapselung kann als zylindrische Schale
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an einer AulRenflache des Rotors ausgebildet sein.
[0031] Die Mediendurchfiihrung kann an der Umge-
bungsseite mit einer Medienzuleitung fir das Reini-
gungsmedium verbunden sein, insbesondere Uber ein
lI6sbares Medienkupplungselement. Dadurch kénnen die
Mediendurchfihrungen besonders einfach mit dem Rei-
nigungsmedium versorgt werden und durch die Medien-
kupplungselemente kann bei einem Service das Element
zur Reinraumtrennung von den Medienzuleitungen be-
sonders einfach getrennt werden. Die Medienzuleitung
kann als Schlauch oder Rohr ausgebildet sein.

[0032] Mit dem Anspruch 10 stellt die Erfindung wei-
terhin eine Abflillanlage mit einem VerschlieRer nach we-
nigstens einem der Anspriiche 1-9 bereit. Die Abfiillan-
lage kann eine Getrankeabfillanlage sein, insbesondere
mit einem VerschlieRerkarussell, welches stromabwarts
einer Fillmaschine angeordnet ist.

[0033] Mit dem Anspruch 11 stellt die Erfindung wei-
terhin ein Verfahren zum Reinigen eines VerschlieRers
fir Behalter, insbesondere von Flaschen bereit, wobei
wahrend eines Normalbetriebs ein Stator eines Elektro-
motors ein Magnetfeld erzeugt, das durch eine Rein-
raumtrennung hindurch zur Bewegung eines Rotors
wirkt, der innerhalb eines Reinraums einen
VerschlieRkopf antreibt und wobei wahrend eines Reini-
gungsbetriebs ein Reinigungsmedium durch mindestens
eine Mediendurchfiihrung in der Reinraumtrennung von
einer Umgebungsseite in den Reinraum hineingefiihrt
wird und dort durch mindestens eine Medienaustrittsoff-
nung verteilt wird.

[0034] Dadurch, dass das Magnetfeld des Stators
durch die Reinraumtrennung hindurch auf den Rotor
wirkt, kann der Antrieb und die Kraftlibertragung in den
Reinraum hinein besonders kompaktausgefuhrt werden.
Dadurch bietet der Bereich der Kraftiibertragung eine be-
sonders kleine Angriffsflache fir Verschmutzungen und
Keime. Gleichzeitig kann durch die Mediendurchfiihrung
in der Reinraumtrennung das Reinigungsmedium direkt
in den Wirkungsbereich des Elektromotors hineingeleitet
werden. Dadurch kann eine besonders gute und damit
effiziente Reinigungswirkung erzielt werden. Entspre-
chend kann so der Bereich in der Umgebung der Kraft-
Ubertragung besonders leicht und damit kostengtinstig
gereinigt werden.

[0035] Das Verfahren kann insbesondere mit einem
zuvorbeschriebenen VerschlieRer durchgefiihrt werden.
In diesem Fall kann das Verfahren ein Bereitstellen eines
zuvor beschriebenen VerschlieRers umfassen.

[0036] Bei dem Reinigungsbetrieb kann der Elektro-
motor stromlos geschaltet sein. Alternativ kann der Elek-
tromotor beim Reinigungsbetrieb bestromt sein, so dass
sich der Rotor bewegt. Hierdurch wird das Reinigungs-
medium in einer Umgebung des Rotors besonders gut
und gleichmaRig verteilt. Beim Reinigungsbetrieb kann
eine Auffangvorrichtung das Reinigungsmedium nach
dem Durchlaufen des Elektromotors wieder auffangen.
Das Reinigungsverfahren kann ein CIP-Verfahren sein.
Der Reinigungsbetrieb kann bei einem VerschlieRer pa-
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rallel zum Normalbetrieb eines anderen VerschlieRers in
der selben Rundlaufermaschine erfolgen.

[0037] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden nachfolgend anhand der in den Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele erlautert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine seitliche Darstellung einer ersten Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafRen Verschlie-
Rers beim Reinigen in einer Schnittansicht; und

Figur 2 eine seitliche Darstellung einer zweiten Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafRen Verschlie-
Rers beim Reinigen in einer Schnittansicht.

[0038] Figur1zeigteine seitliche Darstellung einer ers-
ten Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafien Ver-
schlielers 1 beim Reinigen in einer Schnittansicht. Zu
sehen ist ein Elektromotor 5, dessen Rotor 6 den Ver-
schlielRkopf 4 derart antreibt, so dass dieser sowohl eine
vertikale H6henbewegung als auch eine Drehbewegung
um die Achse A ausfiihren kann. Dartiber hinaus ist in-
nerhalb des VerschlieRkopfes 4 die Auswerfstange 8 an-
geordnet, um damit Behalterverschliisse auszuwerfen,
die im VerschlieBkopf 4 hangengeblieben sind oder die
nicht auf einen Behalter aufgeschraubt wurden.

[0039] Mit dem Stator 7 des Elektromotors 5 wird ein
Magnetfeld erzeugt, das auf die Magnete des Rotors 6
wirkt. Der Stator 7 umfasst dabei entlang der Achse A
und in Umfangsrichtung jeweils mehrere Magnetspulen.
Dadurch ist es mdglich, ein derartiges Magnetfeld zu er-
zeugen, das der Rotor 6 sowohl um die Achse A gedreht
werden kann, als auch entlang der Achse A héhenver-
stellbar ist (entsprechend der Pfeile). Bei dem Verschlie-
Rer 1 ist der VerschlieRkopf 4 mit dem Rotor 6 einteilig
verbunden.

[0040] Durch eine Steuerung ist es so mdéglich, einen
Behalterverschluss von einer Aufnahmestation (hier
nicht dargestellt) in den Aufnahmebereich 4a des Ver-
schlielRkopfs 4 aufzunehmen, diesen anzuheben und
durch eine spiralférmige Drehbewegung auf einen Be-
héalter aufzuschrauben. Darliber hinaus kann der Ver-
schlieBkopf 4 in der H6he soweit angehoben werden,
dass das untere Ende der Auswerfstange 8 in den Auf-
nahmebereich 4a hineinragt und der Behalterverschluss
ausgeworfen werden kann. Die Auswerfstange 8 selbst
ist Uber das Halterungselement 12 mit dem Gehéause 18
des Elektromotors 5 fest verbunden.

[0041] Insgesamt ist der Elektromotor 5 mit dem Ge-
hause 18 gekapselt, um Verschmutzungim Innenbereich
des Elektromotors zu vermeiden bzw. um die Behalter
vor Abrieb und/oder Schmiermittel aus dem Elektromotor
zu schitzen. Das Gehause 18 ist beispielsweise ber
die Strebe 19 mit einer Rundlaufermaschine verbunden,
in der mehrere Behalter durch VerschlieRer 1 verschlos-
sen werden kdnnen.

[0042] Die Auswerfstange 8 umfasst den Medienkanal
8a, der am oberen Ende an der Stirnseite 8c Uber die
Kupplung 13 mit der Medienzuleitung 14 verbunden ist.
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Am unteren Ende weist die Auswerfstange 8 eine Me-
dienaustrittséffnung 8b auf, die als Reinigungsdiise aus-
gebildet ist. Die Medienaustrittséffnung 8b weist dabei
eine kreisférmige Verengung auf, durch die das Reini-
gungsmedium hindurchgedriickt und verspriiht werden
kann. Alternativ oder zusatzlich kdnnen weitere Medien-
austrittséffnungen (nicht gezeigt) an der Auswerfstange
8 angeordnet sein, insbesondere im Bereich einer Um-
fangsflache der Auswerfstange 8.

[0043] Bei einem Reinigungsbetrieb kann so ein Rei-
nigungsmedium, wie beispielsweise Natronlauge, durch
den Medienkanal 8a und die Medienaustritts6ffnung 8b
in den Aufnahmebereich 4a des VerschlieRkopfes 4 hi-
neingespriiht werden. Dabei kann entweder der Ver-
schlielRkopf 4 in einer statischen Position gehalten wer-
den oder durch eine Héhen- und/oder Drehbewegung
bewegt werden, um das Reinigungsmedium besser zu
verteilen. AnschlieBend wird das Reinigungsmedium
durch die Auffangwanne 16 aufgefangen und durch die
Medienableitungen 17 abgefiihrt. Nach der Reinigung ist
es auch mdglich, eine Spiilldsung oder Druckluft durch
den Medienkanal 8a und die Medienaustritts6ffnung 8b
im VerschlieBkopf 4 zu verteilen und damit das Reini-
gungsmedium abzuspulen.

[0044] Dadurch, dass das Reinigungsmedium durch
den Medienkanal 8a und die Medienaustritts6ffnung 8b
direkt in den Innenbereich des Verschlielkopfes 4 hin-
eingesprihtwerden kann, ist eine effiziente und einfache
Reinigung mdéglich. Dadurch kann Zeit fir die Reinigung
eingespart werden und folglich auch Kosten fiir den Rei-
nigungsbetrieb.

[0045] Figur 2 zeigt eine zweite Ausfliihrungsform ei-
nes erfindungsgemafRen VerschlieRers in einer seitli-
chen Schnittdarstellung. Zu sehen ist ebenfalls ein Elek-
tromotor 5, wobei der Rotor 6 und der damit verbundene
VerschlieRkopf 4 innerhalb eines Reinraums 3 wirken.
Genauso, wie bei der ersten Ausfiihrungsform in Figur 1
kann der Elektromotor 5 den VerschlieRkopf 4 bezliglich
der Achse A vertikal in der Ho6he bewegen, als auch da-
rumdrehen. Der VerschlieRer 1 in der Figur 2 unterschei-
det sich von demjenigen aus der Figur 1 dadurch, dass
zwischen dem Stator 7 und dem Rotor 6 eine Element
zur Reinraumtrennung 9 ausgebildet ist, durch das hin-
durch die magnetischen Felder des Stators 7 auf die Ma-
gnete 6b des Rotors 6 wirken. Dadurch werden die An-
triebskrafte auf den VerschlieRkopf 4 aus der Umgebung
15 direkt in den Reinraum 3 hinein Ubertragen, wobei
durch das Element zur Reinraumtrennung 9 weder Ver-
schmutzungen noch Keime in den Reinraum 3 eindrin-
gen kénnen. Dadurch werden die Produkte in den Be-
héaltern besonders gut vor Verunreinigungen und Keimen
geschitzt.

[0046] Auch der erfindungsgemaRe VerschlieRer 1 in
Figur 2 umfasst eine Auswerfstange 8, mit dem Behal-
terverschlisse aus dem Aufnahmebereich 4a des Ver-
schlieRkopfes 4 ausgeworfen werden kdnnen (wie oben
beschrieben).

[0047] Verschmutzungen

kénnen beispielsweise
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durch ein Spritzen des Behalterinhalts entstehen, in de-
nen sich dann Keime anlagern. Da nun aber der Rotor 6
innerhalb des Reinraums 3 angeordnet ist, muss der Ro-
tor 6 auch innerhalb des Reinraums 3 gereinigt werden
kénnen.

[0048] Das Elementzur Reinraumtrennung 9 selbst ist
topfférmig ausgebildet und weist den geschlossenen En-
dabschnitt 9a, die Mantelflache 9c und den offenen En-
dabschnitt 9b auf. Das Element zur Reinraumtrennung
9 umfasst die Mediendurchfiihrungen 9f in dem als De-
ckel 9d ausgefiihrten geschlossenen Endabschnitt 9a,
die zur Zufiihrung des Reinigungsmediums von der Um-
gebungsseite 15 in den Reinraum 3 hinein ausgebildet
sind. Hierbei sind die Mediendurchfiihrungen 9f an der
Umgebungsseite 15 mit der Medienzuleitung 14 iber die
lI6sbaren Medienkupplungselemente 11 verbunden. Da-
durch kann die Medienzuleitung 14 bei einem Service-
betrieb von den Mediendurchfiihrungen 9f abgekoppelt
werden. Das von der Medienzuleitung 14 kommende
Reinigungsmedium wird durch die Medienaustritts6ff-
nungen 2a in den Reinraum 3 oberhalb des Rotors 6
hineingespriht. Die Medienaustritts6ffnungen 2a sind
hier ebenfalls als Reinigungsdisen ausgefiihrt, die einen
verengten Querschnitt aufweisen. Dieser Querschnitt ist
je nach Anwendung kreis-, ellipsen-, konus- oder schlitz-
férmig ausgebildet. Hierdurch kann die Spriihcharakte-
ristik der Medienaustrittséffnung 2a an die raumlichen
Verhaltnisse des Elements zur Reinraumtrennung 9 an-
gepasst und eine optimale Reinigung erzielt werden.
[0049] Die Magnete 6b des Rotors 6 sind innerhalb der
Kapselung 6a zum Schutz vor dem Reinigungsmedium
angeordnet. Hierbei handelt es sich um eine zylinderfor-
mige Hille um die Magnete 6b herum, die nicht magne-
tisierbar ist. Dadurch wird das Magnetfeld des Stators 7
nicht beeinflusst.

[0050] Bei einem Reinigungsbetrieb kann also das
Reinigungsmedium von der Umgebungsseite 15 in den
Reinraum 3 durch die Mediendurchfiihrungen 9f hinein-
gefuhrtwerden und dort durch die Medienaustritts6ffnun-
gen 2a in den Bereich des Elektromotors 5 verteilt wer-
den. Dadurch kann sowohl der Rotor 6 an seiner Auf3en-
seite gereinigt werden, als auch der Bereich zwischen
dem Rotor 6 und der Auswerfstange 8. Anschliefend
wird das Reinigungsmedium von der Auffangwanne 16
aufgefangen und durch die Medienableitung 17 weiter
dem Reinigungskreislauf zugefiihrt.

[0051] An der Oberseite umfasst das Element zur
Reinraumtrennung 9 die Trennstelle 10, bei dem bei ei-
nem Service das Element zur Reinraumtrennung 9 geteilt
werden kann. Dabei kénnen die Medienkupplungsele-
mente 11 zunachst von der Medienzuleitung 14 abge-
koppelt werden, so dass der Deckel 9d zusammen mit
der Auswerfstange 8 und dem Rotor 6, sowie dem Ver-
schliekopf 4 aus dem Element zur Reinraumtrennung
9 entnommen werden kann. Dadurch ist ein besonders
einfacher Servicebetrieb moglich.

[0052] Dadurch, dassdas Reinigungsmedium direktin
den Reinraum hinein durch die Mediendurchfiihrung 9f
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hineingefuhrt werden kann, ist ein besonders einfacher
Reinigungsbetrieb mdglich. Hierbei kann der Rotor 6 in
einer statischen Position gehalten werden, oder durch
eine Hoéhen-und/oder Drehbewegung bewegt werden.
Dadurch kann das Reinigungsmedium noch besser ver-
teilt werden. Bei dem erfindungsgemafen Verschliel3er
kénnen die Bereiche innerhalb des Elektromotors 5 im
Bereich des Reinraums 3 besonders gut gereinigt wer-
den.

[0053] Der VerschlieRer der zweiten Ausfiihrungsform
in Fig. 2 kann eine Auswerfstange des VerschlieRers der
ersten Ausfiihrungsform in Fig. 1 umfassen. Hierbei ist
zuséatzlich zu den Mediendurchfiihrungen 9f in dem Ele-
ment zur Reinraumtrennung 9 mindestens ein Medienka-
nal fir das Reinigungsmittel in der Auswerfstange aus-
gebildet. AnschlieBend kann das Reinigungsmedium
Uber mindestens eine Medienaustritts6ffnung an der
Auswerfstange im Verschlielkopf verteilt werden. Da-
durch wird eine noch grindlichere Reinigung des Ver-
schlieRkopfs Uber die Auswerfstange ermdglich.

[0054] Es verstehtsich, dassin den zuvor beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispielen genannte Merkmale nicht
auf diese speziellen Kombinationen beschrankt sind und
auch in beliebigen anderen Kombinationen méglich sind.

Patentanspriiche

1. VerschlieBer (1) zum VerschlieRen von Behaltern
mit einem VerschlieRkopf (4) und mit einer Auswerf-
stange (8) zum Auswerfen von Behalterverschlis-
sen aus dem VerschlieBkopf (4),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerfstange (8) mindestens einen Medienka-
nal (8a) fur ein Reinigungsmedium umfasst, der zur
Zufiihrung des Reinigungsmediums in den Ver-
schlieBkopf (4) als Teil eines Reinigungskreislaufs
ausgebildet ist.

2. VerschlieRer (1) nach Anspruch 1, wobei die Aus-
werfstange (8) mindestens eine Medienaustrittsoff-
nung (8b), insbesondere eine Reinigungsdise, zum
Verteilen des Reinigungsmediums im VerschlieRer
(1) umfasst.

3. VerschlieRer (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein
dem VerschlielRkopf (4) entgegengesetztes Ende
(8c) der Auswerfstange (8) zur Zufihrung des Rei-
nigungsmediums in die Auswerfstange (8) ausgebil-
det ist.

4. VerschlieRer (1) fir Behalter, insbesondere Fla-
schen, mit
einem in einem Reinraum (3) wirkenden
VerschlieRkopf (4), insbesondere mit einer Auswerf-
stange nach wenigstens einem der Anspriiche 1 - 3,
und
mit einem Elektromotor (5) mit mindestens einem
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Rotor (6) und mindestens einem Stator (7),
dadurch gekennzeichnet, dass

der Verschliel3kopf (4) mit dem Rotor (6) verbunden
ist und zwischen dem Rotor (6) und dem Stator (7)
ein Element zur Reinraumtrennung (9) ausgebildet
ist, und

das Element zur Reinraumtrennung (9) mindestens
eine Mediendurchfliihrung (9f) fiir ein Reinigungsme-
dium umfasst, die zur Zufiihrung des Reinigungsme-
diums von einer Umgebungseite (15) in den Rein-
raum (3) hinein ausgebildet ist.

VerschlieRer (1) nach Anspruch 4, wobei das Ele-
ment zur Reinraumtrennung (9) mindestens eine
Medienaustritts6ffnung (2a), insbesondere eine Rei-
nigungsdise, zum Verteilen des Reinigungsmedi-
ums im Elektromotor (5) und/oder VerschlieRer (1)
umfasst.

VerschlieRer (1) nach Anspruch 4 oder 5, wobei das
Element zur Reinraumtrennung (9) topfférmig aus-
gebildet ist und einen geschlossenen Endabschnitt
(9a), eine Mantelflache (9c) und einen offenen En-
dabschnitt (9b) umfasst, wobei die Mediendurchflh-
rung (9f) am geschlossenen Endabschnitt (9a)
und/oder an der Mantelflache (9c) angeordnet ist.

VerschlieRer (1) nach wenigstens einem der Ansprii-
che 4 - 6, wobei der Rotor (6) Magnete (6b) umfasst,
die innerhalb einer Kapselung (6a) zum Schutz vor
dem Reinigungsmedium angeordnet sind.

VerschlieRer (1) nach wenigstens einem der Ansprii-
che 4 - 7, wobei die Mediendurchfiihrung (9f) an der
Umgebungsseite (15) mit einer Medienzuleitung
(14) fur das Reinigungsmedium verbunden ist, ins-
besondere Uber ein Idsbares Medienkupplungsele-
ment (11).

Abfillanlage mit einem VerschlieRer (1) nach we-
nigstens einem der Anspriiche 1 - 8.

Verfahren zum Reinigen eines VerschlieRers (1) fiir
Behalter (2), insbesondere von Flaschen, wobei
wahrend eines Normalbetriebs ein Stator (7) eines
Elektromotors (5) ein Magnetfeld erzeugt, das durch
eine Reinraumtrennung (9) hindurch zur Bewegung
eines Rotors (6) wirkt, der innerhalb eines Rein-
raums einen VerschlielRkopf (4) antreibt, und wobei
wahrend eines Reinigungsbetriebs ein Reinigungs-
medium durch mindestens eine Mediendurchfiih-
rung (9f) in der Reinraumtrennung (9) von einer Um-
gebungsseite (15) in den Reinraum (3) hineingeflihrt
wird und dort durch mindestens eine Medienaustritt-
s6ffnung (2a, 8b) verteilt wird.
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