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Verfahren zur Erfassung der Lage eines vorbedruckten Materialstreifens in einer Maschine

der Tabak verarbeitenden Industrie, und Maschine der Tabak verarbeitenden Industrie

(67)  EinVerfahren zur Erfassung der Lage eines vor-
bedruckten Materialstreifens (11) in einer Maschine (10;
21) der Tabak verarbeitenden Industrie, wobei ein peri-
odisch wiederkehrendes Druckmuster auf dem endlos
verarbeiteten Materialstreifen (11) mittels einer bildge-
benden Sensoranordnung (14) detektiert und erkannt
wird und daraus die Lage des Materialstreifens (11) re-
lativ zum Maschinentakt ermittelt wird, zeichnet sich da-
durch aus, dass als das zu erkennende Druckmuster ein
frei definierbares Muster (13) verwendet wird, das in ei-
nem am fertigen Produkt nach auf3en sichtbaren Bereich
des Materialstreifens (11) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas-
sung der Lage eines vorbedruckten Materialstreifens in
einer Maschine der Tabak verarbeitenden Industrie, wo-
bei ein periodisch wiederkehrendes Druckmuster auf ei-
nem endlos verarbeiteten Materialstreifen mittels einer
bildgebenden Sensoranordnung erfasst und erkannt
wird und daraus die Lage des Materialstreifens relativ
zum Maschinentakt ermittelt wird. Die Erfindung betrifft
weiterhin eine entsprechend eingerichtete Maschine der
Tabak verarbeitenden Industrie.

[0002] Im Stand der Technik werden zur Erfassung der
Lage eines vorbedruckten Materialstreifens in einer Ma-
schine der Tabak verarbeitenden Industrie herstellersei-
tig vorgegebene, kontrastreiche Druckmarken auf den
Materialstreifen aufgedruckt. Diese Druckmarken sind in
der Regel so angeordnet, dass sie beim fertigen stabfor-
migen Produkt durch Materialiiberlappung Uberdeckt
werden, damit der optische Eindruck des Produkts fir
den Konsumenten nicht gestort wird. Zu diesem Zweck
muss das Material eine ausreichende Deckkraft, insbe-
sondere eine ausreichende Materialstéarke aufweisen
und darf beispielsweise nicht transparent sein. Des Wei-
teren muss je nach Abmessung der Druckmarke eine
erhebliche Uberlappung des Materialstreifens vorgese-
hen sein, um die Druckmarke sicher abzudecken, wofir
zusatzliches Material erforderlich ist.

[0003] SchlieBlich wirdinder Tabak verarbeitenden In-
dustrie immer haufiger beliebig bedrucktes Material ver-
wendet, um sich werbewirksam abzuheben und einen
besonderen Wiedererkennungswert des jeweiligen Pro-
duktes zu erzielen. Durch die zuvor beschriebenen
Druckmarken wird jedoch der fiir beliebige Aufdrucke sei-
tens des Tabakverarbeiters zur Verfligung stehende Be-
reich auf dem Materialstreifen erheblich eingeschrankt.
[0004] AusderDE-OS 1805 075istein Verfahren zum
Uberwachen von Druckbildern auf Zigarettenpapier auf
ihre Lage bezlglich der Zigarettenenden, und Korrektur
von den Solllagen abweichender Lagen der Druckbilder
bezlglich der Zigarettenenden, mittels auf das Zigaret-
tenpapier aufgebrachter Zusatzmarkierungen bekannt.
Damit die Zusatzmarkierungen den Konsumenten nicht
storen, werden die Zusatzmarkierungen an den Schnitt-
linien auf das Zigarettenpapier aufgebracht, die bei der
Weiterverarbeitung mit Belagmaterial umhdllt werden
und dann nicht mehr sichtbar sind. Alternativ werden Zu-
satzmarkierungen vorgeschlagen, die bei Tageslicht
oder Kunstlicht nicht sichtbar sind, die aber bei Beleuch-
tung beispielsweise mit UV-Licht sichtbar werden.
[0005] Aus der DE 199 39 667 A1 ist ein Verfahren
zum Prifen der Qualitat eines mehrfarbigen Aufdrucks
auf einem Zigarettenpapier bekannt, wobei einfarbige
Prifmarkierungen auf der Umhdllung aufgebracht wer-
den. Die Prifmarkierungen sind im Bereich einer Schnitt-
linie angeordnet, so dass die Prifmarkierungen nach
Aufbringen eines Filterblattchens nach auRen abgedeckt
und somit von auRen nicht sichtbar sind.
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[0006] Die DE 102 41 127 A1 offenbart ein Verfahren
zur Uberwachung wenigstens einer Markierung auf einer
Zigarette oder einem Umhillungspapierstreifen, wobei
zur Kontrasterh6hung die von der Umgebung der Mar-
kierung ausgehenden Lichtstrahlen mittels einer opti-
schen Einheit, beispielsweise einer Blende, wenigstens
teilweise weggefiltert oder ausgeblendet werden. Die op-
tische Einheit muss zu diesem Zweck an die Form der
Markierung auf dem Umhiullungspapierstreifen ange-
passt sein. Im Falle einer Blende hat die Blendendéffnung
beispielsweise dieselbe Form wie die Markierung. Die
Markierung auf der Zigarette bzw. dem Umhdllungspa-
pierstreifen ist somit herstellerseitig festgelegt, eine ge-
winschte Flexibilitat in der Form der Markierung ist nicht
realisierbar.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
Verfahren zur Erfassung der Lage eines vorbedruckten
Materialstreifens in einer Maschine der Tabak verarbei-
tenden Industrie und eine entsprechend eingerichtete
Maschine bereitzustellen, welche die mit herkdmmlichen
Druckmarken verbundenen Nachteile umgehen.

[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merk-
malen derunabhangigen Anspriiche. Die Erfindung nutzt
ein geeignetes periodisch wiederkehrendes Druckmus-
ter in einem am fertigen Produkt nach aufRen sichtbaren
Bereich des Materialstreifens als das zu erkennende
Druckmuster. Dabei kann es sich um ein beliebiges, frei
definierbares Muster handeln, das insbesondere zu Wer-
bezwecken vorgesehen sein kann. Zusatzliche, vom Ma-
schinenhersteller vordefinierte unschéne Druckmarken
sind nicht mehr erforderlich, wodurch der bedruckbare
Bereich des Materialstreifens nicht mehr entsprechend
eingeschrankt wird. Auch der Materialstreifen unterliegt
keinen entsprechenden Beschrdnkungen mehr, dakeine
den Konsumenten stérende vordefinierte Druckmarke
mehr abgedeckt werden muss. Eine entsprechende Ma-
terialliberlappung kann entfallen, wodurch sich eine nicht
unerhebliche Materialersparnis ergibt.

[0009] Das zu erkennende Druckmuster ist in be-
stimmten Grenzen frei definierbar. Diese Grenzen wer-
den insbesondere dadurch gesetzt, dass das zu erken-
nende Druckmuster einen ausreichenden Kontrast und
eine der Produkttaktung entsprechende Wiederholperi-
ode aufweisen muss. Das zu erkennende Druckmuster
unterscheidet sich von der Druckmarke auch dadurch,
dass sie neben der Druckmarkenfunktion eine weitere
Funktion, insbesondere eine Werbefunktion, austibt.
[0010] Vorteilhaft wird das zu erkennende Druckmus-
ter nach einem Formatwechsel in der Sensoranordnung
neu festgelegt. Insbesondere wird ein an das neue For-
mat angepasstes Druckmuster neu festgelegt. Es han-
delt sich somit um ein vom Maschinenhersteller nicht vor-
definiertes, variabel anpassbares Druckmuster, das ins-
besondere formatabhangig definierbar sein kann.
[0011] Die Festlegung bzw. Definition des zu erken-
nenden Druckmusters erfolgt vorzugsweise automatisch
oder halbautomatisch in einem elektronischen Lern-
schritt unter Verwendung der Sensoranordnung. Dies
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kann beispielsweise in einem Probelauf vor dem eigent-
lichen Produktionsbetrieb, oder zu Beginn des Produkti-
onsbetriebes, erfolgen. Die Sensoranordnung weist zu
diesem Zweck vorzugsweise ein Lernmodul auf, das ein-
gerichtet ist, ein geeignetes periodisch wiederkehrendes
Muster auf dem Materialstreifen als das zu erkennende
Druckmuster automatisch einzulernen. Das Lernmodul
kann beispielsweise ein neuronales Netzwerk oder ein
anderes algorithmisiertes Lernverfahren umfassen. Das
Lernmodul kann mittels Software in einer elektronischen
Datenverarbeitungseinrichtung realisiert sein. Die Da-
tenverarbeitungseinrichtung kann in der Sensoranord-
nung vorgesehen oder Teil der Maschinensteuerung
sein. Zum Einlernen eines zu erkennenden Musters kann
auch eine externe Sensoranordnung, beispielsweise in
einem Laborgerat, verwendet werden.

[0012] Das zu erkennende Druckmuster wird vorzugs-
weise in der Sensoranordnung gespeichert.

[0013] Wird beispielsweise nach einem Formatwech-
sel das zu erkennende Druckmuster neu festgelegt bzw.
in der Sensoranordnung gespeichert, kann dies auf ver-
schiedene Arten geschehen. Beispielsweise kann nach
einem Formatwechsel ein Einlernen durch Probelauf der
Maschine und automatische oder manuelle Auswahl ei-
nes geeigneten Druckmusters erfolgen. Alternativ kann
beispielsweise eine Datenbank vorgesehen sein, in der
zuvor eingelernte geeignete Druckmuster abgelegt sind.
Nach einem Formatwechsel wird dann ein dem neuen
Format zugeordnetes geeignetes Druckmuster aus der
Datenbank ausgewahlt und in der Sensoranordnung als
das zu erkennende Druckmuster festgelegt bzw. gespei-
chert. Die Datenbank kann in einer externen Datenver-
arbeitungseinrichtung, in der Maschinensteuerung oder
in der Sensoranordnung gespeichert sein.

[0014] Aufder Grundlage der ermittelten Lage des Ma-
terialstreifens relativ zum Maschinentakt kann vorzugs-
weise die Maschine gesteuert und/oder geregelt werden.
In einer bevorzugten Anwendung wird eine Schneidvor-
richtung der Maschine zur lagegenauen Positionierung
einer Schnittlinie des Materialstreifens gesteuert bzw.
geregelt. Die Schnittlinie kann dann an einer gewtlinsch-
ten Stelle wiederholbar und genau positioniert werden.
Bei Wunsch bzw. entsprechender Vorgabe ist sicherge-
stellt, dass die Schnittlinie nicht durch den bedruckten
Bereich verlauft und einen ausreichenden Abstand dazu
aufweist; und/oder dass der Aufdruck auf dem stabfor-
migen Endprodukt immer an genau der gleichen Stelle
positioniert ist. Andere Anwendungen des erfindungsge-
mal bereitgestellten Lagesignals sind mdglich.

[0015] Die Sensoranordnung umfasst vorzugsweise
ein Kamerasystem und ist besonders vorteilhaft mit einer
Zeilenkamera realisierbar. Eine Flachenkamera ist aber
nicht ausgeschlossen. Des Weiteren weist die Sensora-
nordnung vorteilhaft eine Beleuchtungseinrichtung auf,
um die kontrastreiche Erfassung des Druckmusters zu
erleichtern.

[0016] Die Erfindungistanwendbar aufjede Maschine
der Tabak verarbeitenden Industrie, in der ein bedruck-
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barer oder bedruckter Materialstreifen, insbesondere ein
Papierstreifen, endlos verarbeitet wird. Bevorzugte An-
wendungen betreffen beispielsweise Filteransetzer,
Strangeinheit einer Zigarettenherstellmaschine oder Bo-
binenlader.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand be-
vorzugter Ausfihrungsformen unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Figuren erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Maschine
der Tabak verarbeitenden Industrie;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen mit einem Werbemo-
tiv bedruckten Belagpapierstreifen; und

Fig. 3  eine schematische Darstellung einer Maschine
der Tabak verarbeitenden Industrie in einer
weiteren Ausfihrungsform.

[0018] Fig. 1 zeigt eine Maschine 10 der Tabak verar-

beitenden Industrie, in der ein bedruckbarer oder be-
druckter Materialstreifen 11, beispielsweise ein Papier-
streifen, endlos verarbeitet wird. Die Maschine 10 um-
fasst eine Sensoranordnung 14 mit einer optischen Ka-
mera 15, die zur Abbildung der bedruckten Seite des
Materialstreifens 11 in der Maschine 10 angeordnet ist.
Die Kamera 15 ist vorzugsweise eine Zeilenkamera, aber
auch eine Flachenkamera ist méglich. Die Zeilenkamera
15 erstreckt sich vorzugsweise iber die gesamte Breite
des Materialstreifens 11, wie in Fig. 2 gezeigtist. Es kann
ausreichen, wenn sich Kamera 15 nur tber einen Teil
der Breite des Materialstreifens 11 erstreckt. Die be-
druckte Seite des Materialstreifens 11 ware im Beispiel
derFig. 1 nach oben gerichtet, d.h. der Sensoranordnung
14 zugewandt. Die Maschine 10 umfasst des Weiteren
eine Maschinensteuerung 16 und eine Schneidvorrich-
tung 17 zum Schneiden des Materialstreifens 11 entlang
sich periodisch wiederholender Schnittlinien 14, siehe
Fig.2. Des Weiteren istzweckmaRigerweise ein vorzugs-
weise berthrungsempfindliches Bildschirmterminal 23
fur die Bedienung der Maschine 10 vorgesehen.

[0019] In Fig. 2 ist beispielsweise ein mit einem Wer-
bemotiv 13, hier einem Elefanten, bedruckter Belagpa-
pierstreifen 11 gezeigt, der beispielsweise in einem Fil-
teransetzer 10 verarbeitet wird. Das hier doppeltbreit ver-
arbeitete Belagpapier 11 weist jeweils einer Zigarette zu-
geordnete Bereiche 12 auf, wobei das Werbemotiv 13
sich in jedem Bereich 12 identisch wiederholt. Das Wer-
bemotiv 13 wiederholt sich somit in Forderrichtung fort-
laufend periodisch bzw. dquidistant. Die Férderrichtung
des Materialstreifens 11 ist in Fig. 2 durch einen Pfeil
beispielhaft markiert. Die Bereiche 12 sind durch Schnitt-
linien 14 senkrecht zur Férderrichtung und Schnittlinien
35 entlang der Férderrichtung voneinander getrennt. Der
kontinuierliche Materialstreifen 11 wird in der Maschine
10 mittels der Schneidvorrichtung 17 entlang der Schnitt-
linien 14 in doppeltbreite Belagpapierabschnitte ge-
schnitten. Nach der folgenden Herstellung doppeltlanger
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Zigaretten werden diese entlang der Schnittlinien 35
schlief3lich in zwei einzelne Zigaretten geschnitten. Das
Werbemotiv 13 ist seiner Bestimmung gemaR in einem
Bereich des Belagpapiers angeordnet, der nach der Fer-
tigstellung der Zigarette fiir den Konsumenten nach au-
Ren sichtbar ist, insbesondere in einer zentralen Region
des entsprechenden Bereichs 12 des Belagpapiers.
Nach aufen sichtbar bedeutet insbesondere, dass das
Werbemotiv 13 nach der Fertigstellung der Zigarette un-
verdeckt, d.h. nicht von einer Papierschicht abgedeckt
ist.

[0020] Die Schneidvorrichtung 17 wird von der Maschi-
nensteuerung 16 fortlaufend taktgenau angesteuert, da-
mit sichergestellt ist, dass die Schnittlinien 14 exakt an
den vorgesehen Sollpositionen zwischen den Werbemo-
tiven liegen, und nicht im schlimmsten Fall das Werbe-
motiv zerschnitten wird. Dazu wird die taktgenaue Lage
des Materialstreifens 11 in der Maschine 10 mittels der
Sensoranordnung 14 fortlaufend ermittelt.

[0021] Die Sensoranordnung 14 umfasst zu diesem
Zweck eine elektronische Datenverarbeitungseinrich-
tung 18 auf der Grundlage beispielsweise eines Mikro-
prozessors oder Microcontrollers und einen elektroni-
schen Speicher 19. In dem Speicher 19 ist das Bild eines
auf dem Materialstreifen 11 zu erkennenden Druckmus-
ters (Sollmuster) gespeichert. Die Datenverarbeitungs-
einrichtung 18 enthalt eine Bilderkennungssoftware, um
das in dem Speicher gespeicherte Druckmuster in den
von dem Kamerasystem 15 Ubermittelten Bilddaten zu
erkennen und daraus die Position des Druckmusters und
somit die Lage des Materialstreifens 11 in der Maschine
10 zu ermitteln. Die Bilderkennungssoftware nimmt ins-
besondere einen Vergleich der mit dem Kamerasystem
15 aufgenommenen Bilddaten mit dem in dem Speicher
19 gespeicherten Soll-Druckmuster vor. Die ermittelte
Lage des Materialstreifens 11 wird an die Maschinen-
steuerung 16 gesendet, die auf dieser Grundlage die
Schneidvorrichtung 17 taktgenau steuert bzw. regelt. Die
Messauflésung der Sensoranordnung 14 wird vorzugs-
weise mittels eines externen Taktgebers vorgegeben.
Der Taktgeber kann beispielsweise ein separater Dreh-
geber 25 sein. Alternativ kann der Takt beispielsweise
von einem geregelten Drehantrieb der Maschine 10 er-
zeugt werden, wobei der Lagebezug durch den Zeit-
Weg-Bezug gegeben ist.

[0022] Die Sensoranordnung 14 umfasst vorzugswei-
se eine Beleuchtungseinrichtung 24, bevorzugt eine
Weildlichtquelle, zum Beleuchten des Materialstreifens
11 in dem von der Sensoranordnung 14 erfassten Be-
reich. Mittels der Beleuchtungseinrichtung 24 kann der
Kontrast der Abbildung durch die Sensoranordnung 14
signifikant erhdht werden.

[0023] Erfindungsgemal wird als das zu erkennende
Druckmuster keine herstellerseitig festgelegte, zusatzli-
che Druckmarke, beispielsweise ein unifarbenes Recht-
eck, verwendet, sondern ein geeigneter, ausreichend
kontrastreicher Teil des ohnehin vorhandenen Werbe-
motivs 13. Dabei kénnte es sich im Beispiel der Fig. 2
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beispielsweise um den Russel, das vorgestreckte Bein
oder auch den gesamten Elefanten handeln. Eine zu-
satzliche Druckmarke ist somit nicht mehr erforderlich,
und der grofdte Teil des Bereichs 12 steht fiir den Wer-
beaufdruck zur Verfigung. Die Sensoranordnung 14
muss insbesondere nicht an das zu erkennende Druck-
musterangepasst sein. Das zu erkennende Druckmuster
ist insbesondere ein fiir den Konsumenten am Endpro-
dukt sichtbares Muster.

[0024] Nach einem Formatwechsel wird das zu erken-
nende Druckmuster in der Sensoranordnung 14 neu fest-
gelegt und in dem Speicher gespeichert. Die Datenver-
arbeitungseinrichtung 18 umfasst zu diesem Zeck vor-
zugsweise ein Lernmodul bzw. eine Lernsoftware, die
zur automatischen Ermittlung eines geeigneten zu er-
kennenden (Soll-)Druckmusters auf der Grundlage der
von des dem Kamerasystem 15 Ubermittelten Signals
eingerichtet ist. Zum Einlernen des zu erkennenden
Druckmusters wird vorzugsweise ein Probelauf der Ma-
schine 10 durchgefihrt. Es ist aber auch denkbar, das
Einlernen im regularen Produktionsbetrieb durchzufiih-
ren. Alternativ ist auch eine halbautomatische oder ma-
nuelle Durchfiihrung des Einlernens mdglich. Beim halb-
automatischen Einlernen koénnte dem Bediener bei-
spielsweise auf dem Bildschirmterminal eine Mehrzahl
von mdglichen Druckmustern angezeigt werden, wobei
der Bediener ein Druckmuster auswahlt. Es kann auch
vorgesehen sein, dass der Bediener etwa eine Format-
lange in Férderrichtung durch den von dem Kamerasys-
tem erfassten Messbereich fiihrt. Eine Abbildung des
Materialstreifens 11 mit dem eingelernten Druckmuster
kann auf dem Bildschirmterminal 23 angezeigt werden,
um die Sensorjustage, die Darstellung des Schaltpunkts
und etwaige Positionsdnderung des Schaltpunkts in der
Forderrichtung fur den Bediener zu erleichtern. Aufdiese
Weise kann der Bediener die Schnittlage der Schnitte 14
auf einfache Weise Uber das Bildschirmterminal 23 ein-
stellen. Auch eine Visualisierung der Qualitat des zu er-
mittelnden Druckmusters und das Auslesen von Diagno-
sedaten, wie beispielsweise Detektionssicherheit, ist mit-
tels des Bildschirmterminals 23 einfach moglich.

[0025] Die verwendete Lernsoftware beruht beispiels-
weise auf einem neuronalen Netzwerk oder einem an-
deren algorithmisierten Lernverfahren. Das Lernverfah-
ren umfasst vorzugsweise eine Plausibilitatspriifung da-
hingehend, dass die Wiederholrate des eingelernten
Musters dem Formattakt entspricht. Alternativ kann das
Lernverfahren einen Filter umfassen, der von vornherein
nur das Einlernen eines Musters mit einer dem Format-
takt entsprechenden Wiederholrate gestattet. Allgemei-
ner wird die Wiederholrate des Formats beim Einlernen
des Musters in dem Lernverfahren bertcksichtigt.
[0026] Die Festlegung des zu erkennenden Druck-
musters in der Sensoranordnung 14 insbesondere nach
einem Formatwechsel ist nicht auf das obige Verfahren
beschrankt, insbesondere muss die Sensoranordnung
14 nicht zwingend ein Lernmodul umfassen. Es ist bei-
spielsweise auch mdglich, dass fir jedes moégliche For-



7 EP 2 727 481 A2 8

mat ein geeignetes Druckmuster bereits vorab eingelernt
wurde und in einer Datenbank abgelegt wurde. Die Da-
tenbank kann eine externe Datenbank sein und/oder in
der Sensoranordnung 14, insbesondere in dem Speicher
18, und/oder in der Maschinensteuerung 16 gespeichert
sein. Das beschriebene Vorab-Einlernen kann mit der
Sensoranordnung 14 erfolgen, aber auch mit einer an-
deren Sensoranordnung, insbesondere auch mittels ei-
nes Laborgerats.

[0027] Nachdem zuvor Gesagtenistdas zu erkennen-
de Druckmuster formatabhangig in der Sensoranord-
nung 14 definierbar.

[0028] In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung gezeigt. Die Maschinenanordnung 20 um-
fasst hier eine Maschine 10 wie in Fig. 1 und einen Bo-
binenlader 21 mit einer Bobine 22. Zur Sicherstellung
einer kontinuierlichen Versorgung der Maschine 10 mit
einem Materialstreifen 11 ist der Bobinenlader 21 zum
automatischen Anbinden eines Materialstreifens 11 von
einer unverbrauchten Bobine 22 an einen Materialstrei-
fen von einer verbrauchten Bobine 22 im Produktions-
betrieb eingerichtet.

[0029] InderAusfliihrungsform gemaR Fig. 3istin dem
Bobinenlader 21 eine Sensoranordnung 14’ angeordnet,
die gleich aufgebaut ist wie die in Fig. 1 gezeigte Senso-
ranordnung 14 und mit gleichem Bezug zu der bedruck-
baren bzw. bedruckten Seite des Materialstreifens an-
geordnet. Die Sensoranordnung 14’ kann mit der Ma-
schinensteuerung 16 der Maschine 10 verbunden sein.
Alternativ kann die Sensoranordnung 14’ mit einer sepa-
raten elektronischen Steuereinrichtung des Bobinenla-
ders 21 verbunden sein, die zweckmafligerweise mit der
Steuereinrichtung 16 der Maschine 10 verbunden ist.
[0030] Die Sensoranordnung 14’ stellt fortlaufend ein
Lagesignal Giber die Lage des Materialstreifens 11 in dem
Bobinenlader 11 zur Verfligung. Insbesondere nach ei-
nem Wechsel der Bobine 22 steht dieses Lagesignal
schnellstmdglich zur Verfiigung. Die Sensoranordnung
14 ist vorzugsweise mit der Sensoranordnung 14’ auf
dasselbe zu erkennende Druckmuster synchronisiert.
Ein mittels der Sensoranordnung 14 eingelerntes zu er-
kennendes Druckmuster kann insbesondere Uber die
Steuereinrichtung 16 in die Sensoranordnung 14’ einge-
speichert werden und umgekehrt.

[0031] Die Ausfiihrungsform gemaR Fig. 3 umfasst ei-
ne Mehrzahl von Sensoranordnungen 14, 14’ in der Ma-
schinenanordnung 20. In anderen Ausfiihrungsformen
umfasst die Maschinenanordnung 20 nur eine Sensora-
nordnung 14 oder 14’ in einer der Maschinen 10, 21.

Patentanspriiche

1. Verfahrenzur ErfassungderLage eines vorbedruck-
ten Materialstreifens (11) in einer Maschine (10; 21)
der Tabak verarbeitenden Industrie, wobei ein peri-
odisch wiederkehrendes Druckmuster auf dem end-
los verarbeiteten Materialstreifen (11) mittels einer
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bildgebenden Sensoranordnung (14) detektiert und
erkannt wird und daraus die Lage des Materialstrei-
fens (11) relativ zum Maschinentakt ermittelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass als das zu erken-
nende Druckmuster ein frei definierbares Muster
(13) verwendet wird, das in einem am fertigen Pro-
dukt nach auBen sichtbaren Bereich des Material-
streifens (11) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach einem Formatwechsel das zu
erkennende Druckmuster (13) in der Sensoranord-
nung (14) neu festgelegt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zu erken-
nende Druckmuster (13) vorab in einem elektroni-
schen Lernschritt in der Sensoranordnung (14) au-
tomatisch oder halbautomatisch eingelernt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Maschine
(10; 21) auf der Grundlage der ermittelten Lage des
Materialstreifens (11) relativ zum Maschinentakt ge-
steuert und/oder geregelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schnitt-
linie (14) des Materialstreifens (11) auf der Grund-
lage der ermittelten Lage des Materialstreifens (11)
relativ zum Maschinentakt gesteuert und/oder gere-
gelt wird.

Maschine (10; 21) der Tabak verarbeitenden Indus-
trie, umfassend eine bildgebende Sensoranordnung
(14) zum Detektieren und Erkennen eines periodisch
wiederkehrenden Druckmusters auf einem endlos
verarbeiteten Materialstreifen (11) und zum Ermit-
teln der Lage des Materialstreifens (11) relativ zum
Maschinentakt aus dem erkannten Druckmuster,
dadurch gekennzeichnet, dass als das zu erken-
nende Druckmuster ein frei definierbares Muster
(13), das in einem am fertigen Produkt nach aulRen
sichtbaren Bereich des Materialstreifens (11) ange-
ordnet ist, in der Sensoranordnung (14) gespeichert
ist.

Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Sensoranordnung (14) ein Lernmo-
dul vorgesehen ist, das eingerichtet ist, ein geeigne-
tes periodisch wiederkehrendes Muster auf dem Ma-
terialstreifen (11) als das zu erkennende Druckmus-
ter automatisch einzulernen.

Maschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensoranordnung (14) ein
Kamerasystem (15) umfasst.



10.

1.

12.

13.

14.

15.

9 EP 2 727 481 A2

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kamerasystem (15) eine Zeilenkame-
ra oder eine Flachenkamera umfasst.

Maschine nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sensoranord-
nung (14) eine Beleuchtungseinrichtung (24) um-
fasst.

Maschine nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sensoranord-
nung (14) zum Empfangen eines die Messaufldsung
bestimmenden Taktsignals von einem externen
Taktgeber (25) eingerichtet ist.

Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Taktgeber (25) ein separater
Drehgeber oder ein geregelter Drehantrieb der Ma-
schine (10; 21) ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 6 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Steuereinrich-
tung (16) zum Steuern und/oder Regeln der Maschi-
ne (10; 21) auf der Grundlage der ermittelten Lage
des Materialstreifens (11) relativzum Maschinentakt
eingerichtet ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 6 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Steuereinrich-
tung (16) zum Steuern und/oder Regeln einer
Schneidvorrichtung (17) zum Schneiden des Mate-
rialstreifens (11) auf der Grundlage der ermittelten
Lage des Materialstreifens (11) relativ zum Maschi-
nentakt eingerichtet ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 6 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Maschine eine
Mehrzahl von Sensoranordnungen (14, 14’) um-
fasst, die auf das gleiche zu detektierende Druck-
muster (13) synchronisiert sind.
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