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(54)  Schaltungsanordnung und Verfahren zum Priifen eines Mikrofons sowie System zum
Betreiben eines Mikrofons mit einer derartigen Schaltungsanordnung

(57)  Umeine schnelle, einfache und prazise Priifung
eines Mikrofons (110), insbesondere eines dynamischen
Mikrofons, mit geringem Schaltungsaufwand zu ermdg-
lichen, wird eine Schaltungsanordnung (100; 200) zum
Priifen eines derartigen Mikrofons (110), insbesondere
eines dynamischen Mikrofons, vorgeschlagen, die we-
nigstens eine PrifsignalErzeugungsstufe (120), durch
die das Mikrofon (110) mit einer Prifwechselspannung

(UP) beaufschlagbar ist, sowie eine Auswertestufe (130)
umfasst, der ein vom Mikrofon (110) abgreifbares Mess-
signal (UM), insbesondere nach einer Vorverstarkung,
sowie ein Sollwertsignal zufiihrbar sind und die zum Ab-
geben eines eine Information tber einen mdglichen De-
fekt des Mikrofons (110) enthaltenden Ergebnissignals
ausgestaltet ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung und ein Verfahren zum Prifen eines Mikrofons. Die
Erfindung betrifft ferner ein System zum Betreiben eines
Mikrofons mit einer derartigen Schaltungsanordnung.
[0002] Aus der DE 36 36 720 A1 sind ein Verfahren
zur Funktionspriifung eines Mikrofons sowie eine Mikro-
fonprifeinrichtung bekannt. Bei diesem Verfahren wird
mindestens ein Lautsprecher in fester Zuordnung zum
Mikrofon angeordnet und mit einem Prifsignal belegt,
dessen Signalfrequenz im Arbeitsfrequenzbereich des
Mikrofons liegt. Es wird die Phasendifferenz zwischen
dem Mikrofonausgangssignal und dem Prifsignal ge-
messen und diese mit einem Sollwert verglichen. Liegt
die Phasendifferenz innerhalb eines Toleranzbereichs
des Sollwertes, so wird die Funktionsfahigkeit des Mikro-
fons bejaht, im anderen Fall verneint. Das Verfahren ist
zur Automatisierung des Priifvorgangs geeignet, der von
einem mikrofonfernen Ort ausgeldst und ausgewertet
werden kann. Mit dem bekannten Verfahren soll es er-
moglicht werden, insbesondere bei Schallmessanlagen,
in welchen eine groRe Anzahl von Mikrofonen unbe-
mannt eingesetzt werden, wie z.B. bei Schallmessanla-
gen zum Orten von Schallereignissen, gleichzeitig die
Funktionsfahigkeit mehrerer Einzelmikrofone an ver-
schiedenen Orten vor Inbetriebnahme der Schallmess-
anlage und auch wahrend des laufenden Messbetriebs
zu prifen, damit das Messergebnis nicht durch defekte
Mikrofone verfalscht wird. Bevorzugt werden bei diesem
Verfahren mindestens drei im Wesentlichen identische
Lautsprecher in gleichem Abstand um Mikrofon und in
einem gleichen Abstand voneinander angeordnet und
mit dem Prifsignal konphas belegt. Durch die Vervielfa-
chung der Lautsprecher kdnnen Fehler, die in im Freien
installierten Mikrofonen durch unterschiedliche Wind-
richtungen hervorgerufen werden, kompensiert werden.
[0003] Durch die feste Zuordnung mindestens eines,
bevorzugt aber mehrerer Lautsprecher zu jedem Mikro-
fon ergibt sich fir die bekannte Mikrofonprifeinrichtung
insgesamt ein ungulinstig hoher Schaltungsaufwand.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Schal-
tungsanordnung und ein Verfahren zum Prifen eines Mi-
krofons zu schaffen, die den erforderlichen Schaltungs-
aufwand verringern. Die Erfindung hat ferner die Aufga-
be, ein System zum Betreiben eines Mikrofons mit einer
derartigen Schaltungsanordnung zu schaffen, in demein
solches Verfahren angewandt werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Schal-
tungsanordnung zum Priifen eines Mikrofons, insbeson-
dere eines dynamischen Mikrofons, wenigstens umfas-
send eine Priifsignal-Erzeugungsstufe, durch die das Mi-
krofon mit einer Prifwechselspannung beaufschlagbar
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ist, sowie eine Auswertestufe, der ein vom Mikrofon ab-
greifbares Messsignal, insbesondere nach einer Vorver-
starkung, sowie ein Sollwertsignal zufiihrbar sind und die
zum Abgeben eines eine Information Uber einen mdogli-
chen Defekt des Mikrofons enthaltenden Ergebnissig-
nals ausgestaltet ist.

[0006] Die Erfindung ermdglicht eine schnelle, einfa-
che und prazise Prifung des Mikrofons mit geringem
Schaltungsaufwand. Insbesondere werden die im vor-
stehend zitierten Stand der Technik verwendeten, teu-
ren, volumindsen und energieverzehrenden Lautspre-
cher durch eine sehr kompakte, einfach aufgebaute
Schaltungsanordnung ersetzt, die zudem durch bauli-
che, insbesondere Halbleiterintegration, bevorzugt mit
anderen, mit dem Mikrofon verbundenen Baugruppen,
derart zusammengefasst werden kann, dass ein zusatz-
licher Platzbedarf praktisch nicht mehr in Erscheinung
tritt. Dabei verursacht der Betrieb der erfindungsgema-
Ren Schaltungsanordnung nur einen minimalen Strom-
verbrauch. Die Verwendung einer Prifwechselspan-
nung erlaubtdartber hinaus eine einfache Trennung zwi-
schen dem Messsignal und Gleichstrémen im Mikrofon
und ermdglicht so eine einfache Messung ohne Offset-
fehler.

[0007] GemaR einer bevorzugen Ausgestaltung der
erfindungsgeméafen Schaltungsanordnung ist die Aus-
wertestufe zum Detektieren einer Amplitude des Mess-
signals, zum daraus Bilden eines Amplitudensignals und
zum Vergleichen des Amplitudensignals mit dem Soll-
wertsignal und zum Erzeugen des Ergebnissignals aus
diesem Vergleich ausgestaltet. Dadurch wird eine einfa-
che und offsetfreie Bildung des Amplitudensignals er-
reicht. Eine derartige Ausgestaltung der Auswertestufe
ist sowohl fiir eine analoge als auch fir eine digitale Si-
gnalverarbeitung und Signalauswertung einsetzbar.
[0008] Nach eineranderen vorteilhaften Weiterbildung
ist die erfindungsgemaRe Schaltungsanordnung da-
durch gekennzeichnet, dass die Prifsignal-Erzeu-
gungsstufe ausgestaltet ist zum Beaufschlagen des Mi-
krofons mit der Prifwechselspannung lber wenigstens
eine Serienimpedanz. Vorzugsweise handelt es sich da-
bei um wenigstens eine hochohmige Serienimpedanz.
Dadurch wird eine Stromeinspeisung in das Mikrofon be-
wirkt, so dass als Messsignal unmittelbar eine durch die
Prifwechselspannung hervorgerufene Wechselspan-
nung an Mikrofonanschlissen abgegriffen werden kann.
Eine auf diese Weise erfolgende Einspeisung der Prif-
wechselspannung ist darliber hinaus kurzschlussfest.
Ferner sind unterschiedliche Fehlerfalle des Mikrofons,
die sich als Leerlauf an den Mikrofonanschliissen, als
Kurzschluss zwischen den Mikrofonanschliissen oder
als Kurzschluss zwischen wenigstens einem der Mikro-
fonanschliisse und Masse bemerkbar machen, durch
Auswertung des Messsignals prazise und eindeutig de-
tektierbar.

[0009] GemaR einer anderen Fortbildung der erfin-
dungsgemalen Schaltungsanordnung ist die Prifsignal-
Erzeugungsstufe zum Erzeugen einer wenigstens weit-
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gehend rechteckférmigen Prifwechselspannung ausge-
staltet. Eine rechteckférmigen Prifwechselspannung
kann sowohl mit analoger als auch mit digitaler Signal-
verarbeitung weiterverarbeitet werden und ist dartber hi-
naus durch einen Gerateprozessor, durch den die erfin-
dungsgemaflle Schaltungsanordnung sowie weitere
Baugruppen, mit denen das Mikrofon in einem System
zur Audiosignalverarbeitung gekoppelt sein kann, steu-
erbar sind, einfach und bevorzugt digital erzeugbar.
[0010] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der erfindungsgemaRen Schaltungsanordnung um-
fasst die Auswertestufe eine Gleichrichteranordnung
zum Gleichrichten des Messsignals, insbesondere des
Messsignals nach einer Vorverstarkung. Dies ermdglicht
insbesondere fiir eine analoge Verarbeitung des Mess-
signals eine einfache Bestimmung des Amplitudensig-
nals.

[0011] GemaR einerweiteren vorteilhaften Fortbildung
der erfindungsgeméafRen Schaltungsanordnung umfasst
die Auswertestufe eine Vergleichsschaltung zum Ver-
gleichen des Amplitudensignals mit dem Sollwertsignal
und zum Erzeugen des Ergebnissignals aus diesem Ver-
gleich, und ist die Vergleichsschaltung ausgebildet zum
Erzeugen des eine Information Uber einen méglichen De-
fekt des Mikrofons enthaltenden Ergebnissignals, wenn
das Amplitudensignal um eine vorgebbare Differenz gro-
Rer oder kleiner ist als das Sollwertsignal.

[0012] Nach dieser Fortbildung wird somit das Ampli-
tudensignal mit einem Toleranzbereich flr das Sollwert-
signal verglichen. Fallt der Wert des Amplitudensignals
in diesen Toleranzbereich, wird eine einwandfreie Funk-
tion des Mikrofons erkannt. Liegt der Wert des Amplitu-
densignals dagegen auferhalb, d.h. unterhalb oder
oberhalb dieses Toleranzbereichs, wird eine fehlerhafte
Funktion bzw. ein Defekt des Mikrofons detektiert. Bei
einer Leitungs- bzw. Kontaktunterbrechung, die sich als
Leerlauf darstellt, nimmt das Amplitudensignal Werte
oberhalb des Toleranzbereichs an. Bei einem Kurz-
schluss zwischen den Mikrofonanschlissen nimmt das
Amplitudensignal Werte unterhalb des Toleranzbereichs
des Sollwertsignals an.

[0013] Vorteilhaft ist die erfindungsgeméfRe Schal-
tungsanordnung nach einer anderen Ausgestaltung ge-
kennzeichnet durch eine Mikrofon-Vorverstarkerstufe,
deren Eingang mit dem Mikrofon und deren Ausgang so-
wohl mit der Auswertestufe als auch mit einer Audiosig-
nal-Verarbeitungsschaltung verbunden ist und die ein-
gerichtet ist zum wahlweisen Verstarken des Messsig-
nals oder eines vom Mikrofon abgegebenen Audio-Nutz-
signals. Da eine derartige Mikrofon-Vorverstarkerstufe
im Zusammenhang mit einer Audiosignal-Verarbei-
tungsschaltung in aller Regel ohnehin vorgesehen ist,
wird fur die Verstarkung des Messsignals kein zusatzli-
cher Schaltungsaufwand benétigt.

[0014] Insbesondere fiir den Betrieb von dynamischen
Mikrofonen ergibt sich der zusatzliche Vorteil, dass der-
artige Mikrofon-Vorverstarkerstufen durch die Bauart
des Mikrofons bedingt bevorzugt gleichstromentkoppelt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ausgestaltet sind. Dadurch ergibt sich ohne zusatzlichen
Schaltungsaufwand fur die Gewinnung des Messsignals
zugleich mit einer Trennung zwischen Gleichstrom- bzw.
Gleichspannungskomponenten am Mikrofon und des
vom Mikrofon abgegebenen Audio-Nutzsignals auch ei-
ne Abtrennung des Messsignals von den Gleichstrom-
bzw. Gleichspannungskomponenten und damit eine Un-
terdriickung maéglicher Offsetfehler.

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Aus-
wertestufe von der Audiosignal-Verarbeitungsschaltung
umfasst. Dies ist bevorzugt bei einer digitalen Audiosig-
nalverarbeitung von Vorteil, weil dadurch bereits vorhan-
dene Baugruppen doppelt genutzt werden kénnen und
auf diese Weise Schaltungsaufwand gespart wird.
[0016] Die eingangs genannte Aufgabe wird weiterhin
geldst durch ein System zum Betreiben eines Mikrofons,
insbesondere eines dynamischen Mikrofons, wenigs-
tens umfassend ein Mikrofon zum Abgeben eines Audio-
Nutzsignals, eine Audiosignal-Verarbeitungsschaltung
zum Verarbeiten des Audio-Nutzsignals und eine Audi-
osignal-Wiedergabeeinrichtung, wobei das System eine
Schaltungsanordnung der vorbeschriebenen Art zum
Prifen des Mikrofons enthalt. Das System kann dariiber
hinaus weitere Baugruppen umfassen, die zur Verarbei-
tung oder Weiterleitung eines in der Audiosignal-Verar-
beitungsschaltung aufbereiteten Audio-Nutzsignals die-
nen, z.B. eine Telefoneinheit zum Ubertragen des vom
Mikrofon aufgenommenen Audio-Nutzsignals in eine
Fernsprechverbindung.

[0017] Die eingangs genannte Aufgabe wird aul3er-
dem geldst durch ein Verfahren zum Prifen eines Mikro-
fons, insbesondere eines dynamischen Mikrofons, zur
Durchfiihrung mit einer Schaltungsanordnung und/oder
in einem System der vorbeschriebenen Art, wobei das
Verfahren die nachstehenden Verfahrensschritte um-
fasst:

e Erzeugen einer Prifwechselspannung, vorzugswei-
se einer rechteckférmigen Prifwechselspannung,

* Beaufschlagen des Mikrofons mit der Prifwechsel-
spannung, vorzugsweise der rechteckférmigen
Prufwechselspannung,

* Abgreifen eines Messsignals vom Mikrofon,

e Zuflhren des Messsignals, insbesondere nach einer
Vorverstarkung, an die Auswertestufe,

e Zuflihren eines Sollwertsignals an die Auswertestu-
fe,

* Vergleichen des Messsignals mit dem Sollwertsig-
nal, und

e Bildenund Abgeben des eine Information tber einen
moglichen Defekt des Mikrofons enthaltenden Er-
gebnissignals.

[0018] Damit ist eine einfache und zuverlassige Pri-
fung des Mikrofons mdglich, die auch leicht automatisier-
bar ist.

[0019] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
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beschrieben. Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Schaltungsanordnung, eingesetzt
in einem Ausfiihrungsbeispiel fiir ein erfindungsge-
males System,

Figur 2 einen Ausschnitt des Schaltbildes gemaf Fi-
gur 1 und

Figur 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Schaltungsordnung, eingesetzt in
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
gemaflen Systems.

[0020] In den Figuren uUbereinstimmende Elemente
sind dabei mit denselben Bezugszeichen versehen.
[0021] In Figur 1 umfasst eine Schaltungsanordnung
100 zum Prifen eines Mikrofons 110, insbesondere ei-
nes dynamischen Mikrofons, eine Prifsignal-Erzeu-
gungsstufe 120, durch die das Mikrofon 110 mit einer
Prifwechselspannung, bevorzugt im Niederfrequenzbe-
reich, beaufschlagbar ist. Ferner umfasst die Schal-
tungsanordnung 100 eine Auswertestufe 130, der ein
vom Mikrofon 110 abgreifbares Messsignal tber einen
Messsignaleingang 131 sowie ein Sollwertsignal tGiber ei-
nen Sollwertsignaleingang 132 zufiihrbar sind. Die Aus-
wertestufe 130 ist zum Abgeben eines eine Information
Uber einen méglichen Defekt des Mikrofons 110 enthal-
tenden Ergebnissignals an einem Ergebnissignalaus-
gang 133 ausgestaltet. Die vorstehenden Elemente sind
Teil eines Systems zum Betreiben des Mikrofons 110,
das aufler dem Mikrofon 110 zum Abgeben eines Audio-
Nutzsignals noch eine Audiosignal-Verarbeitungsschal-
tung 150 zum Verarbeiten des Audio-Nutzsignals um-
fasst. Daran anschliefend kénnen, wie in Figur 3 naher
dargestellt, eine Audiosignal-Wiedergabeeinrichtung
160 oder weitere Baugruppen umfasst sein, die zur Ver-
arbeitung oder Weiterleitung eines in der Audiosignal-
Verarbeitungsschaltung 150 aufbereiteten Audio-Nutz-
signals dienen, z.B. eine Telefoneinheit 170 zum Uber-
tragen des vom Mikrofon 110 aufgenommenen Audio-
Nutzsignals in eine Fernsprechverbindung. Das in Figur
1 dargestellte System umfasst auRerdem eine Mikrofon-
Vorverstarkerstufe 180, deren durch zwei Eingangsan-
schliisse 181,182 gebildeter Eingang mit dem Mikrofon
110 und deren Ausgang 183 sowohl mit der Auswerte-
stufe 130 als auch mit der Audiosignal-Verarbeitungs-
schaltung 150 verbunden ist und die eingerichtet ist zum
wahlweisen Verstarken des Messsignals oder eines vom
Mikrofon 110 abgegebenen Audio-Nutzsignals.

[0022] Die Prifsignal-Erzeugungsstufe 120 umfasst
eine Signalquelle 121, die eine rechteckférmige Steuer-
spannung abgibt. Die Signalquelle 121 ist mit einem Ein-
gangsanschluss 122 eines Transistornetzwerks verbun-
den, welches als Schalter ausgelegt ist. Dabei dienen
ein erster Transistor 123, im Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 1 als PNP-Transistor ausgefiihrt, und ein zweiter
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Transistor 124, als NPN-Transistor ausgefuhrt, als
Schalter, die in Reihe mit einer ersten und einer zweiten
Serienimpedanz 125, 126 und dem Mikrofon 110 zwi-
schen einem Versorgungsspannungsanschluss 127 und
Masse 128 geschaltet sind. Ein dritter Transistor 129, als
NPN-Transistor ausgefiihrt, bildet einen Spannungsin-
verter zum Umkehren der dem ersten Transistor 123 an
seinem Basisanschluss vom Eingangsanschluss 122 her
zuzufihrenden Steuerspannung. Die Basisanschlisse
der drei Transistoren 123, 124 und 129 sind mit Wider-
stands-Spannungsteilern zur Arbeitspunkteinstellung
verbunden.

[0023] Durch die von der Signalquelle 121 zugefiihrte
rechteckférmige Steuerspannung werden der erste und
der zweite Transistor 123, 124 abwechselnd beide lei-
tend oder nichtleitend. Dadurch wird das Mikrofon 110
an seinen Anschliissen mit einer mit der rechteckformi-
gen Steuerspannung variierenden Priifwechselspan-
nung beaufschlagt.

[0024] Figur 2 zeigt als Ausschnitt von Figur 1 in ver-
einfachter Darstellung die Reihenschaltung aus den bei-
den Serienimpedanzen 125, 126 und dem Mikrofon 110
zwischen dem Versorgungsspannungsanschluss 127
und Masse 128. Die Transistoren 123, 124 sind als im
leitenden Zustand befindlich angenommen und daher
nicht eingezeichnet. An der Reihenschaltung liegt dann
die in Figur 2 mit UP bezeichnete Prifspannung an, die
bevorzugt eine Prifwechselspannung ist. Der von ihr
hervorgerufene Strom durch die Reihenschaltung er-
zeugt zwischen den Anschlissen des Mikrofons 110 ein
von diesen Anschlliissen abgreifbares Messsignal UM.
Die Widerstandswerte der Serienimpedanzen 125, 126
sind hoch gegenliber dem Innenwiderstand des Mikro-
fons 110. Damit kann dem Mikrofon 110 ein definierter
Prifstrom, der bevorzugt ein Prifwechselstrom ist, auch
geringer Stromstarke in dem MaRe eingepragt werden,
in dem die Bauart des Mikrofons 110 eine solche Strom-
starke zulasst.

[0025] Die Anschlisse des Mikrofons 110 sind mitden
Eingangsanschlissen 181 bzw.182 der Mikrofon-Vor-
verstarkerstufe 180 verbunden. Uber je einen Koppel-
kondensator 184, 185 sowie je einen Eingangswider-
stand 186, 187 sind die Eingangsanschlisse 181, 182
mit Eingangen eines Operationsverstarkers 188 verbun-
den, der mit zwei RC-Gliedern 189 bzw. 190 beschaltet
ist und dessen Ausgangsanschluss den Ausgangsan-
schluss 183 der Mikrofon-Vorverstarkerstufe 180 bildet.
Durch die Koppelkondensatoren 184, 185 werden dem
Messsignal Uberlagerte Gleichspannungsanteile vom
Operationsverstarker 188 ferngehalten, so dass dort le-
diglich das rechteckférmige Messsignal verstarkt und
Uber den mitdem Ausgangsanschluss 183 verbundenen
Messsignaleingang 131 der Auswertestufe 130 zuge-
fuhrt wird.

[0026] Die Auswertestufe 130 enthalt eingangsseitig
ebenfalls einen Koppelkondensator 134 zum Abtrennen
von Gleichspannungskomponenten am Ausgangsan-
schluss 183. Uber den Koppelkondensator 134 ist der
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Messsignaleingang 131 Uber einen Vorwiderstand 135
miteinem im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus zwei
Dioden gebildeten Spitzengleichrichter 136 verbunden.
Der Spitzengleichrichter 136 liefert Giber eine Glattungs-
stufe 137 das Amplitudensignal an einen Amplitudensig-
nalausgang 138 der Auswertestufe 130. Koppelkonden-
sator 134, Vorwiderstand 135, Spitzengleichrichter 136
und Glattungsstufe 137 bilden zusammen eine Gleich-
richteranordnung.

[0027] Die Auswertestufe 130 umfasst weiterhin eine
Vergleichsschaltung 140 zum Vergleichen des Amplitu-
densignals vom Amplitudensignalausgang 138 mit dem
Sollwertsignal, das Gber den Sollwertsignaleingang 132
zufuhrbar ist. Das aus diesem Vergleich gewonnene Er-
gebnissignal wird Uber den Ergebnissignalausgang 133
abgegeben. Das Ergebnissignal liefert eine Information
Uber einen mdglichen Defekt des Mikrofons 110, wenn
das Amplitudensignal um eine vorgebbare Differenz gro-
Rer oder kleiner ist als das Sollwertsignal, d.h. einen To-
leranzbereich um das Sollwertsignal herum verlasst.
[0028] DerAusgangsanschluss 183 der Mikrofon-Vor-
verstarkerstufe 180 ist ferner mit dem Eingang der Au-
diosignal-Verarbeitungsschaltung 150 verbunden. Im re-
gularen Betrieb des Systems gemaR Figur 1 wird das
Audio-Nutzsignal vom Mikrofon 110 Gber die Mikrofon-
Vorverstarkerstufe 180 der Audiosignal-Verarbeitungs-
schaltung 150 zugeleitet und von dieser zur Wiedergabe,
Aufzeichnung oder dergleichen tiber einen Ausgangsan-
schluss 151 abgegeben.

[0029] Figur3zeigteine Abwandlungdes Systemsvon
Figur 1 insbesondere fiir den Einsatz bei digitaler Audi-
osignalverarbeitung. Dabei sind jedoch die Prifsignal-
Erzeugungsstufe 120 und die Mikrofon-Vorverstarker-
stufe 180 unverandert. Dagegen findetin diesem System
eine digitale Audiosignal-Verarbeitungsschaltung 250
Anwendung, der Gber den Ausgangsanschluss 183 der
Mikrofon-Vorverstarkerstufe 180 sowohl das Audio-
Nutzsignal im reguléaren Betrieb als auch das Messsignal
wahrend des Priifens des Mikrofons 110 zugeleitet wird.
Die Audiosignal-Verarbeitungsschaltung 250 umfasst ei-
ne Einrichtung zum Ermitteln des Amplitudensignals,
zum Vergleichen mit einem Sollwertsignal und zur Bil-
dung eines Ergebnissignals. Die Audiosignal-Verarbei-
tungsschaltung 250 weist aulRerdem zwei Ausgangsan-
schlisse 251, 252 auf, Uber die der oben erwahnten Au-
diosignal-Wiedergabeeinrichtung 160 bzw. der Telefon-
einheit 170 entsprechende Audio-Nutzsignale zufiihrbar
sind.

[0030] Das System gemal Figur 3 wird gesteuert
durch eine Steuerschaltung 210, die z.B. durch einen
Gerateprozessor gebildet ist. Dieser liefert einerseits die
rechteckférmige Steuerspannung an den Eingangsan-
schluss 122 und steuert andererseits Uber eine Steuer-
leitung 211 die Audiosignal-Verarbeitungsschaltung
250.

[0031] In dem vorbeschriebenen System gemaf Figur
3 kann die Audiosignal-Verarbeitungsschaltung 250 wie
in Figur 1 wieder mit dem Ergebnissignalausgang, tber
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den das Ergebnissignal abgegeben wird, verbunden
sein. In Figur 3 ist jedoch eine Variante dargestellt, ge-
maf der der Ergebnissignalausgang 133 mit der Steu-
erschaltung 210 verbunden ist. Das Ergebnissignal wird
hier von der Audiosignal-Verarbeitungsschaltung 250
Uber die Steuerleitung 211 an die Steuerschaltung 210
geleitet und erst von dieser abgegeben.

[0032] Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung
ist bevorzugt einsetzbar zum Priifen dynamischer Mikro-
fone, dafir diese grundséatzlich ein gleichspannungsent-
koppelter Wechselspannungsverstarker als Mikrofon-
Vorverstarkerstufe vorgesehen ist. Bei der erfindungs-
gemaRen Schaltungsanordnung dient dieser Verstarker
zur Verstarkung des Messsignals wahrend des Prifvor-
gangs. Durch die Gleichspannungsentkopplung ist die
Schaltungsanordnung robust gegen Offsetfehler und
sehr genau in der Verstarkung der MessgrofRe. Die Ein-
speisung des sehr kleinen Priifwechselstromes in das
Mikrofon erfolgt hochohmig und ist damit robust gegen
Kurzschliisse gegen die Versorgungsspannung und
Masse. Der zusatzliche Schaltungsaufwand fir die Pri-
fungistgering, da schon vorhandene Schaltungsteile ge-
nutzt werden.

[0033] Imnormalen Betrieb wird das Audio-Nutzsignal
des Mikrofons in der Mikrofon-Vorverstarkerstufe poten-
tialfrei und symmetrisch verstarkt. In der Audiosignal-
Verarbeitungsschaltung wird das verstarkte Audio-Nutz-
signal fur eine Wiedergabe, z.B. firr eine Telefon-Frei-
sprechfunktion oder Passagierdurchsagen in einem
Fahrzeug, verarbeitet und der Audiosignal-Wiedergabe-
einrichtung, z.B. durch Fahrzeuglautsprecher gebildet,
oder einer Telefoneinheit zugefiihrt. Die Prifsignal-Er-
zeugungsstufe und die Auswertestufe haben keinen Ein-
fluss auf die Signalverarbeitung des Audio-Nutzsignals.
[0034] Durch Variation des Puls-Pausen-Verhaltnis-
ses der Prifwechselspannung, d.h. der rechteckférmi-
gen Steuerspannung am Eingangsanschluss 122 des
Transistornetzwerks in der Prifsignal-Erzeugungsstufe,
120 kann der nominale Impedanzbereich der Schal-
tungsanordnung zum Priifen des Mikrofons variiert wer-
den. Damit ist eine Uiber einen weiten Impedanzbereich
des zu prifenden Mikrofons flexibel handhabbare Mes-
sung bzw. Priifung moglich.

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung (100) zum Prifen eines Mi-
krofons (110), insbesondere eines dynamischen Mi-
krofons, wenigstens umfassend eine Prifsignal-Er-
zeugungsstufe (120), durch die das Mikrofon (110)
mit einer Prifwechselspannung (UP) beaufschlag-
bar ist, sowie eine Auswertestufe (130), der ein vom
Mikrofon (110) abgreifbares Messsignal (UM), ins-
besondere nach einer Vorverstarkung, sowie ein
Sollwertsignal zufiihrbar sind und die zum Abgeben
eines eine Information tber einen méglichen Defekt
des Mikrofons (110) enthaltenden Ergebnissignals
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ausgestaltet ist.

Schaltungsanordnung (100) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auswertestufe
(130) zum Detektieren einer Amplitude des Messsi-
gnals (UM), zum daraus Bilden eines Amplituden-
signals und zum Vergleichen des Amplitudensignals
mit dem Sollwertsignal und zum Erzeugen des Er-
gebnissignals aus diesem Vergleich ausgestaltet ist.

Schaltungsanordnung (100) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Priifsignal-
Erzeugungsstufe (120) ausgestaltet ist zum Beauf-
schlagen des Mikrofons (110) mit der Prifwechsel-
spannung (UP) Uber wenigstens eine Serienimpe-
danz (125, 126).

Schaltungsanordnung (100) nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Prifsignal-Erzeugungsstu-
fe (120) zum Erzeugen einer wenigstens weitgehend
rechteckférmigen Prifwechselspannung (UP) aus-
gestaltet ist.

Schaltungsanordnung (100) nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswertestufe (130) eine
Gleichrichteranordnung (136) zum Gleichrichten
des Messsignals (UM), insbesondere des Messsig-
nals nach einer Vorverstarkung, umfasst.

Schaltungsanordnung (100) nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswertestufe (130) eine
Vergleichsschaltung (140) zum Vergleichen des
Amplitudensignals mit dem Sollwertsignal und zum
Erzeugen des Ergebnissignals aus diesem Ver-
gleich umfasst, und dass die Vergleichsschaltung
(140) ausgebildet ist zum Erzeugen des eine Infor-
mation Uber einen mdéglichen Defekt des Mikrofons
(110) enthaltenden Ergebnissignals, wenn das Am-
plitudensignal um eine vorgebbare Differenz grof3er
oder kleiner ist als das Sollwertsignal.

Schaltungsanordnung (100) nach einem oder meh-
reren der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch eine Mikrofon-Vorverstarkerstufe
(180), deren Eingang (181, 182) mit dem Mikrofon
(110) und deren Ausgang (183) sowohl mit der Aus-
wertestufe (130) als auch mit einer Audiosignal-Ver-
arbeitungsschaltung (150) verbunden ist und die ein-
gerichtet ist zum wahlweisen Verstarken des Mess-
signals (UM) oder eines vom Mikrofon (110) abge-
gebenen Audio-Nutzsignals.

Schaltungsanordnung (200) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auswertestufe
von der Audiosignal-Verarbeitungsschaltung (250)
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10.

umfasst ist.

System (100, 110, 150, 160, 200, 250) zum Betrei-
ben eines Mikrofons (110), insbesondere eines dy-
namischen Mikrofons, wenigstens umfassend ein
Mikrofon (110) zum Abgeben eines Audio-Nutzsig-
nals, eine Audiosignal-Verarbeitungsschaltung
(150; 250) zum Verarbeiten des Audio-Nutzsignals
und eine Audiosignal-Wiedergabeeinrichtung (160),
gekennzeichnet durch eine Schaltungsanordnung
(100; 200) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zum Priifen eines Mikrofons (110), insbe-
sondere eines dynamischen Mikrofons, zur Durch-
fihrung mit einer Schaltungsanordnung (100; 200)
gemal einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8
und/oder in einem System (100, 110, 150, 160, 200,
250) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch die
Verfahrensschritte:

» Erzeugen einer Prifwechselspannung (UP),
vorzugsweise einer rechteckformigen Prif-
wechselspannung (UP),

» Beaufschlagen des Mikrofons (110) mit der
Prufwechselspannung (UP), vorzugsweise der
rechteckférmigen Prifwechselspannung (UP),
* Abgreifen eines Messsignals (UM) vom Mikro-
fon (110),

« Zufuihren des Messsignals (UM), insbesonde-
re nach einer Vorverstarkung, an die Auswerte-
stufe (130),

« Zufliihren eines Sollwertsignals an die Auswer-
testufe (130),

* Vergleichen des Messsignals (UM) mit dem
Sollwertsignal, und

* Bilden und Abgeben des eine Information Uiber
einen mdglichen Defekt des Mikrofons (110)
enthaltenden Ergebnissignals.
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