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(54) Antenne omnidirectionnelle monobande

(57) L’invention concerne une antenne omnidirec-
tionnelle monobande pour la transmission et la réception
de signaux audio, vidéo et data comprenant au moins
deux ensembles interconnectés d’éléments d’antenne
identiques, les éléments d’antenne d’un même ensemble
étant interconnectés, chaque élément d’antenne com-
prenant un élément rayonnant, en polarisation rectiligne
verticale, formé de deux quadrilatères réunis par un som-
met commun et muni d’un centre d’alimentation radio

électrique ainsi qu’un réflecteur associé à cet élément
rayonnant et les centres d’alimentation au sein d’un mê-
me ensemble d’éléments d’antenne se trouvant sur un
cercle commun (C).

L’antenne est caractérisée en ce que les centres
d’alimentation de deux éléments rayonnants adjacents
d’un même ensemble sont séparés d’une distance égale
à 0,9375 À en sorte que cette antenne résonne sur la
bande passante de la Wifi.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte, d’une ma-
nière générale, à une antenne omnidirectionnelle mono-
bande pour la transmission et la réception de signaux
audio, vidéo et data.
[0002] Plus précisément, l’invention concerne une an-
tenne omnidirectionnelle monobande pour la transmis-
sion et la réception de signaux audio, vidéo et data, du
genre comprenant au moins deux ensembles intercon-
nectés d’éléments d’antenne identiques, les éléments
d’antenne d’un même ensemble étant interconnectés,
chaque élément d’antenne comprenant un élément
rayonnant, en polarisation rectiligne verticale, formé de
deux quadrilatères réunis par un sommet commun et mu-
ni d’un centre d’alimentation radio électrique ainsi qu’un
réflecteur associé à cet élément rayonnant et les centres
d’alimentation au sein d’un même ensemble d’éléments
d’antenne se trouvant sur un cercle commun.
[0003] La Wifi (Wireless Fidelity) est une technologie
de transmission de données sans fil destinée à fonction-
ner en réseau interne. Concrètement la Wifi utilise une
bande de fréquence étroite de l’ordre de 2,4 GHz parta-
gée avec d’autres colocataires et permet de relier des
ordinateurs portables, des machines de bureau, des ob-
jets communicants ou autres sur un rayon de plusieurs
dizaines de mètres en intérieur ou sur plusieurs centai-
nes de mètres dans un environnement ouvert.
[0004] Parallèlement, la technologie MIMO
(« multiple-input and multiple-output ») a attiré l’attention
des opérateurs de communications sans fil car celle-ci
offre une augmentation significative dans le débit des
données et de liaison bande passante supplémentaire
ou sans puissance d’émission. Cette technologie MIMO
y parvient en offrant une efficacité spectrale élevée (da-
vantage de bits par seconde par hertz de la bande pas-
sante) ainsi que de la fiabilité ou de la diversité d’espace
(anti-évanouissement du signal). En raison de ces pro-
priétés, la technologie MIMO représente une partie im-
portante des normes modernes de communication sans
fil telles que IEEE 802.11n
[0005] On a décrit, dans la demande de brevet euro-
péen n° EP 2 226 896, une antenne omnidirectionnelle
multibande pour la transmission et/ou la réception de si-
gnaux audio et/ou vidéo, celle-ci comprenant des ensem-
bles d’éléments d’antenne identiques, chaque élément
d’antenne comprenant un élément rayonnant de type bi-
quad en polarisation rectiligne verticale, les éléments
d’antenne de chaque ensemble étant interconnectés en-
tre eux de manière que chaque centre d’alimentation se
trouve sur un cercle commun et les centres d’alimenta-
tion de deux éléments rayonnants adjacents étant sépa-
rés d’une longueur d’onde λ de travail. Cette antenne
comprend au moins deux ensembles d’éléments d’an-
tenne interconnectés, chacun de ces ensembles com-
prenant un élément rayonnant dont le centre d’alimenta-
tion se trouve aligné sur une même droite avec le centre
d’alimentation d’un élément rayonnant compris dans

chacun des autres ensembles d’éléments d’antenne in-
terconnectés formant ainsi des groupes d’éléments
rayonnants, deux centres d’alimentation adjacents d’un
groupe d’éléments rayonnants étant éloignés l’un de
l’autre d’une distance sensiblement égale à 2λ/3.
[0006] Cette antenne omnidirectionnelle, déjà perfor-
mante en ouverture verticale, n’offre cependant qu’un
gain assez modeste de 4dBi.
[0007] La présente invention a pour but de proposer
une antenne omnidirectionnelle, utilisable préférentielle-
ment dans le domaine maritime, cette antenne, tout en
étant simple dans sa réalisation et d’un coût non prohi-
bitif, permettant de pallier l’inconvénient de l’état de la
technique.
[0008] Pour atteindre ce but, l’antenne selon l’inven-
tion, du genre indiqué précédemment, est caractérisée
en ce que les centres d’alimentation de deux éléments
rayonnants adjacents, d’un même ensemble, sont sépa-
rés d’une distance égale à 0,9375 longueur d’onde λ de
travail en sorte que cette antenne résonne sur la bande
passante de la Wifi.
[0009] Selon un mode de réalisation particulier l’anten-
ne selon l’invention comprend deux ensembles d’élé-
ments d’antenne interconnectés tels que décrits précé-
demment.
[0010] En outre, selon un mode de réalisation supplé-
mentaire, chaque ensemble comprend un nombre iden-
tique d’éléments d’antenne interconnectés habituelle-
ment de 2 à 8, en particulier de 2 à 4 et, de préférence,
4 éléments d’antenne interconnectés.
[0011] Tel que mentionné précédemment, les centres
d’alimentation au sein d’un même ensemble d’éléments
d’antenne interconnectés, se trouvent inscrits sur un cer-
cle commun et chaque centre d’alimentation est équidis-
tant des deux centres d’alimentation qui lui sont adja-
cents. En conséquence, lorsque l’ensemble en question
comprend quatre éléments d’antenne interconnectés,
par conséquent quatre éléments rayonnants, les centres
d’alimentation de ces éléments rayonnants sont dispo-
sés sur un cercle commun à l’intersection de deux dia-
mètres orthogonaux.
[0012] Selon une autre caractéristique de l’invention,
chaque ensemble d’éléments d’antenne interconnectés
comprend un élément rayonnant dont le centre d’alimen-
tation se trouve aligné sur une même droite avec le centre
d’alimentation d’un élément rayonnant compris dans
chacun des autres ensembles d’éléments d’antenne in-
terconnectés formant ainsi des groupes d’éléments
rayonnants.
[0013] Les éléments rayonnants de chacun de ces
groupes sont coplanaires et séparés en sorte que chaque
côté des quadrilatères d’un élément rayonnant est pa-
rallèle au côté correspondant du ou des autres éléments
rayonnants du groupe, les centres d’alimentation respec-
tifs étant alignés selon une droite ne coupant aucun qua-
drilatère.
[0014] En outre, en vue d’enregistrer les meilleures
performances de l’antenne, les centres d’alimentation

1 2 



EP 2 733 788 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d’un même groupe d’éléments rayonnants sont éloignés
les uns des autres de manière suffisante et appropriée
pour éviter un maximum d’interférences. A cette fin, et
selon une caractéristique supplémentaire de l’invention,
deux centres d’alimentation adjacents d’un groupe d’élé-
ments rayonnants sont éloignés l’un de l’autre d’une dis-
tance sensiblement égale à 2λ/3.
[0015] Avantageusement, chaque ensemble com-
prend des éléments d’antenne qui comprennent eux-mê-
mes chacun un élément rayonnant ou radiateur constitué
d’une double boucle continue prenant la forme géomé-
trique de deux carrés, avec un sommet commun, situés
dans un même plan et dont le périmètre est sensiblement
égal à deux longueurs d’onde (2 λ).
[0016] Un tel élément rayonnant pourra être désigné
par la suite aussi bien dans la description que dans les
revendications par la dénomination « biquad ».
[0017] Cet élément rayonnant est réalisé habituelle-
ment à partir d’un fil métallique, avantageusement le cui-
vre, disposé à faible distance du réflecteur auquel il est
fixé. Toutefois, selon une mise en oeuvre préférée de
l’invention, ce fil métallique est remplacé par un circuit
imprimé sur un panneau support diélectrique ou isolant,
l’impression étant réalisée selon des méthodes connues.
Ce panneau support est habituellement constitué d’un
panneau stratifié formé d’un composite époxy renforcé
de fibres de verre. Un tel panneau est en général de
faible épaisseur, de préférence inférieure à 2 mm. Habi-
tuellement, un panneau support unique est utilisé pour
l’impression des éléments rayonnants d’un groupe.
[0018] Les différents éléments rayonnants d’un même
ensemble sont reliés via leurs centres d’alimentation res-
pectifs à un coupleur par l’intermédiaire d’un câble
coaxial d’alimentation en énergie.
[0019] Généralement, l’interconnexion des éléments
rayonnants appartenant à un ensemble peut comprendre
de 2 à 8, en particulier de 2 à 4 et de préférence 4 élé-
ments rayonnants tels que décrits ci-dessus.
[0020] La distance comprise entre le centre d’alimen-
tation d’un élément rayonnant d’un groupe et son réflec-
teur étant la même pour chacun des biquads constitutifs
de ce groupe, les différents réflecteurs des différents bi-
quads en question sont fusionnés par leurs bords en un
réflecteur continu formant ainsi un réflecteur unique.
[0021] Celui-ci prend habituellement la forme d’un seul
panneau configuré en support direct de ces biquads ou
en support du panneau diélectrique sur lequel les bi-
quads sont imprimés.
[0022] Ainsi, selon une autre caractéristique de l’inven-
tion, les éléments rayonnants d’un même groupe sont
associés à un réflecteur unique formant panneau support
pour ce groupe d’éléments rayonnants.
[0023] Ce réflecteur est formé d’une plaque métallique
généralement en cuivre ou en aluminium. L’acier, en par-
ticulier l’acier inoxydable ou encore le polychlorobiphé-
nyle (« PCB ») peuvent être utilisés également. Dans ce
cas, et de manière connue, il peut être avantageux de
braser un métal conducteur électrique, par exemple du

cuivre, à l’orifice du canal coaxial, orifice ménagé dans
ce réflecteur, de manière à assurer une bonne connexion
physique et électrique.
[0024] Selon un mode de réalisation particulier et pré-
féré constituant une autre de ses caractéristiques, l’an-
tenne selon l’invention comprend deux ensembles d’élé-
ments d’antenne comprenant chacun quatre éléments
rayonnants interconnectés associés chacun à un réflec-
teur.
[0025] D’autre part, selon un mode de réalisation sup-
plémentaire de l’antenne selon l’invention, les ensem-
bles d’éléments d’antenne ainsi constitués sont intercon-
nectés par l’intermédiaire du coupleur individuel reliant
entre eux les éléments rayonnants d’un même ensemble,
chaque coupleur individuel étant connecté à un coupleur
commun lui-même relié à un routeur. Cette intercon-
nexion, de même d’ailleurs que l’interconnexion des élé-
ments rayonnants d’un ensemble d’éléments d’antenne
et que le modèle de tracé des différents biquads, pourra
être effectuée après étude des caractéristiques souhai-
tées de rayonnement. Cette étude peut être réalisée, par
expérimentation en chambre anéchoïque et en situation
réelle, par exemple en mer, de manière à déterminer le
meilleur compromis entre le gain et l’ouverture spatiale
de l’antenne selon l’invention
[0026] L’antenne selon l’invention décrite précédem-
ment trouve son utilisation préférentiellement mais non
exclusivement dans le domaine maritime. Elle permet de
générer une ouverture suffisante lorsqu’elle est utilisée
par exemple dans des conditions de houle normale (3 m
de creux de vague). Ainsi, le gain passe à 5dBi en moyen-
ne pour une ouverture verticale de 35° tel qu’enregistré
lors d’essais effectués pour une transmission de 1,2 M
bits sur une distance de 2,9 km. Lors de cet essai, la
transmission a été réalisée au moyen d’un routeur Wifi
54 Mbits en mode 802.11B intégré dans cette antenne.
[0027] En outre, selon un autre mode de réalisation de
l’antenne selon l’invention, les ensembles d’éléments
d’antenne sont agencés pour travailler dans la configu-
ration MIMO, ces ensembles d’éléments d’antenne étant
interconnectés par l’intermédiaire du coupleur individuel
reliant entre eux les éléments rayonnants d’un même
ensemble, chaque coupleur individuel étant connecté à
un routeur Wifi technologie N en sorte que ladite antenne
rectifie les diversités d’espace entre deux antennes de
même type en choisissant le meilleur parcours des on-
des.
[0028] Préférentiellement, cette antenne comprend
deux ensembles d’éléments d’antenne comprenant cha-
cun par exemple quatre éléments d’antenne. Ces deux
ensembles d’éléments d’antenne pourront être connec-
tés, par exemple à un routeur Wifi type N300 muni de
deux entrées/sorties. Ainsi configurée, cette antenne MI-
MO est capable de rectifier, en choisissant le meilleur
parcours des ondes, les effets de diversité d’espace en-
tre deux antennes de même type.
[0029] L’usage du mode N ou mode différentiel apporte
une amélioration sur la propagation rectiligne verticale
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de l’antenne : les deux ensembles d’éléments d’antenne
pourront fonctionner sur un même plan vertical, en inter-
connexion ou en mode séparé suivant, qu’en mer, le
swing de la houle est fort ou non. La séparation des deux
ensembles d’éléments d’antenne en question confère
une position optimale pour une configuration MIMO :
chaque ensemble réagit selon les diversités d’espace
entre deux antennes de même type et sélectionne
l’ouverture la plus appropriée.
[0030] En configuration N, l’antenne ainsi produite
peut offrir au routeur une ouverture verticale variable en-
tre 43° et 35° selon l’amplitude de la houle et selon que
les deux ensembles d’éléments d’antenne en question
sont utilisés en interconnexion ou isolément.
[0031] Lors d’une utilisation en mer de deux antennes
de ce type éloignées l’une de l’autre, on enregistre plutôt
une ouverture de 35°. Si les deux antennes en question
sont rapprochées, le routeur choisira l’ouverture plus
grande soit 43°.
[0032] Selon un mode de réalisation particulier et pré-
féré, l’antenne selon l’invention comprend, fixée le long
des arêtes extérieures de chaque réflecteur supportant
un groupe d’éléments rayonnants, une cornière de lon-
gueur égale à une longueur d’onde λ et de côté sensi-
blement égal à 1 cm laquelle permet une uniformisation
du rayonnement dans le plan horizontal. Ces cornières,
ainsi ajoutées, servent à uniformiser à -2dB le diagram-
me sur le plan horizontal.
[0033] L’invention sera mieux comprise et d’autres
buts, caractéristiques et avantages de celle-ci apparaî-
tront plus clairement au cours de la description explica-
tive qui va suivre en référence aux dessins annexés don-
nés uniquement à titre d’exemple illustrant un mode de
réalisation de l’invention et dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique frontale d’une
antenne selon l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe frontale de l’antenne
à la figure 1,

- la figure 3 est une vue en plan de l’antenne à la figure
1 munie de cornières,

- la figure 4 est un diagramme de gain, en dBi, de
l’antenne selon l’invention,

- la figure 5 est un diagramme de gain, en dBi, de
l’antenne selon l’invention.

EXEMPLE 1

ANTENNE Wifi DOUBLE ; TECHNOLOGIE N

[0034] Tel que représentée aux figures 1 à 3, l’antenne
selon l’invention comprend un premier ensemble d’élé-
ments d’antenne ou "ensemble inférieur" formé de quatre
éléments rayonnants 1 de type biquad fixés sur un sup-
port isolant 2 et dont les centres d’alimentation 3 sont
situés sensiblement dans un même plan ainsi qu’un se-
cond ensemble d’éléments d’antenne ou "ensemble su-
périeur" formé de quatre éléments rayonnants la égale-

ment de type biquad fixés sur un support isolant 2a et
dont les centres d’alimentation 3a sont également situés
dans un même plan.
[0035] D’autre part, les quatre centres d’alimentation
3 se trouvent sur un cercle commun C et aux points d’in-
tersection, avec ce cercle, de deux diamètres orthogo-
naux de même que les quatre centres 3a sont également
disposés sur un cercle commun et également situés aux
points d’intersection, avec ce cercle, de deux diamètres
orthogonaux. Dans les deux cas, la corde qui sous-tend
l’arc situé entre deux centres d’alimentation 3 adjacents
de l’ensemble inférieur ou entre deux centres d’alimen-
tation 3a adjacents de l’ensemble supérieur est égale à
0,9375 longueur d’onde λ. Par ailleurs, on observe que
les biquads de chaque ensemble sont tangents au cercle
commun passant par leurs centres d’alimentation.
[0036] Les éléments rayonnants 1 de l’ensemble infé-
rieur et les éléments rayonnants 1a de l’ensemble supé-
rieur forment, lorsqu’ils sont pris ensemble, quatre grou-
pes d’éléments rayonnants 1 ; 1a, chaque groupe étant
disposé sur un support isolant unique provenant en fait
de la fusion d’un support isolant 2 avec un support isolant
2a. D’autre part, les centres d’alimentation de deux élé-
ments rayonnants adjacents d’un même groupe sont iso-
lés les uns des autres d’une distance équivalant à 2λ/3.
[0037] Ces éléments rayonnants biquads 1 et 1a se
présentent sous la forme de circuits, correspondant à
des pistes en cuivre, imprimés sur le support isolant uni-
que 2 ; 2a en verre époxy de type FR4.
[0038] D’autre part, chaque support isolant 2 ; 2a est
lui-même fixé, à une distance précise et au moyen d’iso-
lateurs 4, en nylon ou téflon, à un réflecteur 5 constitué
d’une plaque en aluminium de type AG4MC. Les quatre
plaques 5 métalliques fixées à une plaque de base 6 en
aluminium ou en fibre de verre forment ainsi la structure
de base de l’antenne selon l’invention laquelle est recou-
verte d’une coiffe 7 destinée à renforcer cette structure.
[0039] Les figures 2 et 3 montrent également que les
éléments rayonnants de chaque ensemble sont reliés
entre eux au moyen de coupleurs à quatre voies indiqués
respectivement 8 et 8a, ces deux coupleurs étant eux-
mêmes interconnectés par l’intermédiaire du coupleur 9
à deux voies. On observe en outre que la sortie de ce
coupleur à deux voies est également reliée à un éclateur
parafoudre 10 calibré à 2,46 Mhz lui-même connecté à
la masse et que chaque arête des réflecteurs 5 est pour-
vue d’une cornière 14. L’antenne ainsi décrite intègre
également un routeur Wifi 54 Mbits en mode 802.11B
(non représenté).
[0040] Selon un mode de réalisation, l’antenne selon
l’invention est fabriquée en soudant d’abord un connec-
teur de type SMA/KYB3 au niveau de centre d’alimenta-
tion de chaque élément biquad après avoir préalable-
ment percé les supports isolants 2; 2a. A cet effet, on
utilise des câbles coaxiaux préfabriqués se terminant par
un brin de cuivre soudé latéralement sur la masse lequel
doit légèrement dépasser à son extrémité.
[0041] Après cette opération, on assemble les quatre
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supports isolants 2; 2a porteurs des éléments rayonnants
1 sous forme de circuits imprimés et ce, sur les faces
respectives des quatre plaques 5 métalliques par l’inter-
médiaire d’isolateurs 4, de vis taraudées et d’écrous en
nylon.
[0042] Par la suite, on fixe deux des quatre réflecteurs
5 sur la plaque de base 6, en l’occurrence deux réflec-
teurs opposés. On insère les coupleurs à quatre voies
que l’on raccorde aux connecteurs des différents élé-
ments rayonnants associés aux deux plaques 5 en ques-
tion, à savoir le coupleur 8 aux éléments rayonnants 1,
le coupleur 8a aux éléments rayonnants 1a et on raccor-
de le coupleur 9 à deux voies aux deux coupleurs à quatre
voies. On relie ensuite la sortie 11 du coupleur à deux
voies à un câble coaxial de sortie d’antenne terminé par
un élément SMA femelle que l’on fixe à la plaque de base
6 par l’intermédiaire du parafoudre 10 riveté à celle-ci.
On connecte ensuite, aux deux coupleurs à quatre voies,
les éléments rayonnants associés aux deux plaques 5
métalliques restantes, en les rivetant à la plaque de base
ainsi qu’aux deux premières plaques métalliques. On ter-
mine l’assemblage en fixant un capot 12 de consolidation
aux quatre réflecteurs 5, en recouvrant cet assemblage
d’une coiffe 7 que l’on solidarise à la plaque de base 6
et en posant un joint 13 d’étanchéité.

EXEMPLE 2

ANTENNE MIMO

[0043] Cette antenne est réalisée tel que décrit à
l’Exemple 1 toutefois en remplaçant le coupleur 9 à deux
voies par un routeur Wifi type N300 muni de deux en-
trées/sorties connectés directement aux coupleurs à
quatre voies 8 ; 8a (non représenté), par exemple, un
routeur double amplifié Wifi 802.11 b/g/n.
[0044] L’antenne selon l’invention s’est révélée utilisa-
ble dans la bande des 2,4 GHz pour des applications de
type Wifi notamment dans le domaine maritime. D’autre
part, elle offre une ouverture verticale de faisceau très
supérieure aux standards du marché actuel. Cette an-
tenne permet ainsi de s’affranchir des mouvements gé-
nérés par la houle et de garantir le maintien du signal
dans des conditions extrêmes. Par ailleurs, l’antenne en
question offre la possibilité de transmettre de façon fiable
des données ou de la vidéo, en mode point-à-point ou
point-à-multipoints, et constitue une solution de choix
pour établir des liaisons Wifi de longue distance entre
navires, plate-formes offshore, infrastructures portuai-
res, marinas ou autres. Dans des conditions optimales,
par exemple par mer calme, la portée de cette antenne
est d’au moins 13 km voire 19 km tandis que dans des
conditions d’intempéries extrêmes, telles que fortes chu-
tes de neige, cette portée avoisine les 2 à 3 km. D’autre
part, sa réalisation facile et surtout son coût très réduit
permettent, à l’antenne selon l’invention, de concurren-
cer valablement une technologie de transmissions de
données par fibres optiques du genre ADSL.

Revendications

1. Antenne omnidirectionnelle monobande pour la
transmission et la réception de signaux audio, vidéo
et data, du genre comprenant au moins deux en-
sembles interconnectés d’éléments d’antenne iden-
tiques, les éléments d’antenne d’un même ensemble
étant interconnectés, chaque élément d’antenne
comprenant un élément rayonnant, en polarisation
rectiligne verticale, formé de deux quadrilatères réu-
nis par un sommet commun et muni d’un centre d’ali-
mentation radio électrique ainsi qu’un réflecteur as-
socié à cet élément rayonnant et les centres d’ali-
mentation au sein d’un même ensemble d’éléments
d’antenne se trouvant sur un cercle commun (C),
caractérisée en ce que les centres d’alimentation
de deux éléments rayonnants adjacents, d’un même
ensemble, sont séparés d’une distance égale à
0,9375 longueur d’onde λ de travail en sorte que
cette antenne résonne sur la bande passante de la
Wifi.

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu’elle comprend deux ensembles d’éléments
d’antenne interconnectés.

3. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que chaque ensemble comprend un nombre
identique d’éléments d’antenne interconnectés.

4. Antenne selon l’une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisée en ce que chaque ensemble comprend
quatre éléments d’antenne interconnectés.

5. Antenne selon l’une des revendications 1 à 4, ca-
ractérisée en ce que chaque ensemble d’éléments
d’antenne interconnectés comprend un élément
rayonnant dont le centre d’alimentation se trouve ali-
gné sur une même droite avec le centre d’alimenta-
tion d’un élément rayonnant compris dans chacun
des autres ensembles d’éléments d’antenne inter-
connectés formant ainsi des groupes d’éléments
rayonnants.

6. Antenne selon les revendications 1 et 5, caractéri-
sée en ce que les éléments rayonnants d’un groupe
sont coplanaires et séparés en sorte que chaque
côté des quadrilatères d’un élément rayonnant est
parallèle au côté correspondant du ou des autres
éléments rayonnants du groupe, les centres d’ali-
mentation respectifs étant alignés selon une droite
ne coupant aucun quadrilatère.

7. Antenne selon la revendication 7, caractérisée en
ce que deux centres d’alimentation adjacents d’un
groupe d’éléments rayonnants sont éloignés l’un de
l’autre d’une distance sensiblement égale à 2λ/3.
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8. Antenne selon l’une des revendications 1 à 7, ca-
ractérisée en ce que chaque élément rayonnant est
constitué d’un biquad configuré en une double bou-
cle continue prenant la forme géométrique de deux
carrés, avec un sommet commun, situés dans un
même plan et dont le périmètre est sensiblement
égal à deux longueurs d’onde (2λ).

9. Antenne selon l’une des revendications 1 à 8, ca-
ractérisée en ce que l’élément rayonnant se pré-
sente sous la forme d’un circuit imprimé sur un pan-
neau support (2) isolant.

10. Antenne selon l’une des revendications 1 à 9, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend deux ensembles
d’éléments d’antenne comprenant chacun quatre
éléments rayonnants interconnectés associés cha-
cun à un réflecteur.

11. Antenne selon l’une des revendications 1 à 11, ca-
ractérisée en ce que les ensembles d’éléments
d’antenne sont interconnectés par l’intermédiaire du
coupleur individuel (8, 8a) reliant entre eux les élé-
ments rayonnants d’un même ensemble, chaque
coupleur individuel étant connecté à un coupleur
commun (9) lui-même relié à un routeur.

12. Antenne selon l’une des revendications 1 à 10, ca-
ractérisée en ce que les ensembles d’éléments
d’antenne sont agencés pour travailler dans la con-
figuration MIMO, ces ensembles d’éléments d’an-
tenne étant interconnectés par l’intermédiaire du
coupleur individuel (8, 8a) reliant entre eux les élé-
ments rayonnants d’un même ensemble, chaque
coupleur individuel étant connecté à un routeur Wifi
technologie N en sorte que ladite antenne rectifie les
diversités d’espace entre deux antennes de même
type en choisissant le meilleur parcours des ondes.

13. Antenne selon l’une des revendications 1 à 12, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend, fixée le long des
arêtes extérieures de chaque réflecteur (5) suppor-
tant un groupe d’éléments rayonnants, une cornière
(14) de longueur égale à une longueur d’onde λ et
de côté sensiblement égal à 1 cm laquelle permet
une uniformisation du rayonnement dans le plan ho-
rizontal.

14. Antenne selon l’une des revendications 1 à 13, ca-
ractérisée en ce qu’elle résonne dans la bande des
2,4 GHz (Wifi).

15. Antenne selon l’une des revendications 1 à 14, ca-
ractérisée en ce qu’elle présente un gain de 5dBi
en moyenne pour une ouverture verticale de 35°.
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