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(67)  DerWaschetrockner 1 weist einen in einem Ge-
hause 13 untergebrachten umlaufenden Kreislauf 2, 3
fir Prozessluft P auf, welcher Kreislauf 2, 3 mindestens

Wischetrockner mit leckagebehaftetem umlaufendem Kreislauf fiir Prozessluft

einen leckagebehafteten Bereich 11, 12 aufweist, wobei
aulenseitig an mindestens einem leckagebehafteten
Bereich 11, 12 ein Uberdruck erzeugbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner,
aufweisend einen in einem Gehause untergebrachten
umlaufenden bzw. geschlossenen Kreislauf fur Prozess-
luft ("Prozessluft-Kreislauf'), welcher Kreislauf mindes-
tens einen leckagebehafteten Bereich aufweist.

[0002] Es sind Waschetrockner der eingangs genann-
ten Art bekannt, welche ein Geblase zum Bewegen der
Prozessluft in dem Prozessluft-Kreislauf aufweisen.
Druckseitig wird an dem Geblase in dem Prozessluft-
Kreislauf ein Uberdruck erzeugt, saugseitig ein Unter-
druck. In Bereichen mit Uberdruck kann Prozessluft aus
dem Prozessluft-Kreislauf in den Innenraum des Wa-
schetrockners entweichen. Insbesondere die vordere
Trommeldichtung und die hintere Trommeldichtung wei-
sen einen erheblichen Anteil am Gesamt-Leckverlust
auf. Durch das Entweichen der meist feucht-warmen Pro-
zessluft durch den mindestens einen leckagebehafteten
Bereich geht Energie verloren, was einen Wirkungsgrad
verringert. Daritber hinaus kann die feucht-warme Pro-
zessluft eine Korrosion in dem Waschetrockner verstar-
ken und Feuchteschaden in einer Umgebung des Auf-
stellorts bewirken.

[0003] Aus JP-A-2009 291226 ist ein Waschetrockner
mit einer Kompressor-Warmepumpe bekannt, welcher
ein Gebldse zum Anblasen des Kompressors oder Ver-
dichters aufweist. Durch einen Betrieb des Lifters wird
verhindert, dass sich an dem Verdichter oder daran an-
schlieBenden Rohrabschnitten Kondensationsfeuchtig-
keit bildet. Ein Gehduse des Warmepumpentrockners
weist dazu Luftansaugschlitze und Luftauslassschlitze
auf. Die durch die Luftauslassschlitze austretende feuch-
te Luft kann verstarkt Feuchteschaden in der Umgebung
des Aufstellorts bewirken.

[0004] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Nachteile des Standes der Technik zumindest teil-
weise zu Uberwinden und insbesondere einen energie-
sparenderen Waschetrockner bereitzustellen, welcher
verbessert in geschlossenen Rdumen nutzbar ist.
[0005] Diese Aufgabe wird gemaR den Merkmalen der
unabhangigen Anspriiche gelést. Bevorzugte Ausflih-
rungsformen sind insbesondere den abhangigen An-
spriichen entnehmbar.

[0006] Die Aufgabe wird gelést durch einen Wasche-
trockner, aufweisend einen in einem Gehduse unterge-
brachten umlaufenden Kreislauf fiir Prozessluft, welcher
Kreislauf mindestens einen leckagebehafteten Bereich
aufweist, wobei auRenseitig an mindestens einem lecka-
gebehafteten Bereich ein Uberdruck erzeugbar ist.
Durch einen leckagebehafteten Bereich kannin dem Pro-
zessluft-Kreislauf unter Uberdruck stehende Prozessluft
austreten. Der auRBenseitig an dem leckagebehafteten
Bereich erzeugte Uberdruck reduziert eine Druckdiffe-
renz oder gleicht sie sogar ganz aus, so dass die Pro-
zessluft nicht aus dem Kreislauf entweicht. So wird durch
eine Steigerung des Kondensationswirkungsgrades eine
Reduzierung der fiir eine Trocknung notwendigen Ener-
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gie erreicht. Zusatzlich gelangt weniger feuchte Luft in
die Umgebung, was eine Verwendung in geschlossenen
Raumen erleichtert. Der Uberdruck ist also gezielt zur
Reduzierung, insbesondere Verhinderung, einer Lecka-
ge von Prozessluft aus dem (Prozessluft-) Kreislauf er-
zeugbar.

[0007] Der Waschetrockner kann insbesondere ein
Kondensationswaschetrockner sein. Unter einem Kon-
densationswaschetrockner kann insbesondere ein Wa-
schetrockner verstanden werden, welcher feuchte Lulft,
die ihre Feuchtigkeit aus zu trocknender Wasche aufge-
nommen hat, gezielt auskondensiert. Der umlaufende
Kreislauf fir Prozessluft ist ein geschlossener Prozess-
luft-Kreislauf, in welchem die Prozessluft typischerweise
durch ein Prozessluftgeblase bewegt wird. Ein zugeho-
riger Waschetrockner wird auch als ein Umluft-Wasche-
trockner bezeichnet. Der Prozessluft-Kreislauf weist zu-
dem haufig eine Heizung zum Erwéarmen der Prozessluft
vor Uberstrémen der zu trocknenden Wasche auf.
[0008] Es ist eine Ausgestaltung, dass das Gehause
druckdicht ist. Das Gehause ist insbesondere ein zumin-
dest um einen leckagebehafteten Bereich herum druck-
dichtes Gehause, so dass ein geeigneter Uberdruck mit
wenig Aufwand herstellbar ist. Es ist eine besonders ein-
fache Ausfiihrung, dass das gesamte Gehause druck-
dicht ist. Die Druckdichtheit ist so bemessen, dass sich
ein ausreichend hoher Uberdruck an dem leckagebehaf-
teten Bereich ausbilden kann, um das Entwichen der Pro-
zessluftin signifikantem Maf3 zu unterdriicken oder sogar
ganz zu verhindern.

[0009] Der Lifter kann auch als Ventilator oder Gebla-
se bezeichnet werden bzw. entsprechend ausgestaltet
sein.

[0010] Esist noch eine Ausgestaltung, dass der Kreis-
lauf fUr Prozessluft eine Waschetrommel aufweist und
mindestens ein leckagebehafteter Bereich eine Trom-
meldichtung der Waschetrommel ist. Insbesondere mo-
gen eine vordere Trommeldichtung und eine hintere
Trommeldichtung leckagebehaftet sein. Die Wasche-
trommel ist typischerweise pneumatisch bzw. lufttech-
nisch zweiseitig an einen die Prozessluft fihrenden Um-
luftkanal angeschlossen. Der Kondensator und die Hei-
zung sind ebenfalls an den Umluftkanal angeschlossen
oder darin untergebracht. Der Waschetrockner weist fer-
ner ein (Gerate-)Gehause auf, welches diese Elemente
umschlief3t. Zur Reduzierung oder Beseitigung eines
Austritts von Prozessluft durch die Trommeldichtung(en)
ist der Uberdruck zumindest in einem die Waschetrom-
mel bzw. deren Dichtung(en) aufweisenden Bereich des
Gehauses erzeugbar. Andere Bereiche mdgen nicht mit
Druckluft beaufschlagbar sein.

[0011] Es st auch eine Ausgestaltung, dass der Uber-
druck mittels mindestens eines Lifters und mindestens
einer Drossel erzeugbar ist, welcher Lifter saugseitig mit
einer Umgebung des Gehauses und druckseitig mit ei-
nem Innenraum des Gehauses verbunden ist, und wel-
che Drossel den Innenraum mit der Umgebung unmittel-
bar verbindet. Der Lifter mag ein speziell daflr vorge-
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sehener oder dedizierter Lifter sein. So kann in dem In-
nenraum des Gehauses im Wesentlichen tberall einen
Uberdruck erzeugt werden. Jedoch mag der Uberdruck
auch anders hergestelltwerden, z.B. mittels eines Druck-
luftkompressors oder einer Luftpumpe. Die Drossel kann
eine (")ffnung in dem Gehéause sein, insbesondere eine
Bohrung, ein Schlitz oder eine Duse, und bildet im Zu-
sammenwirken mitdem Lifter ein FlieRgleichgewichtder
von dem Lifter in das Gehause geférderten und durch
die Drossel wieder aus dem Gehé&ause stromenden Luft,
bei dem sichin dem Gehause der gewiinschte Uberdruck
ausbildet. Dabei kann es erforderlich sein, zwischen
mehreren Komponenten, die das Gehause bilden, Dich-
tungen vorzusehen, um sicher zu stellen, dass die Luft
nur durch die entsprechend vorgesehene Drossel (oder
Mehrzahl solcher Drosseln) stromt und das FlieRgleich-
gewicht wie gewtiinscht zu Stande kommt. Die Drossel
kann gegebenenfalls auch durch eine Klappe oder der-
gleichen ganz oder teilweise verschlielbar sein. Dabei
spielt eine Rolle, dass das Erfordernis der Vermeidung
einer Leckage aus dem Kreislauf der Prozessluft eine
untere Schwelle fiir den zu erzielenden Uberdruck setzt,
bei der die Druckdifferenz Giber dem betrachteten Leck
verschwindet, aber keine obere Schwelle. Steigt der
Uberdruck Uber die genannte untere Schwelle an, so
kommt es an dem betrachteten Leck zu einem Eintritt
von Luft aus der Umgebung in den Kreislauf bis zum
erneuten Eintritt eines Druckausgleichs, zu einer Lecka-
ge aus dem Kreislauf kann es aber weiterhin nicht kom-
men.

[0012] Es ist eine Weiterbildung, dass der Lifter im
ruhenden bzw. nicht aktivierten oder nicht laufenden Zu-
stand luftdurchlassig ist. So kann dann, wenn kein Uber-
druck bendtigt wird, Luft mit der Umgebung durch den
Lifter hindurch ausgetauscht werden.

[0013] Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindes-
tens ein Lufter in dem Gehause untergebracht ist und
saugseitig mittels eines Ansaugkanals mit der Umge-
bung verbunden ist. So kann der Lifter besonders nah
an ein zu beliiftendes und/oder durch Uberdruck zu be-
aufschlagendes Bauteil oder Bereich herangebracht
werden.

[0014] Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass -
zusatzlich oder alternativ zu einem in dem Gehduse un-
tergebrachten Lifter - mindestens ein Lifter ein in das
Gehause eingebrachter, nach innen bzw. in den Innen-
raum blasender Lifter, auch als "Geh&ausellifter" be-
zeichnet, ist. Dadurch kann auf einfache Weise ein Uber-
druck im gesamten Innenraum des Waschetrockners er-
zeugt werden ohne dass Kanale o.4. verlegt zu werden
brauchen.

[0015] Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass
der Waschetrockner eine Warmepumpe aufweist und
der Lifter ein Kihllifter zum Beliften eines Antriebs der
Warmepumpe ist. Dies weist den Vorteil auf, dass ein
einziger Lufter mehrere Funktionen erfiillen kann und der
Waschetrockner kostenglinstig produzierbar ist.

[0016] Esisteine Weiterbildung, dass die Warmepum-
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pe eine Kompressor-Warmepumpe ist, deren Aufbau
grundsatzlich gut bekannt ist und typischerweise als An-
trieb einen Kompressor oder Verdichter aufweist und
weiter einen Verflissiger oder Kondensator, einen Ver-
dampfer und eine Entspannungseinrichtung, welche in
einem Kuhimittelkreislauf zusammengeschaltet sind. Je-
doch sind auch andere Arten von Warmepumpen nutz-
bar, z.B. eine Stirling-Warmepumpe oder eine Vuilleu-
mier-Warmepumpe.

[0017] Es ist auch eine Ausgestaltung, dass das Ge-
hause eine verschlielbare Klappe aufweist. Diese er-
moglichtim geschlossenen Zustand einen groRraumigen
Druckaufbau und im geéffneten Zustand sowohl einen
Luftaustausch mit der Umgebung bzw. dem AuRenraum
als auch eine starkere Luftstrdmung im Innenraum des
Gehéauses aullerhalb des Prozessluft-Kreislaufs, z.B. er-
zeugt von Kuhlltftern.

[0018] Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass mindes-
tens ein Lifter dazu eingerichtet ist, wahrend eines
Trocknungsbetriebs durchgehend zu laufen. Dadurch
werden Anlaufe des Lifters, die eine Lebensdauer ver-
ringern und zudem von einem Nutzer besonders deutlich
wahrnehmbar sind, verhindert. Auch kann so alleine
durch ein Offnen und SchlieBen einer Offnung in dem
Gehause der Druck schneller aufgebaut und abgebaut
werden als dies durch Anlaufen und Abstoppen des Lf-
ters moglich ist.

[0019] Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass der
Waschetrockner dazu eingerichtet ist, zum Kuhlen des
Antriebs der Warmepumpe den Gehausellfter anzuhal-
ten und/oder die verschlieRbare Klappe zu 6ffnen. Da-
durch wird ein verstarkter Luftstrom in dem Innenraum
des Gehduses zugelassen, was eine effektivere Kiihlung
des Antriebs bewirkt. Zudem wird so auch eine Zufuhr
kihler Luft aus der Umgebung und/oder Abfuhr von war-
mer Luftaus dem Gehause zugelassen. Dem Antrieb der
Warmepumpe mag zur Feststellung seiner Temperatur
ein Temperatursensor zugeordnet sein, welcher seine
Messdaten beispielsweise an eine Steuerelektronik des
Waschetrockners liefert.

[0020] Es ist eine Weiterbildung, dass dazu der Ge-
hausellfter durch den Waschetrockner, insbesondere
mittels einer zugehdrigen Steuerelektronik, ansteuerbar
ist. Es ist auch eine Weiterbildung, dass dazu die Klappe
motorisch betatigbar ist und durch den Waschetrockner,
insbesondere mittels einer zugehdérigen Steuerelektro-
nik, zum wahlweisen Offnen und SchlieBen ansteuerbar
ist.

[0021] Der Waschetrockner ist insbesondere ein
Haushaltsgerat. Der Waschetrockner mag ein reiner Wa-
schetrockner oder ein Kombigerat, z.B. Waschtrockner,
sein.

[0022] In der folgenden Figur wird die Erfindung an-
hand eines Ausfiihrungsbeispiels schematisch genauer
beschrieben. Die Fig. zeigt dazu eine Skizze eines Um-
luft-Waschetrocknungsgerats in Form eines Wasche-
trockners 1.

[0023] Der Waschetrockner 1 ist ein Frontlader mit ei-
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ner drehbaren Waschetrommel 2 als Waschebehand-
lungsraum. Die Waschetrommel 2 ist beidseitig pneuma-
tisch bzw. lufttechnisch an einen Umluftkanal 3 ange-
schlossen. Der Umluftkanal 3 dient zur geschlossenen
Fihrung von Prozessluft P von und zu der Waschetrom-
mel 2. An oder in dem Lufteinlasskanal 3 ist ferner ein
Geblase 4 zum Foérdern bzw. Bewegen der Prozessluft
P vorhanden.

[0024] Im Betrieb des Waschetrockners 1 wird durch
das Geblase 4 zunachst trocken-warme Prozessluft P
durch den Umluftkanal 3 in die Waschetrommel 2 ge-
driickt. Bei Durchstrémen der Waschetrommel 2 nimmt
die Prozessluft P Feuchtigkeit von darin befindlicher Wa-
sche W auf. Hinter der Waschetrommel 2 befindet sich
ein Kondensator zum Abkuihlen und damit Auskonden-
sieren der Prozessluft P in Form eines Verdampfers 5
einer Warmepumpe 5 bis 8. Dabei wird dem Umluftkanal
3 oder der darin befindlichen warm-feuchten Prozessluft
P Warme entzogen und auf den Verdampfer 5 Ubertra-
gen. Die Warmepumpe 5 bis 8 umfasst ferner auf grund-
satzlich bekannte Weise in einem Kihlkreislauf seriell
zusammengeschaltet einen Kompressor oder Verdichter
6, einen Kondensator oder Verflissiger 7, und eine Ent-
spannungseinrichtung 8, z.B. in Form eines Expansions-
ventils. Der Verflissiger 7 ist mit dem Umluftkanal 3 ther-
misch gekoppelt und dient zur Aufwarmung der zuvor
auskondensierten Prozessluft P vor Wiedereinleitung in
die Waschetrommel 2. Der Verdichter 6 dient als Antrieb
zur Erzeugung eines Warmestroms von dem Verdamp-
fer 5 zu dem Verflissiger 7. Auf diese Weise wird eine
Abkuhlung und Aufwarmung der Prozessluft auf beson-
ders energiesparende Weise erreicht. Um eine Uberhit-
zung des Verdichters 6 zu vermeiden, ist ein Kuhlltfter
9 vorhanden, welcher den Verdichter 6 anblast, falls die-
ser einen vorbestimmten Temperaturwert Uberschreitet.
Zur effizienten Kihlung des Verdichters 6 ist der Kiihl-
lifter 9 saugseitig Uber einen Luftkanal 10 mit der Um-
gebung A verbunden.

[0025] ZurVermeidung eines Verlusts von Prozessluft
P aus dem Prozessluftkreislauf, insbesondere durch Le-
ckage aus einer hinteren Dichtung 11 und einer vorderen
Dichtung 12 der Waschetrommel 2, ist das Gehaduse 13
so ausgestaltet, dass es zumindest die Wasche trommel
2 im Bereich der Dichtungen 11, 12 luftdicht umschlieft.
Andere Bereiche des Gehauses 13, z.B. umfassend eine
Bodengruppe oder einen oberseitigen Bereich zur Un-
terbringung einer Elektronik 14, mdgen z.B. mit der Um-
gebung lufttechnisch verbunden sein, z.B. durch Kihl-
schlitze (0.Abb.).

[0026] Wahrend eines, insbesondere kontinuierlichen,
Betriebs des Kduhllifters 9 wird der davon beliiftete,
druckdichte Bereich des Gehauses 13 auf einen Uber-
druck angehoben, welcher ein Entweichen von Prozess-
luft P an den Dichtungen 11, 12 unterdriickt oder, bei
ausreichendem Druckniveau entsprechend einem
Druckniveau der Prozessluft P an den Dichtungen 11,
12, sogar ganz unterbindet.

[0027] Zur Erreichung eines ausreichenden Uber-
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drucks kann zuséatzlich oder alternativ in dem Gehause
13 bzw. einer zugehoérigen Gehausewand ein Gehause-
lifter 15 vorhanden sein, welcher Luft aus der Umgebung
Ain das Gehause 13 bzw. in dessen Innenraum 16 ein-
blast. Insbesondere mag der Gehauselifter 15 laufen,
wenn eine Aufrechterhaltung des Uberdrucks in dem Ge-
hause 13 gewlinscht wird, und stillstehen und damit luft-
durchlassig sein, wenn eine Kiihlung des Verdichters 6
gewulnscht wird. Dieses Verhalten baut darauf auf, dass
eine Kihlung des zu kiihlenden Verdichter 6 starker ist,
wenn das Gehaduse 13 nicht druckbeaufschlagt ist und
Luft aus ihm entweichen kann.

[0028] In dem Gehause 13 kann zusatzlich oder alter-
nativ eine mit einer Klappe 17 o.4. verschlieRbare Off-
nung 18 vorhanden sein. Insbesondere mag die Klappe
17 die (")ffnung 18 druckdicht verschlieRen, wenn eine
Aufrechterhaltung des Uberdrucks in dem Gehause 13
gewulnscht wird, und die (")ffnung 18 offen lassen, wenn
eine Kihlung des Verdichters 6 gewlinscht wird.

[0029] Insbesondere mogen der Kuhllifter 9, der Ge-
hauselifter 15 und/oder die Klappe 17 von der Elektronik
14 steuerbar sein, insbesondere wahlweise angetrieben
und gestoppt bzw. gedffnet oder geschlossen werden,
z.B. Giber gestrichelt eingezeichnete Steuerleitungen.
[0030] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfin-
dung nicht auf das gezeigte Ausflihrungsbeispiel be-
schrankt.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Waschetrockner

2 Waschetrommel

3 Umluftkanal

4 Geblase

5 Verdampfer

6 Kompressor/Verdichter

7 Kondensator/Verflissiger
8 Entspannungseinrichtung
9 Kihllifter

10  Luftkanal

11 hintere Dichtung

12 vordere Dichtung

13  Gehause
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14  Elektronik

15  Gehéauselufter

16  Innenraum

17  Klappe

18 Offnung

A Umgebung

P Prozessluft

W  Wasche

Patentanspriiche

1. Waschetrockner (1), aufweisend einen in einem Ge-

hause (13) untergebrachten umlaufenden Kreislauf
(2, 3) fur Prozessluft (P), welcher Kreislauf (2, 3) min-
destens einen leckagebehafteten Bereich (11, 12)
aufweist, wobei auRenseitig an mindestens einem
leckagebehafteten Bereich (11, 12) ein Uberdruck
erzeugbar ist.

Waschetrockner (1) nach Anspruch 1, wobeidas Ge-
hause (13) ein druckdichtes Gehause ist.

Waschetrockner (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Kreislauf (2, 3) fir die
Prozessluft (P) eine Waschetrommel (2) aufweist
und mindestens ein leckagebehafteter Bereich (11,
12) eine Trommeldichtung der Wéaschetrommel (2)
ist.

Waschetrockner (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Uberdruck mittels min-
destens eines Liifters (9, 15) und mindestens einer
Drossel (18) erzeugbar ist, welcher Lifter (9, 15)
saugseitig mit einer Umgebung (A) des Gehauses
(13) und druckseitig mit einem Innenraum (16) des
Gehauses (13) verbunden ist, und welche Drossel
(18) den Innenraum (16) mit der Umgebung (A) un-
mittelbar verbindet..

Waschetrockner (1) nach Anspruch 4, wobei min-
destens ein Lifter (9) in dem Gehause (13) unter-
gebracht ist und saugseitig mittels eines Ansaugka-
nals (10) mit der Umgebung (A) verbunden ist.

Waschetrockner (1) nach Anspruch 4, wobei min-
destens ein Lifter (15) ein in das Gehause (13) ein-
gebrachter Lifter ist.

Waschetrockner (1) nach einem der Anspriiche 4
bis 6, wobei der Waschetrockner (1) eine Warme-
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10.

pumpe (5 bis 8) aufweist und der Lufter (9) ein Kihl-
lifter zum Beliiften eines Antriebs (6) der Warme-
pumpe (5 bis 8) ist.

Waschetrockner (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Gehduse (13) eine ver-
schlielbare Klappe (17) aufweist.

Waschetrockner (1) nach einem der Anspriiche 3
bis 7, wobei mindestens ein Lifter (9, 15) dazu ein-
gerichtet ist, wahrend eines Trocknungsbetriebs
durchgehend zu laufen.

Waschetrockner (1) nach Anspruch 8 in Kombinati-
on mit einem der Anspriiche 4 oder 7, wobei der
Waschetrockner (1) dazu eingerichtet ist, zum Kiih-
len des Antriebs der Warmepumpe (5 bis 8) zumin-
dest einen Lifter (15) anzuhalten und/oder die ver-
schliebare Klappe (17) zu 6ffnen.
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