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(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Errich-
tung eines Offshore-Bauwerks in Form eines Jacket-
Fundaments. Das Jacket (1) umfasstvier Stiitzbeine (2a,
2b, 2c, 2d), die an in den Meeresuntergrund (4) ange-
brachten Griindungspfahlen (3) verankert werden. Die

Verfahren zur Errichtung eines Offshore-Bauwerks

Stltzbeine (2a, 2b, 2c, 2d) werden in den Grindungs-
pfahlen (3) vergroutet, wobei das Jacket (1) vor und/oder
wahrend der Vergroutung so ausbalanciert wird, dass
der Lastabtrag Uber nur drei Stitzbeine (2b, 2c, 2d) er-
folgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Errich-
tung eines Offshore-Bauwerks in Form eines Jacket-
Fundaments. Das sogenannte "Jacket" ist eine Fach-
werkkonstruktion aus Stahl, die der Konstruktion von tib-
lichen Strommasten gleicht. Jackets umfassen drei oder
mehr Stiitzbeine, die mit Griindungspfahlen im Meeres-
untergrund verankert werden. Die Stiitzbeine sind unter-
einander verstrebt, sodass sich die Konstruktion insbe-
sondere aufgrund der Anzahl der Stiitzbeine verhaltnis-
mafig gewichtssparend erstellen I&sst.

[0002] Ublicherweise werden Jackets mit den Griin-
dungspfahlen vergroutet, d. h. mit einer aushartbaren
Vergussmasse mit den Griindungspféhlen verbunden.
Hierzu ist es erforderlich, diese wahrend des Aushéartens
der Vergussmasse in einer stabilen und einnivellierten
Lage zu halten. Das ist insbesondere bei Fundament-
strukturen mit vier oder mehreren Stutzbeinen insoweit
verhaltnismaRig schwierig, als dass eine abgesetzte An-
ordnung mit vier Stltzbeinen, die nicht eingespannt sind,
einfach statisch tUberbestimmt ist, sodass aufgrund von
Toleranzen der Griindungspféhle und Fertigungstole-
ranzen des Jackets das Jacket nicht ohne Weiteres stabil
auf allen vier Stitzbeinen absetzbar ist.

[0003] Die Nivellierung und der Ausgleich solcher To-
leranzen erfolgt unter Verwendung von sogenannten
Shim Plates (Distanzstiicken), die mit Konsolen (Bra-
ckets) an den Stitzbeinen zusammenwirken. Die erfor-
derliche Nivellierung ist verhaltnismafRig aufwendig, weil
ein eindeutiger Lastabtrag kaum zu gewahrleisten ist.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Errichtung eines Offshore-Bauwerks in
Form eines Jacket-Fundaments bereitzustellen, welches
gegenuber den bekannten Verfahren vereinfachtist. Ins-
besondere soll mit dem Verfahren der Nachteil kompen-
siert werden, dass die Lage des Jackets im nicht voll-
sténdig eingespannten Zustand wahrend des Erhéartens
der Vergussmasse einfach statisch tiberbestimmt ist.
[0005] Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren
zur Errichtung eines Offshore-Bauwerks mit den Merk-
malen des Anspruchs 1. Die Aufgabe wird weiterhin ge-
I18st durch ein Fundament eines Offshore-Bauwerks mit
den Merkmalen des Anspruchs 9. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen.

[0006] GemaR der Erfindung ist ein Verfahren zur Er-
richtung eines Offshore-Bauwerks in Form eines Jacket-
Fundaments vorgesehen, wobei das Jacket wenigstens
vier Stutzbeine aufweist, die anin den Meeresuntergrund
eingebrachten Griindungspféhlen verankert werden,
wobei das Jacket zumindest auf den Griindungspféahlen
unter Lastabtrag in den Meeresuntergrund abgesetzt
wird, und sodann die Stilitzbeine mit einer aushartbaren
Vergussmasse in den Grindungspfahlen festgelegt wer-
den, wobei das Jacket vor und/oder wéahrend des Ver-
gielens nivelliert wird und wobei das Jacket so ausba-
lanciertwird, dass vor der Aushéartung der Vergussmasse
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ein Lastabtrag in den Meeresuntergrund im Wesentli-
chen nur Uber drei Stutzbeine unter Entlastung eines
vierten Stutzbeines erfolgt.

[0007] Die Erfindung kann dahingehend zusammen-
gefasst werden, dass das Jacket in abgesetztem Zu-
stand unter Ausnutzung der Schwerpunktlage so belas-
tet und/oder gekippt wird, dass ein Stiitzbein vollstéandig
entlastet wird, sodass eine statisch bestimmte Lage oder
Abstitzung auf nur drei Stitzbeinen gewahrleistet ist.
[0008] Vorzugsweise wird wenigstens ein Stitzbein
mit einem Ballast versehen oder ist bereits werksseitig
mit einem Ballast versehen, sodass nach dem Absetzen
des Jackets wenigstens ein dem mit Ballast versehenen
Stltzbein gegeniberliegendes Stiitzbein entlastet wird.
[0009] Die Masse des Ballasts kann dabei so gewahlt
werden, dass der Ballast gerade die Auftriebskraft kom-
pensiert, die der betreffende Stiitzful? nach Absetzen bei
Durchgang einer Welle erfahren wiirde.

[0010] Beieinerbesonders zweckméafRigen und vorteil-
haften Variante des Verfahrens gemaR der Erfindung ist
vorgesehen, dass das entlastete Stitzbein das der
Hauptwellenschlagrichtung und/oder der Hauptwindrich-
tung zugewandte Stiitzbein ist. Aus dem Wellendurch-
lauf resultieren hohe Druck- und geringe Zugkrafte auf
der Leeseite und umgekehrt auf der Luvseite

[0011] Eine solche Anordnung ist insbesondere des-
halb sinnvoll und zweckmaRig, weil dieses Stiitzbein in
der Regel am weitesten vom Massenschwerpunkt des
Jackets entfernt angeordnet ist, aufgrund der Tatsache,
dass Bootsanleger und andere Anbauteile auf der Lee-
seite des Jackets angeordnet werden.

[0012] Der Wellenschlag auf der Luvseite wirde zu-
nachst ein Auftreiben bzw. Aufschwimmen des nicht be-
lasteten Stiitzbeins zur Folge haben. Aus diesem Grunde
ist es mit verhaltnismaRig einfachen Mitteln und insbe-
sondere mit wenig Ballast auf der Leeseite moglich, eine
stabile Drei-Punkt-Lagerung des Jackets zu erzielen.
[0013] Dazuistes dannzweckmaRig, dass das Jacket
so aufgestellt ist, dass ein Stiitzbein die Leeseite und ein
gegenuberliegendes Stitzbein die Luvseite definiert.
[0014] Theoretisch ist auch eine Aufstellung des Ja-
ckets mdglich, bei welcher zwei Stiitzbeine auf der Lee-
seite angeordnet sind.

[0015] Insbesondere dann ist es sinnvoll, wenn als
Stltzbeine, Uber welche ein Lastabtrag vor dem Aushéar-
ten der Vergussmasse erfolgt, diejenigen Stiitzbeine ge-
wahlt werden, die dem Massenschwerpunkt des Jackets
nachstliegend angeordnet sind. Dies schlielt grundsatz-
lich nicht aus, dass das entlastete Stitzbein das der
Hauptwindrichtung oder Hauptwellenschlagrichtung zu-
gewandte Stitzbein ist.

[0016] Vorzugsweise ist dasjenige Stitzbein, welches
mit Ballast versehen ist oder wird, dieses, welches den
kleinsten Abstand zum Massenschwerpunkt des Jackets
aufweist. Hierdurch wird das Jacket um eine gedachte
Verbindungslinie zwischen dem Stiitzbein mitdem zweit-
gréRten Abstand und dem Stltzbein mitdem drittgréRten
Abstand zum Massenschwerpunkt in Richtung auf das
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Stutzbein mit dem kleinsten Abstand zum Massen-
schwerpunkt verlagert oder belastet.

[0017] ZweckmaRigerweise wird das Jacket auf an
dem Stitzbein vorgesehenen Konsolen, sogenannten
Brackets, abgesetzt.

[0018] Die Brackets kdnnen beispielsweise als Einzel-
lager, Mehrfachlager sowie voll um die Stitzbeine um-
laufende Manschetten ausgebildet sein. Damit kénnen
diese so gestaltet sein, dass die Brackets nur punktuell
auf den Griindungspfahlen aufliegen, vorzugsweise pa-
rallel zur Gitterstruktur der Jackets, sodass dadurch eine
eindeutige Lagerung erzielt wird.

[0019] Ein Ausgleich der Hbhentoleranzen kann mit
Shim Plates oder Distanzstiicken erfolgen, die zwischen
den Brackets und den Griindungspféhlen angeordnet
werden und beispielsweise aus Stahl, Holz, Kork oder
einem Elastomer oder einer Kombination verschiedener
Materialien bestehen.

[0020] Alternativ zum Lastabtrag tUber Brackets beim
Absetzen des Jackets kann vorgesehen sein, dass die
Grundungspfahle vor dem Absetzen des Jackets bis zu
einem vorgegebenen Niveau mit einer tragféhigen,
selbstnivellierenden Fillung versehen werden und dass
das Jacket unter Lastabtrag in den Meeresuntergrund
auf der Fullung im Griindungspfahl abgesetzt wird. Auch
hier kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Ni-
vellierung unter Zuhilfenahme von Distanzstiicken er-
folgt. Diese Distanzstiicke kénnen beispielsweise auch
auf der Fillung der Griindungspfahle abgelegt worden
sein oder an den StitzfliRen vormontiert worden sein.
Als Fillung kommt beispielsweise ein flieRfahiger Beton
in Betracht.

[0021] Die Erfindung umfasstweiterhin ein Fundament
eines Offshore-Bauwerks als Jacket-Fundament mit we-
nigstens vier Stutzfilen und mit wenigstens vier in den
Meeresuntergrund eingesetzten Griindungspfahlen, wo-
bei die StitzfluRe unter Lastabtrag in den Meeresunter-
grund in den Griindungspfahlen vergossen sind, wobei
wenigstens ein Stutzfull mit einem Ballast versehen ist
und wobei ein Stitzful eine gréRere Masse aufweist als
jeder andere StutzfulR.

[0022] ZweckmaRigerweise ist als Ballast Sand, Be-
ton, Kies oder eine andere Vergussmasse oder Fllung
vorgesehen.

[0023] Grundsatzlich ist es beispielsweise auch mdg-
lich und im Sinne der vorliegenden Erfindung, wenn bei-
spielsweise ein Stltzful unmittelbar nach dem Absetzen
mit einer Vergussmasse als Ballast verfillt wird. Alterna-
tiv kann der Ballast bereits werksseitig in dem Stiitzfu®
vorgesehen sein.

[0024] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn ein dem mit
dem Ballast versehenen Stiitzful gegeniberliegender
Stutzful als Auftriebskorper ausgebildetist oder mit Auf-
triebskdrpern versehen ist, sodass hierdurch die Masse
des Ballasts in dem anderen Stitzfuld verhaltnismaRig
gering gehalten werden kann.

[0025] Ebensokdnnen Teile der Konstruktion nicht ge-
flutet sein und damit einen Auftrieb erfahren.
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[0026] Nach einem weiteren Gesichtspunkt der Erfin-
dungist ein Fundament eines Offshore-Bauwerks als Ja-
cket-Fundament mit wenigstens drei, vorzugsweise vier
Stltzbeinen und mit wenigstens einer entsprechenden
Anzahlvonin den Meeresuntergrund eingesetzten Griin-
dungspféahlen vorgesehen, wobei die Stiitzbeine unter
Lastabtrag in den Meeresuntergrund in den Griindungs-
pfahlen vergossen sind, wobei sich das Fundament da-
durch auszeichnet, dass wenigstens ein Stiitzbein we-
nigstens ein Bracket aufweist, an welchem wenigstens
ein wenigstens teilweise unter Seewassereinwirkung
aufldsbarer Stutzkérper vorgesehen ist.

[0027] Hierdurch wird gewahrleistet, dass nur ein tem-
porarer Lastabtrag tber das betreffende Bracket erfolgt
und die Herstellung eines entgiiltigen Lastabtrags tber
diein den Griindungspfahlen vergrouteten Stiitzbeine er-
folgt.

[0028] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung dieses Fundaments umfasst der Stitzkdrper ein
Elastomerkissen.

[0029] Alternativ kann der Stiitzkorper ein Aluminium-
kissen umfassen oder als Aluminiumlager ausgebildet
sein. Dieses Aluminiumlager kann hinsichtlich des Elas-
tizitatsmoduls so ausgelegt sein, dass es mit den Zusatz-
lasten auf das Jacket, beispielsweise in Form von Turm
und Gondel, in den plastischen Bereich kommt, also kei-
ne zuséatzlichen Lasten mehr aufnimmt. Das Aluminium-
lager oder Aluminiumkissen kann sich dariiber hinaus im
Meerwasser kathodisch aufldsen, so dass letztendlich
der Lastabtrag ausschlieRlich Uber die vergrouteten
Stltzbeine erfolgt.

[0030] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels
erlautert.

[0031] Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Ansicht eines auf Grin-
dungspféhlen abgesetzten Jackets,

Figur 2  eine schematische Grundrissansicht des in
Figur 1 dargestellten Jackets und

Figur 3  eine Schnittansicht durch den mit Ballast ver-
sehenen Stitzfuly, der bereits in einem Griin-
dungspfahl abgesetzt ist.

[0032] In Figur 1 ist die Verankerungsstruktur eines

Offshore-Bauwerks als sogenanntes Jacket 1 darge-
stellt. Das Jacket 1 ist mittels Stiitzbeinen 2a, 2b, 2c¢, 2d
Uber Grindungspfahle 3 im Meeresuntergrund 4 veran-
kert. Die Grindungspféhle 3 wurden vor Setzen des Ja-
ckets 1 in den Meeresuntergrund eingespluilt, gebohrt
oder eingerammt. Jeder Grindungspfahl 3 nimmt ein
Stltzbein 2a, 2b, 2c, 2d auf. Die Stiitzbeine tragen eine
fachwerkartig ausgestaltete Stahlgitterkonstruktion, die
das Jacket 1 bildet. Das Jacket 1 trégt ein Turmbauwerk
5, welches nur andeutungsweise dargestellt ist und wel-
ches beispielsweise einen Windkraftgenerator mit Rotor
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aufnimmt. Alternativ trdgtdas Jacket 1 eine Umspannsta-
tion, einen Messmast oder eine andere Installation. Wie
dies insbesondere der Figur 3 zu entnehmen ist, taucht
jedes der Stltzbeine 2a, 2b, 2c, 2d Uber eine vorgege-
bene Einbettungslange in einen Grindungspfahl 3 ein,
der beispielsweise als Stahlrohr ausgefihrtistundin den
Meeresuntergrund 4 eingerammt wurde.

[0033] Nach dem Setzen der Griindungspfahle 3 wer-
den diese gegebenenfalls ausgebohrt und/oder ausge-
spult, d. h. Gber eine vorgegebene Lange von dem in
diesen eingedrungenen Sediment/Gestein befreit, bzw.
es wird das zum Vergrouten innerhalb des Griindungs-
pfahls erforderliche Héhenniveau hergestellt.

[0034] Bei dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiel ist optional vorgesehen, in die Griindungspfahle 3
eine Fillung 5 in Form eines flieRfahigen selbstverdich-
tenden Betons oder ein Vergussharz oder Sand oder
ahnlichem Material einzubringen.

[0035] Zusatzlich oder alternativ kdnnen die Stitzbei-
ne 2a, 2b, 2c¢, 2d mit einem Bracket 6 versehen sein,
welches sich nach Absetzen des Jackets 1 auf dem be-
treffenden Griindungspfahl 3 abstiitzt und so die Ge-
wichtskraft des Jackets 1 in den Meeresuntergrund 4 ab-
tragt.

[0036] Unmittelbar vor dem Absetzen des Jackets 1
wird eine Nivellierung des Jackets 1 vorgenommen. Ist
das Jacket 1 in der nivellierten Lage abgesetzt, wird die
Vergussmasse in den Ringraum 7 der Griindungspfahle
3 eingebracht. Eine vollstdndige Einspannung und feste
definierte Lagerung des Jackets 1 ist nach Aushéarten der
Vergussmasse gewabhrleistet.

[0037] Nach dem Absetzen des Jackets 1 auf den
Grindungspfahlen 3 werden die Stiitzbeine 2a, 2b, 2c,
2d vergroutet, d. h. der verbleibende Ringraum 7 oder
Freiraum zwischen dem betreffenden Stlitzbein 2a, 2b,
2c¢, 2d und dem Griindungspfahl 3 wird mit einer aushart-
baren Vergussmasse gefllt.

[0038] Das erfindungsgemale Verfahren sieht vor,
dass wenigstens ein Stitzbein, im vorliegenden Fall das
mit 2d bezeichnete Stltzbein, welches in Figur 3 darge-
stelltist, mit einem Ballast 8 geflilltist oder wird. Die Wahl
des mit Ballast zu versehenden Stltzbeines wird in Ab-
hangigkeit der Schwerpunktlage, der Masse und der zu
erwartenden Wellenlast vorgenommen. Die Lage der
Stitzbeine 2a, 2b, 2c¢, 2d ist insbesondere aus dem
Grundriss in Figur 2 zu entnehmen, wobei dort mit 9 der
Massenschwerpunkt des Jackets 1 bezeichnet ist und
der Pfeil die Hauptwellenschlagrichtung des im Meeres-
untergrund 4 verankerten Jackets anzeigt.

[0039] Das Jacket 1 ist so aufgestellt, dass das Stiitz-
bein 2d auf der Leeseite des Jackets angeordnet ist und
das vom Massenscherpunkt 9 drittweitest entfernte
Stitzbein bildet. Die Stiitzbeine 2a, 2b und 2¢ sind ohne
Ballast ausgefiihrt, wobei der Ballast 8 in dem Stitzbein
2d so bemessen ist, dass die Last des Jackets 1 Uber
die Stltzbeine 2b, 2c, 2d abgetragen wird, von denen
jedes naher zum Massenscherpunkt 9 angeordnetist als
das Stitzbein 2a, das der Hauptwellenschlagrichtung zu-
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gewandt ist und die Luvseite des Jackets 1 bildet.
[0040] Ist das Jacket 1 unter Lastabtrag auf diese Art
und Weise auf den Griindungspféhlen 3 aufgesetzt, ge-
wahrleistet die Lastverteilung der Stiitzbeine 2a, 2b, 2c,
2d eine stabile Auflage des Jackets auf den Stiitzbeinen
2a, 2c und 2d, wohingegen das Stltzbein 2a entlastet ist
und Auftrieb erfahrt. So wird ein Kippmoment um die ge-
dachte Linie zwischen den Stitzbeinen 2b und 2c ein-
geleitet, was eine Belastung des Stitzbeines 2d zur Fol-
ge hat. In diesem Zustand wird dann die Vergussmasse
in den Ringraum 7 zwischen den betreffenden Stitzbei-
nen 2a, 2b, 2¢, 2d und dem Griindungspfahl eingebracht.
Istdie Vergussmasse ausgehartet, erfolgt der Lastabtrag
Uber alle Stutzbeine 2a, 2b, 2c, 2d, die dann fest einge-
spannt sind.

[0041] Eine Nivellierung vor dem Einbringen der Ver-
gussmasse erfolgt beispielsweise Uber Distanzstiicke
10, die zwischen dem Bracket 6 und dem Griindungs-
pfahl 3 angeordnet werden.

[0042] Wie der Figur 3 zu entnehmen ist, kann das
betreffende Stiitzbein 2a, 2b, 2c, 2d auch Uber ein Stiitz-
kreuz 11 aus Blechen auf der Fiillung 5 abgestitzt sein.
Ein Ausgleich von H6hentoleranzen kann beispielsweise
durch entsprechende Unterlegmittel zwischen Fillung 5
und Stitzkreuz 11 vorgenommen werden.

Bezugszeichenliste
[0043]

1 Jacket

2a, 2b, 2c,2d  Stitzbeine
Griindungspfahl
Meeresuntergrund
Fillung

Bracket

Ringraum

Ballast
Massenschwerpunkt
Distanzstlcke
Stltzkreuz

- 2 OO NO O~ W

- O

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Errichtung eines Offshore-Bauwerks
in Form eines Jacket-Fundaments, wobei das Jacket
(1) wenigstens vier Stiutzbeine (2a, 2b, 2c, 2d) auf-
weist, die an in den Meeresuntergrund (4) einge-
brachten Grindungspfahlen (3) verankert werden,
wobei das Jacket (1) zunachst auf den Griindungs-
pfahlen (3) unter Lastabtrag in den Meeresunter-
grund (4) abgesetzt wird und sodann die Stiitzbeine
(2a, 2b, 2c, 2d) mit einer aushartbaren Vergussmas-
se in den Grindungspfahlen (3) festgelegt werden,
wobeidas Jacket (1) vor und/oder wahrend des Ver-
gielRens nivelliert wird und wobei das Jacket (1) so
ausbalanciertwird, dass vor der Aushartung der Ver-
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gussmasse ein Lastabtrag in den Meeresuntergrund
(4) im Wesentlichen Gber drei Stltzbeine (2b, 2c, 2d)
unter Entlastung eines vierten Stiitzbeines (2a) er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Stitzbein (2d) mit
einem Ballast versehen wird und versehen ist, so-
dass dadurch nach dem Absetzen des Jackets (1)
wenigstens ein dem mit Ballast versehenen Stiitz-
bein (2d) gegenlberliegendes Stiitzbein (2a) entlas-
tet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das entlastete Stiitz-
bein (2a) das der Hauptwellenschlagrichtung
und/oder Hauptwindrichtung zugewandte Stutzbein
ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass als Stltzbeine (2a,
2b, 2¢, 2d), Uber welche ein Lastabtrag vor dem Aus-
harten der Vergussmasse erfolgt, diejenigen Stiitz-
beine (2b, 2¢, 2d) gewahlt werden, die dem Massen-
schwerpunkt (9) des Jackets (1) nachstliegend an-
geordnet sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass dasjenige Stiitzbein
(2d) mit Ballast versehen ist oder wird, das den
kleinsten Abstand zum Massenschwerpunkt (9) des
Jackets (1) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Jacket (1) auf
durch an den Stiitzbeinen (2b, 2¢, 2d) vorgesehenen
Brackets (6) abgesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Griindungspfahle
(3) vor dem Absetzen des Jackets (1) bis zu einem
vorgegebenen Niveau mit einer tragfahigen, selbst-
nivellierenden Fillung (5) versehen werden und
dass das Jacket (1) unter Lastabtrag in den Meeres-
untergrund (4) auf der Fullung (5) abgesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nivellierung unter
Zuhilfenahme von Distanzstiicken (10) erfolgt.

Fundament eines Offshore-Bauwerks als Jacket-
Fundament mit wenigstens vier Stiitzbeinen (2a, 2b,
2c¢, 2d) und mit wenigstens vier in den Meeresunter-
grund (4) eingesetzten Griindungspfahlen (3), wobei
die Stitzbeine (2a, 2b, 2c, 2d) unter Lastabtrag in
den Meeresuntergrund in den Griindungspféhlen
vergossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Stitzbein (2d) mit einem Ballast (8) versehen ist
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10.

1.

12.

13.

14.

und dass ein Stlitzbein (2d) eine grofRere Masse auf-
weist als jedes andere Stiitzbein (2a, 2b, 2c).

Fundament nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ballast (8) Sand, Beton, Kies
oder eine andere Verfiill- oder Vergussmasse vor-
gesehen ist.

Fundament nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dem mit Ballast
(8) versehenes Stitzbein (2d) gegeniliberliegender
Stiutzful® (2a) als Auftriebskérper ausgebildetist oder
mit Auftriebskorpern versehen ist.

Fundament nach Oberbegriff von Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Stiitz-
bein (2b, 2c, 2d) wenigstens ein Bracket aufweist,
an welchem wenigstens ein wenigstens teilweise un-
ter Seewassereinwirkung auflésbarer Stitzkodrper
vorgesehen ist.

Fundament nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stlitzkodrper ein Elastomerkissen
umfasst.

Fundament nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzkérper ein Aluminiumkis-
sen umfasst.
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