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(54) Arbre de support des contacts mobiles dans un appareil de coupure du courant électrique,
etappareil de coupure de courantle comportant, en particulier un disjoncteur de branchement

(57) La présente invention concerne un arbre (8) de
support des contacts mobiles (7) dans un appareil de
coupure électrique du courant, ledit appareil étant logé
dans un boitier isolant et comportant au moins un en-
semble unipolaire (2,3,4,5) et un mécanisme de com-
mande (1), ledit ensemble unipolaire comportant une
chambre de coupure renfermant un contact fixe, un con-
tact mobile (7) supporté par ledit arbre (8), un dispositif
d’extinction d’arc, ledit arbre (8) pouvant étre amené par
ledit mécanisme de commande (1), manuellement ou
automatiquement, dans une position d’ouverture des
contacts mobiles des différents sous-ensembles dans la-
quelle position les contacts fixes et les contacts mobiles
sont séparés, ou une position dite fermée de I'appareil
dans laquelle les contacts mobiles sont respectivement
en contact avec les contacts fixes, cet arbre (8) étant
caractérisé en ce qu’il comporte une pieéce monobloc al-
longée formant un arbre, ladite piéce étant réalisée en
un matériau isolant, ledit arbre (8) étant monté articulé
par rapport au socle de I'appareil autour d’'un axe s’éten-
dant sensiblement parallélement a sa direction longitu-
dinale, ledit arbre (8) comportant des moyens de liaison
mécanique (45,46) au mécanisme de commande précité
(1), ledit arbre (8) comportant, pour chaque sous-ensem-
ble de phase ou de neutre (2,3,4,5), des moyens de main-
tien et de positionnement (20 a 24) du contact mobile (7)
et des moyens de maintien et de positionnement (34 a
37) du ressort de pression de contact (18) associé au

contact mobile (7).
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne les appareils
de coupure de courant électrique basse tension en gé-
néral, et en particulier les appareils de coupure de cou-
rant électriques installés chez les particuliers et couram-
ment appelés «disjoncteurs de branchement ».

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Onconnaitdesappareils de coupure du courant
électrique, lesdits appareils étant logés dans un boitier
isolant et comportant au moins un ensemble unipolaire
et un mécanisme de commande, ledit ensemble unipo-
laire comportant un socle isolant supportant une cham-
bre de coupure destinée a assurer le confinement de la
coupure, ladite chambre renfermant un contact fixe, un
contact mobile supporté par un arbre porte-contact mo-
bile, un dispositif d’extinction d’arc, ledit mécanisme de
commande pouvant étre amené manuellement ou auto-
matiquement dans une position d’ouverture des contacts
par l'intermédiaire d’'une barre de déclenchement, ledit
mécanisme de commande comportant un arbre apte a
entrainer les contacts mobiles entre une position dite
ouverte de I'appareil dans laquelle les contacts fixes et
les contacts mobiles sont séparés, et une position dite
fermée de I'appareil dans laquelle les contacts fixes sont
respectivement en contact avec les contacts mobiles.
[0003] Sur les produits actuels, I'arbre supportant les
contacts mobiles est constitué par plusieurs piéces as-
surant chacune des fonctions différentes. Ces piéces
comprennent un axe de section carrée, métallique, des-
tiné a assurer la transmission des efforts entre les diffé-
rents sous-ensembles, une piéce appelée « bobino
neutre » montée autour dudit axe et portant le contact
mobile neutre et le ressort de pression de contact neutre,
cette piéce supportant en outre la fixation du ressort de
rappel mécanique de I'axe en position d’ouverture des
contacts, cette piéce assurant également la fonction de
palier avec le socle de I'appareil du c6té gauche . Ces
pieces comprennent également une a trois piéces appe-
lées « bobino phase » (une pour la version monophasée,
trois pour la version triphasée), chacune de ces piéces
portant un contact mobile de phase et un ressort de pres-
sion de contact de phase, ainsi qu’une piéce de trans-
mission des efforts supportant un embiellage , cette pie-
ce assurant également la fonction de pallier avecle socle
de l'appareil du cété droit, et enfin une a trois piéces
destinées a assurer le réarmement des déclencheurs
thermiques (une pour la version monophasée et trois
pour la version triphasé. Toutes ces piéces représentent
au total un ensemble de cing a neuf piéces.

[0004] Ce grand nombre de piéces engendre un cout
élevé, des jeux de montage pénalisant les chaines de
cotes, des dispersions, et un montage compliqué de I'ap-
pareil.
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[0005] De plus, le fait de transmettre les efforts par un
axe métallique entraine des problémes d’isolement.

EXPOSE DE L’ INVENTION

[0006] La présente invention résout ces problemes et
propose un arbre de support des contacts mobiles ainsi
qu’un appareil de coupure du courant électrique le com-
portant, en particulier un disjoncteur de branchement,
ledit arbre étant de conception simple, présentantun coit
de fabrication réduit, et dont le montage est facilité.
[0007] A cet effet, la présente invention a pour objet
un arbre de support des contacts mobiles dans un ap-
pareil de coupure électrique du genre précédemment
mentionné, cet arbre étant caractérisé en ce que ledit
arbre est monté articulé par rapport au boitier par l'inter-
médiaire de deux axes formant paliers situés aux deux
extrémités opposées dudit arbre, en ce que les moyens
de liaison mécaniques précités sont situés au voisinage
de l'une des extrémités dudit arbre, en ce qu’il comporte,
de part et d’autre de chacune des zones destinées a
recevoir un contact mobile et son ressort de pression de
contact associé, des parties dont la forme est destinée
aassurer larigidité de I'arbre et la transmission du couple
mécanique tout au long de I'arbre, et des moyens dits de
réarmement constitués par des formes particulieres de
l'arbre, aptes a permettre le réarmement aprés une
ouverture sur défaut, des différents déclencheurs ther-
miques appartenant respectivement aux différents sous-
ensemble de phase précités.

[0008] Selon une caractéristique particuliere de l'in-
vention, cet arbre comporte de part et d’autre de chacune
des zones destinées a recevoir un contact mobile et son
ressort de pression de contact associé, des parties dont
la forme est destinée a réaliser un chicanage destiné a
renforcer l'isolement électrique entre les différentes pha-
ses électriques de I'appareil.

[0009] Selon une autre caractéristique, les moyens de
liaison mécanique précités comportent un axe apparte-
nant a I'arbre, autour duquel est montée a rotation I'une
des extrémités d’une bielle dont I'extrémité opposée est
reliée mécaniquement au mécanisme de commande.
[0010] Selon une autre caractéristiques, les moyens
de maintien et de positionnement précités de chaque
contact mobile comportent un évidement prévu dans I'ar-
bre destiné a recevoir le contact mobile, des moyens
d’articulation du contact mobile par rapport a I'arbre pré-
cité, prévus en partie sur I'arbre et en partie sur le contact
mobile, et un ressort de pression de contact placé a l'in-
térieur de I'arbre de maniére a étre en appui par 'une de
ses extrémités sur I'arbre, et par son extrémité opposée,
sur le contact mobile de maniére a exercer la pression
de contact précitée, et des moyens de retenue prévus
en partie sur I'arbre et en partie sur chaque contact mo-
bile aptes a empécher le déplacement relatif entre le con-
tact mobile et I'arbre aprés le montage dudit ressort, sui-
vant une direction sensiblement paralléle a la direction
longitudinale de la partie principale du contact mobile et
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suivant une direction sensiblement perpendiculaire au
plan de cette partie principale.

[0011] Selon une autre caractéristique, le ou chaque
contact mobile comporte, au voisinage de I'une de ses
extrémités, et de part et d’autre dudit contact mobile, une
partie formant ergot de forme sensiblement parallélépi-
pédique apte a coopérer avec une partie évidée de forme
sensiblement correspondante de I'arbre, a ceci prés que
I'un des cotés de I'évidement est formé par une partie
présentant une surface sensiblement arrondie, de telle
maniére qu’'aprés l'introduction des ergots dudit contact
mobile dans les évidements correspondants suivant une
direction inclinée par rapport aux surfaces de I'évide-
ment, suivie d’'une légere rotation du contact mobile
autour de cette surface arrondie jusqu’a ce que les parois
des ergots soient amenées en appui contre les parois
correspondantes des parties évidées, puis une mise en
service du ressort de pression de contact dans I'arbre,
le déplacement relatif précité du contact mobile par rap-
port a I'arbre soit empéché.

[0012] Selon une autre caractéristique, les moyens de
positionnement et de maintien de chaque ressort de
pression de contact (18) comportent pour chaque res-
sort, un évidement prévu dans 'arbre, situé en regard du
contact mobile associé, et dans lequel ledit ressort est
destiné a étre introduit, et un plot (36) appartenant a I'ar-
bre autour duquel est destiné a étre monté I'une des ex-
trémités dudit ressort dont 'autre extrémité est destinée
a étre amenée en appui sur ledit contact mobile.

[0013] Selon une autre réalisation, les moyens d’arti-
culation du ou de chaque contact mobile par rapport a
I'arbre précité, comporte(nt) pour le ou chaque contact
mobile, un évidement de forme partiellement cylindrique
prévu sur la face inférieure du contact mobile, al'une des
extrémités de ce contact mobile, ledit évidement étant
apte a coopérer avec une portion de I'arbre de forme
partiellement tubulaire de dimensions correspondantes,
cette portion étant située sur le bord de l'orifice a travers
lequel est destiné a étre introduit le contact mobile, et en
ce que les moyens de retenue précités comportent deux
encoches prévues dans le contact mobile respective-
ment aux deux extrémités de I'évidement de forme par-
tiellement cylindrique précité, lesdites encoches étant
destinées a coopérer respectivement avec deux ergots
prévus aux deux extrémités de la portion de I'arbre pré-
cité de forme partiellement tubulaire précitée, lesdits er-
gots et encoches empéchant le déplacement de la partie
mobile par rapport a I'arbre suivant une direction sensi-
blement parallele a la direction longitudinale de la partie
principale du contact mobile, le déplacement relatif de la
partie mobile par rapport a I'arbre suivant une direction
sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale
du contact mobile étant empéchée par d’'une part, la par-
tie tubulaire précitée en saillie coopérant avec la partie
cylindrique précitée en creux et d’autre part, la face su-
périeure du contact mobile coopérant avec une partie de
l'arbre.
[0014]

Selon une caractéristique particuliere, les
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moyens de positionnement et de maintien du(des) res-
sort(s) dans I'arbre comporte(nt), au niveau de I'ouver-
ture d’acceés a l'orifice destiné a recevoir le ressort pré-
cité, au moins une portion d’arbre formant une séparation
au moins partielle de I'ouverture de maniére a créer deux
portions d’ouvertures, ledit ressort étant introduit a tra-
vers l'ouverture d’accés en position inclinée et mis en
appui par I'une de ses extrémités sur le contact mobile,
et étant apte a étre déplacé aprés son introduction et son
passage sous les portions formant séparation des deux
portions d’ouvertures précitées lors d’'une compression
exercée par un utilisateur sur sa seconde extrémité, vers
une position dans laquelle cette seconde extrémité se
trouve en regard de la seconde portion d’ouverture (64),
position dans laquelle ledit ressort est maintenu a I'état
comprimé entre ces portions de séparation et le contact
mobile.

[0015] La présente invention a encore pour objet un
appareil électrique de coupure du courant, cet appareil
étant caractérisé en ce qu’il comporte un arbre de sup-
port des contacts mobiles comportant les caractéristi-
ques précédemment mentionnées prises seules ou en
combinaison.

[0016] Selon une caractéristique particuliére, cet ap-
pareil comportant un dispositif de protection thermique
comportant d’'une part, un bimétal dit actif apte a produire
un échauffement lors qu'il se produit une surintensité au-
dessus d’un certain niveau au-dessus de la valeur de
'intensité nominale, cet échauffement conduisant a un
déclenchement thermique du mécanisme de commande
de I'appareil de maniére a entrainer une ouverture des
contacts, d’autre part, un bimétal dit de compensation,
destiné a compenser les variations que les changements
de la température ambiante déterminent dans la tempé-
rature du circuit, le bilame de compensation étant monté
en rotation autour d’un axe fixe dit premier appartenant
a un support de I'appareil, les deux bilames étant solida-
risés I'un a l'autre a I'une de leurs extrémités au moyen
d’'un dispositif d’accrochage, ce dispositif d’accrochage
étant désactivé lors de la survenue d’une surintensité,
cette désactivation entrainant I'actionnement par le bila-
me de compensation du mécanisme de commande, ainsi
que des moyens de réarmement aptes a rappeler le dis-
positif d’accrochage en position activée lors de I'ouver-
ture des contacts, cet appareil est caractérisé en ce que
I'axe de rotation de I'arbre porte-contacts mobiles et I'axe
de rotation du bilame de compensation, sont amenés a
proximité I'un de l'autre et s’étendent sensiblement pa-
rallélement I'un par rapport a l'autre, et en ce que l'arbre
(8) porte-contacts mobiles comporte une piéce dite pre-
miere coopérant avec une piéce dite seconde solidaire
en rotation du bilame de compensation, ces deux pieces
étantagencées'une parrapportal’autre de telle maniére
qu’aprés un déclenchement du mécanisme, lors de I'en-
trainement de 'arbre porte-contacts mobile dans la di-
rection de I'ouverture des contacts, la piece dite premiére
entraine en rotation la piéce dite seconde et donc le bi-
lame de compensation dans un sens opposé a celui
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ayant entrainé le déclenchement du mécanisme, jusqu’a
obtenir le ré-accrochage des deux bilames I'un par rap-
port a l'autre.

[0017] Selon une caractéristique particuliére, cet ap-
pareil est du type bipolaire, tripolaire ou tétra polaire, et
il comporte un sous-ensemble de coupure du neutre et
respectivement un, deux ou trois sous-ensembles de
coupure de phase.

[0018] Selon une caractéristique particuliere, les
moyens de liaison mécaniques sont situés sur le sous-
ensemble de coupure du neutre.

[0019] Selon une caractéristique particuliere, cet ap-
pareil est un disjoncteur de branchement destiné a étre
situé entre un compteur et un tableau de distribution et
destiné a relier un particulier au réseau électrique.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0020] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue partielle en perspective, il-
lustrant une platine sur laquelle sont fixés les diffé-
rents constituants d’un disjoncteur de branchement
selon l'invention,

- Lafigure 2 est une vue en perspective, illustrant un
arbre de support des contacts mobile de I'appareil
selon une premiére réalisation de I'invention, ledit
arbre étant équipé des contacts mobiles,

- Lafigure 2a illustre le contact mobile seul,

- Lesfigures 3, 4 et 5 sont des vues en perspective,
montrant I'arbre selon l'invention sans les contacts
mobiles, respectivement suivant plusieurs orienta-
tions différentes,

- La figure 6 est une vue en perspective illustrant la
platine de I'appareil, aprés le montage de l'arbre,

- Lafigure 7 est une vue en perspective, illustrant I'ar-
bre selon I'invention équipé des contacts mobiles et
des ressorts de pression de contact, vu du dessous
par rapport a la figure 2,

- Lesfigures 8 et 9 illustrent le montage des contacts
mobiles dans I'arbre, respectivement pour les deux
figures pendant le montage et le montage étant ter-
miné,

- La figure 10 est une vue en perspective illustrant
I'arbre monté sur la platine et sa liaison mécanique

avec le mécanisme de commande,

- Lafigure 11 est une vue en perspective de la bielle
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de transmission seule.

Les figures 12, 13 et 14 sont des vues en perspec-
tive, illustrant le réarmement des déclencheurs ther-
miques par un arbre de support des contacts mobiles
selon I'invention, respectivement en position fermée
de I'appareil, en cours de réarmement de I'appareil
et en position réarmée de 'appareil,

La figure 15 est une vue identique aux figures 12 a
14, mais selon une autre orientation montrant les
ressorts de pression de contact,

La figure 16 est une vue en perspective illustrant un
arbre de support des contacts mobiles de I'appareil,
selon un autre mode de réalisation préféré de I'in-
vention,

La figure 17 est une vue similaire a la précédente,
aprés montage des contacts mobiles a l'intérieur de
I'arbre,

La figure 18 est une vue en perspective illustrant le
méme arbre, vu de I'arriere avant le montage des
ressorts,

La figure 19 est une vue identique a la figure 18,
aprés montage des contacts mobiles et pendant le
montage des ressorts,

La figure 20 est une vue partielle en perspective,
identique a la figure précédente, les ressorts étant
en position montée dans l'arbre,

La figure 21 est une vue partielle en perspective,
illustrant le méme arbre, selon une autre orientation
montrant des ouvertures permettant le passage des
extrémités libres des contacts mobiles, lesdites
ouvertures étant équipées de moyens de butée
avant des contacts mobiles,

La figure 22 est une vue de détail de la figure 21,

La figure 23 est une vue en perspective, illustrant la
mise en service des moyens de butée précédem-
ment mentionnés afin de limiter le déplacement vers
le bas des contacts mobiles,

La figure 24 est une vue partielle en perspective il-
lustrant le méme arbre selon une autre orientation
montrant les ouvertures de passage des contacts
mobiles équipés de moyens de retenue en transla-
tion des contacts mobiles et de moyens d’articulation
des ces contacts mobiles,

La figure 25 est une vue en perspective illustrant le
contact mobile seul,
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- La figure 26 est une vue partielle, en perspective,
illustrant en partie les moyens de retenue et les
moyens d’articulation précités, et

- La figure 27 est une vue partielle en perspective,
illustrant ledit arbre aprés la mise en service de ces
moyens de retenue et d’articulation.

DESCRIPTION D’'UN MODE DE REALISATION PRE-
FERE DE L’INVENTION

[0021] Sur la figure 1 a été représentée une platine P
sur laquelle sont montés les différents éléments d’'un ap-
pareil de protection électrique tel un disjoncteur de bran-
chement permettant a un particulier d’étre raccordé au
réseau électrique, ledit disjoncteur étant destiné a étre
situé entre un compteur et un tableau électrique. Cet en-
semble est destiné a étre monté dans un boitier isolant
(non représenté), ce boitier présentant une ouverture
destinée au passage d’'une manette M destinée a la ma-
noeuvre de I'appareil et comportant des ouvertures d’ac-
cés a des bornes d’entrée et a des bornes de sortie des-
tinées a étre reliées électriquement respectivement au
compteur et au tableau électrique.

Cet appareil est du type multipolaire et comporte princi-
palement un mécanisme de commande 1 et, selon cette
réalisation particuliére, quatre ensembles unipolaires 2,
3, 4 ,5 comprenant trois ensembles 2, 3, 4 destinés a la
coupure d’une phase etun ensemble unipolaire 5 destiné
alacoupure du neutre, a chacun de ces ensembles étant
associé une borne d’entrée et une borne de sortie. Cha-
que ensemble unipolaire 2, 3, 4, 5 comporte un contact
fixe non représenté relié électriquement par un conduc-
teur sous forme de tresse a I'une des bornes, et un con-
tact mobile 7 relié électriquement par un conducteur sou-
ple a l'autre des bornes.

Ce contact mobile 7 est supporté par un arbre 8 porte-
contact mobile commun a tous les ensembles unipolai-
res, et apte a étre entrainé en rotation par un mécanisme
de commande 1 entre une position dans laquelle les con-
tacts fixe et mobile 7 sont ouverts et une position dans
laquelle les contacts fixe et mobile sont fermés.

La commande de I'ouverture des contacts peut s’effec-
tuer soit manuellement par la manoeuvre d’'une manette
M appartenant au mécanisme de commande 1, soit auto-
matiquement par l'intermédiaire d’un dispositif de pro-
tection comportant un dispositif de protection magnéti-
que 9 contre les surcharges instantanées de courant
électrique, et un dispositif de protection thermique 10
contre les surcharges prolongées de courant électrique.
Ainsi, chaque ensemble unipolaire de phase 2,3,4 com-
porte un circuit électrique comportant, montés en série
avec les contacts fixe et mobile 7, un dispositif de pro-
tection thermique 10 et un dispositif de protection ma-
gnétique 9, ces deux dispositifs de protection pouvant
étre montés en série ou en paralléle selon le calibre. Ces
deux dispositifs de protection 9,10 comportent chacun
un actionneur apte a agir sur une barre dite de transfert
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11, ladite barre s’étendant sensiblement parallélement a
la direction d’alignement des ensembles unipolaires
2,3,4 et étant destinée a transmettre I'ordre de déclen-
chement ou d’ouverture des contacts au mécanisme de
commande 1 de maniere a entrainer I'arbre 8 porte-con-
tact mobiles dans une position d’ouverture des contacts
7 de tous les ensembles unipolaires.

Cet appareil comporte également un dispositif de pro-
tection différentiel 13 comportant un relais différentiel ap-
te a envoyer un ordre d’ouverture au mécanisme de com-
mande 1 lors d’'un déséquilibre provoqué par un récep-
teur présentant un courant de défaut.

Selon l'invention, et tel qu'illustré sur les figures 2 a 5,
montrant une réalisation particuliére de cet arbre 8, ce
dernier est constitué par une piéce monobloc réalisée en
un matériauisolant telle plastique, cet arbre étant destiné
a étre monté a rotation sur une platine P, tel qu'illustré
sur la figure 6, par I'intermédiaire de deux axes 14,15
formant palier situés aux deux extrémités dudit arbre, et
destinés a coopérer respectivement avec deux ouvertu-
res 16 prévues dans deux supports appartenant a la pla-
tine.

Cet arbre 8 comporte, situés en regard de chaque sous-
ensemble de coupure de neutre ou de phase 2,3,4,5 lors-
que I'arbre 8 est monté sur la platine P, des moyens de
positionnement et de maintien d’'un contact mobile 7 ainsi
que des moyens de positionnement et de maintien d’'un
ressort de pression de contact 18 associé audit contact
mobile 7. Tel qu'illustré sur la figure 2a, chaque contact
mobile 7 comporte une premiére partie dite principale 7a
a partir de laquelle s’étend une seconde partie dite se-
condaire 7b, s’étendant dans un plan sensiblement per-
pendiculaire au plan de la premiére partie, cette premiére
partie comportant a 'une de ses extrémités, une pastille
de contact 19, et a son extrémité opposée, deux ergots
20,21 s’étendant de part et d’autre de cette extrémité,
ces deux ergots 20,21 étant destinés a coopérer avec
deux ouvertures 22,23 correspondantes prévues dans
'arbre 8 comme ceci sera expliqué dans ce qui suit. Ces
moyens de positionnement et de maintien comportent,
pour chaque contact mobile 7, un évidement 24 destiné
a recevoir les parties principale 7a et secondaire 7b du
contact mobile 8, et deux parties évidées 22,23 de forme
complémentaires prévues dans l'arbre 8 et destinées a
coopérer avec les deux ergots précités 20,21 de maniére
a retenir fermement le contact mobile 7 dans son loge-
ment 24 aprés le montage du ressort de pression de con-
tact 18 correspondant dans 'arbre 8.

Ainsi, les deux ergots 20,21 présentent une forme sen-
siblement parallélépipédique et sont destinés a coopérer
respectivement avec les deux ouvertures précitées ou
parties d’évidement 22,23 de forme sensiblement com-
plémentaire a celles des ergots précités, ces deux parties
d’évidement étant prévues dans l'arbre 8 et comportant
chacune trois parois successives 26,27,28 (fig.8) desti-
nées a étre mise en appui contre trois parois successives
29,30,31 de I' ergot correspondant en position montée
du contact mobile 7, position dans laquelle le mouvement
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de ce contact mobile 7 suivant la direction longitudinale
du contact mobile 7 et suivant une direction perpendicu-
laire au plan de la surface de la partie principale 7a du
contact mobile 7 dans un sens seulement est bloqué, le
déplacement du contact mobile 7 dans l'autre sens étant
empéché par un élément de retenue 32 apte a venir en
appui sur une autre paroi 33 de I' ergot lorsque le contact
mobile 2 est mis en place.

La surface 32a de cet élément de retenue 32 destinée a
coopérer avec la paroi précitée 33 de I'ergot correspon-
dant 20,21 est arrondie, de maniére a permettre une Ié-
gere rotation du contact mobile 7 par rapport a cette sur-
face lors de son introduction, comme ceci va étre expli-
qué dans ce qui suit.

Ainsi, lors du montage du contactmobile, les ergots 20,21
sont introduits dans les parties évidées correspondantes
22,23 en diagonale, tel qu’illustré sur la figure 8, c’est-a-
dire suivant une direction inclinée par rapport aux parois
26,27,28 des parties évidées, puis lorsque les ergots
20,21 sont complétement introduits dans les parties évi-
dées correspondantes 22,23, I'on fait effectuer une Ié-
gere rotation au contact mobile 7 par rapport a la surface
arrondie 32a des éléments de retenue 32, jusqu’a ame-
ner les trois premiéres surfaces précitées 29,30,31 des
ergots 20,21 en appui contre les trois surfaces corres-
pondantes 26,27,28 des parties évidées, lesdits ergots
étantensuite retenus al'intérieur des parties évidées gra-
ce al’élasticité des éléments de retenue 32, tel qu'illustré
sur la figure 9.

Puis, un ressort de pression de contact 18 est introduit
dans un évidement 34 (fig.2 et 15) prévu a cet effet dans
'arbre 8 et situé a la partie supérieure de I'arbre lorsque
celui-ci est monté sur la platine P. Tel quillustré sur la
figure 3, a l'intérieur de chaque évidement 34 prévu dans
I'arbre 8 pour recevoir le ressort 18, est prévu un plot 36
destiné a recevoir 'une 18a des extrémités du ressort 18
dont 'autre extrémité 18b est destinée a venir en appui
sur une forme particuliére située sur le contact mobile,
cette deuxieme extrémité 18b étant montée autour d’un
bossage 37 situé sur la face du contact mobile opposée
a celle recevant la pastille 19, de maniére a réaliser la
pression de contact.

Tel que ceci est également illustré sur la figure 3, cet
arbre 8 comporte de part et d’autre des zones de I'arbre
8 destinées arecevoir les contacts mobiles 7, des formes
38 réalisant un chicanage de I'arbre 8 destinées a réaliser
I'étanchéité électrique entre les phases.

Tel qu'illustré sur la figure 4, cet arbre 8 comporte éga-
lement entre les zones précitées, des parties 39 dont la
forme est destinée a assurer la rigidité de I'arbre 8 et la
transmission du couple tout le long de I'arbre.

Tel qu'illustré sur la figure 5, cet arbre 8 comporte éga-
lement dans les zones précitées, des parties formant bec
40 aptes a coopérer avec des parties 41 solidaires res-
pectivement des différents bilames de compensation de
maniére aréaliser le réarmement des déclencheurs ther-
miques aprés I'ouverture des contacts suite a une surin-
tensité, tel que ceci sera expliqué plus en détail dans ce
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qui suit a l'aide des figures 12 a 14.

Selon une autre réalisation préférée de I'arbre illustrée
particulierement sur les figures 16 a 27, cet arbre differe
de la réalisation décrite précédemment principalement
par les moyens de maintien et de positionnement des
contacts mobiles al'intérieur de I'arbre, et parles moyens
de maintien et de positionnement des ressorts de pres-
sion de contact a l'intérieur de ce méme arbre.

Tel qu'illustré plus particulierement sur les figures 20 a
27, le contact mobile 47 comporte comme dans la pre-
miere réalisation décrite, une partie principale 48 et une
partie secondaire 49 s’étendant sensiblement perpendi-
culairement a cette partie principale 48.

Les moyens de maintien et de positionnementde chaque
contact mobile 47 comprennent une rainure 50 de forme
sensiblement cylindrique prévue dans la surface inférieu-
re du contact mobile 47 destinée a coopérer avec une
partie en saillie 51 de forme correspondante prévue sur
le bord inférieur de I'ouverture dite premiére 52 a travers
laquelle le contact mobile est destiné a étre introduit, de
maniére a autoriser une légere rotation du contact mobile
par rapport a I'arbre lors de son insertion.

Ces moyens de maintien et de positionnement compren-
nent également deux évidements 53,54 prévus respec-
tivement aux deux extrémités de cette portion en creux
ou rainure cylindrique précitée 50, ces évidements étant
destinés a coopérer avec deux ergots 55,56 prévus res-
pectivement aux deux extrémités de cette portion cylin-
drique en saillie 51 de maniére a empécher la translation
des contacts mobiles par rapport a I'arbre suivant une
direction sensiblement paralléle a la direction longitudi-
nale des contacts mobiles.

Le mouvement du contact mobile suivant une direction
sensiblement perpendiculaire au plan du contact mobile
est limité d’une part, par la surface supérieure 57 du con-
tact mobile coopérant avec un bord supérieur 58 délimi-
tantl'ouverture dite premiére 52 de I'arbre, et d’autre part,
une partie formant le bord inférieur 59 d’une ouverture
dite seconde 60 prévue dans l'arbre, cette ouverture
autorisant la sortie des contacts mobiles aprés leur in-
sertion a travers la premiéere ouverture, cette partie for-
mant bord 59 étant conformée de maniére a constituer
une butée lors du mouvement vers le bas du contact
mobile.

Les moyens de maintien et de positionnement des res-
sorts dans I'arbre comportent, pour chacun des ressorts,
un orifice 60 destiné a recevoir le ressort 61 et a travers
lequel passe le contact mobile, lequel contact mobile
s’étend suivant une direction sensiblement perpendicu-
laire a la direction longitudinale de I'orifice précité 60. Cet
orifice 60 présente une ouverture 62 d’accés et deux por-
tions d’ouverture 63,64 respectivement une premiére et
une seconde portion d’ouverture, le ressort 61 étant in-
troduit en position inclinée a travers I'ouverture d’accés
62 .

Ces deux portions d’ouverture 63,64 sont formées par
lintermédiaire de deux portions de paroi 65,66 s’éten-
dant chacune a partir des deux bords longitudinaux de
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I'ouverture, ces deux portions réalisant une séparation
partielle entre les deux portions d’ouvertures 63,64 et
comportantdes moyens d’appui aptes a recevoir la partie
supérieure 67 du ressort 61 de telle maniere que ce res-
sort puisse étre retenu a l'intérieur de l'arbre entre ces
portions de paroi 65,66 et une autre portion 68 de I'arbre
située enface de ces portions de séparation, ces portions
d’ouverture 63,64 étant agencées de maniére a permet-
tre le déplacement du ressort entre une position dans
laquelle son extrémité dite seconde 67, est située en re-
gard de I'ouverture d’acces 62 lors de son insertion et
une autre position dans laquelle cette extrémité se trouve
enregard de la seconde portion d’ouverture 64, ledit res-
sort 61 étant alors retenu en position comprimée entre
le contact mobile 47 et les parois de I'arbre délimitant la
seconde portion d’ouverture 64 de 'arbre.

Le montage des contacts mobiles s’effectue de la ma-
niére suivante :

Tout d’abord, les contacts mobiles 47 sont introduits
dans les orifices correspondants 52,69, par introduc-
tion successivement dans les premier 52 et second
60 orifices, de telle maniére que les ergots 55,56
soient introduits dans les évidements correspon-
dants 53,54, cette insertion étant facilitée par les
moyens d’articulation 50,51. Puis, les ressorts 61
sont introduits dans les premiéres portions d’ouver-
tures 63 et mis en appui par 'une de leurs extrémités
sur les contacts mobiles 47. Puis, chacun des res-
sorts est comprimé de maniére a permettre son pas-
sage sous les portions de paroi de séparation 65,66
entre les portions d’ouverture 63,64, aprés quoi la
seconde extrémité 67 du ressort est amenée en re-
gard de la seconde portion d'ouverture 64. Cette ma-
nipulation peut étre réalisée avec un outil simple.
Dans cette position le ressort 61 se trouve retenu en
étant comprimé entre les portions de parois de sé-
paration 65,66 et le contact mobile correspondant
47.

[0022] Sur la figure 12, le mécanisme 1 de 'appareil
est en position fermée non déclenchée.

Dans cette position, les deux bilames 42,43 sont solida-
risés par undispositif d’accrochage 44, etles deux pieces
de réarmement respectivement premiére 40 et seconde
41, sont éloignées I'une de l'autre.

Lorsqu’il se produit une surintensité qui excede la limite
d’étalonnage mentionnée, mais sans atteindre les va-
leurs excessivement élevées comme ceci est le cas pour
les surconsommations dans l'installation contrélée, ladi-
te surintensité provoque un plus grand échauffement du
bimétal 43. Il en résulte une déflexion différentielle entre
le bilame actif 43 et le bilame de compensation 42 qui
permet de désactiver le dispositif d’accrochage 44.

Le ressort de rappel entre en action de maniéere a entrai-
ner la piéce supportant le bilame de compensation et
ainsi, le bilame de compensation, en rotation autour de
I'axe dit premier, vers une position dans laquelle celui-ci
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agit sur la barre de transfert.

Dans cette position illustrée sur la figure 13, les pieces
dites premiére 40 et seconde 41 sont en position rappro-
chée, mais pas en contact, ce qui correspond a une po-
sition instantanée dans laquelle la piéce 41 solidaire du
bilame de compensation 42, a fini d’agir sur la barre de
transfert 11, mais que I'ouverture des contacts 7 n’a pas
encore eu lieu.

Ceci a pour effet d’entrainer le déclenchement et la ro-
tation du porte-contact 8 vers une position dans laquelle
les contacts sont ouverts, cette position étant illustrée
sur la figure 14.

Pendant cette rotation de I'arbre porte-contacts mobiles
8 dans le sens anti-horaire, vers la position d’ouverture
des contacts fixes et mobiles 7, la piéce dite premiere 40
entre en contact avecla piéce dite seconde 41 et entraine
cette derniére et ainsile bilame de compensation 42 dans
une rotation dans le sens horaire jusqu’a rétablir I'accro-
chage entre les deux bilames 42,43, ce qui correspond
aune position réarmée des bilames illustrée sur la figure
14.

[0023] Tel qu'illustré sur les figures 5 et 10, cet arbre
8 de support des contacts mobiles 7 est relié mécani-
quement au mécanisme de commande 1 de l'appareil
par I'intermédiaire d’une bielle de transmission 45, illus-
trée sur la figure 11, cette bielle étant reliée de maniére
articulée par I'une de ses extrémités, a un axe 46 appar-
tenant a I'arbre 8 situé en regard d’un contact mobile 7,
et étant reliée par son extrémité opposée mécanique-
ment au mécanisme de commande.

Dans cette réalisation particuliere de l'invention, la liaison
mécanique entre I'arbre 8 et le mécanisme 1 est réalisée
sur une partie de I'arbre comportant le contact mobile
correspondant au sous-ensemble de neutre 5.

[0024] Ainsi, selon l'invention, une seule piéce suppor-
te toutes les fonctions a savoir le positionnement et le
maintien des contacts, le positionnement et le maintien
des ressorts de pression de contact, 'embiellage, les pa-
liers gauche et droit, la transmission des efforts et selon
une réalisation particuliére de I'invention le réarmement
des déclencheurs thermiques.

[0025] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et illustré qui n’a été donné
qu’a titre d’exemple.

[0026] C’est ainsi que I'invention s’applique a tout ap-
pareil électrique de coupure comportant un arbre de sup-
port des contacts mobiles.

[0027] Au contraire, l'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant son
esprit.

Revendications
1. Arbre de support des contacts mobiles dans un ap-

pareil de coupure électrique, ledit appareil étant logé
dans un boitier isolant et comportant au moins un
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ensemble unipolaire et un mécanisme de comman-
de, ledit ensemble unipolaire comportant une cham-
bre de coupure, ladite chambre renfermant un con-
tact fixe, un contact mobile supporté par ledit arbre
de support des contacts mobiles, et un dispositif
d’extinction d’arc, ledit arbre de support des contacts
mobiles pouvant étre amené par ledit mécanisme de
commande, manuellement ou automatiquement,
dans une position d’ouverture des contacts mobiles
des différents sous-ensembles dans laquelle posi-
tion les contacts fixes et les contacts mobiles sont
séparés, ou une position dite fermée de I'appareil
dans laquelle les contacts mobiles sont respective-
ment en contact avec les contacts fixes, ledit arbre
comportant une piéce monobloc allongée formant
un arbre, ladite piéce étant réalisée en un matériau
isolant, ledit arbre (8) étant monté articulé par rapport
au socle de l'appareil autour d’'un axe s’étendant
sensiblement parallélement a sa direction longitudi-
nale, ledit arbre (8) comportant des moyens de
liaison mécanique (45,46) au mécanisme de com-
mande précité (1) par I'intermédiaire de moyens de
transmission (45), ledit arbre (8) comportant, pour
chaque sous-ensemble de phase ou de neutre
(2,3,4,5) des moyens de maintien et de positionne-
ment (20 a 24 et 53 a 58) du contact mobile (7,47)
et des moyens de maintien et de positionnement
(34,35,36,37 et 63 a 66) du ressort de pression de
contact (18,61) associé au contact mobile (7,47),
caractérisé en ce que ledit arbre est monté articulé
par rapport au boitier par I'intermédiaire de deux
axes formant paliers situés aux deux extrémités op-
posées dudit arbre, en ce que les moyens de liaison
mécaniques précités (45) sont situés au voisinage
de l'une des extrémités dudit arbre (8), en ce qu’il
comporte, de part et d’autre de chacune des zones
destinées a recevoir un contact mobile (7) et son
ressort de pression de contact associé (18), des par-
ties (39) dont la forme est destinée a assurer la rigi-
dité de I'arbre (8) et la transmission du couple mé-
canique tout au long de l'arbre, et des moyens dits
de réarmement (40,41) constitués par des formes
particuliéres de I'arbre (8), aptes a permettre le réar-
mement aprés une ouverture sur défaut, des diffe-
rents déclencheurs thermiques appartenant respec-
tivement aux différents sous-ensemble de phase
précités (2,3,4).

Arbre selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il comporte de part et d’autre de chacune des
zones destinées a recevoir un contact mobile (7) et
son ressort de pression de contact associé (18), des
parties (38) dont la forme est destinée a réaliser un
chicanage destiné a renforcer l'isolement électrique
entre les différentes phases électriques de 'appareil.

Arbre selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que les moyens de liaison mécanique précités
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(45) comportent un axe (46) appartenant a I'arbre
(8), autour duquel est montée a rotation 'une des
extrémités d'une bielle (45) dont I'extrémité opposée
est reliée mécaniquement au mécanisme de com-
mande (1).

Arbre selon I'une quelconque des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que les moyens de maintien
etde positionnement précités de chaque contactmo-
bile (7) comportent un évidement (24) prévu dans
I'arbre (8) destiné a recevoir le contact mobile (7),
des moyens d’articulation (32,33) du contact mobile
par rapport a l'arbre précité, prévus en partie sur
I'arbre et en partie sur le contact mobile, etun ressort
de pression de contact (18) placé a l'intérieur de I'ar-
bre de maniéere a étre en appui par 'une de ses ex-
trémités sur l'arbre, et par son extrémité opposée,
sur le contact mobile de maniére a exercer la pres-
sion de contact précitée, et des moyens de retenue
(26 a 32) prévus en partie sur I'arbre (8) et en partie
sur chaque contact mobile (7) aptes a empécher le
déplacement relatif entre le contact mobile et I'arbre
apres le montage dudit ressort (18), suivant une di-
rection sensiblement paralléle a la direction longitu-
dinale de la partie principale (7a) du contact mobile
(7) et suivant une direction sensiblement perpendi-
culaire au plan de cette partie principale (7a).

Arbre selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le ou chaque contact mobile (8) comporte, au
voisinage de l'une de ses extrémités, et de part et
d’autre dudit contact mobile, une partie formant ergot
(20,21) de forme sensiblement parallélépipédique
apte a coopérer avec une partie évidée de forme
sensiblement correspondante (22,23) de I'arbre (8),
a ceci prés que l'un des cbtés de I'évidement est
formé par une partie (32) présentant une surface
(32a) sensiblement arrondie, de telle maniére
qu’apres l'introduction des ergots (20,21) dudit con-
tact mobile (7) dans les évidements correspondants
suivant une direction inclinée par rapport aux surfa-
ces de I'évidement (26,27,28), suivie d’'une légeére
rotation du contact mobile (7) autour de cette surface
arrondie jusqu’'a ce que les parois (29,30,31) des
ergots (20,21) soient amenées en appui contre les
parois correspondantes (26,27,28) des parties évi-
dées (22,23), puis une mise en service du ressort
de pression de contact (18) dans l'arbre (8), le dé-
placement relatif précité du contact mobile (7) par
rapport a I'arbre soit empéché.

Arbre selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que les moyens de position-
nementetde maintien de chaque ressortde pression
de contact (18) comportent pour chaque ressort, un
évidement (34) prévu dans I'arbre (8), situé en re-
gard du contact mobile associé (7), et dans lequel
ledit ressort est destiné a étre introduit, et un plot
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(36) appartenant a I'arbre (8) autour duquel est des-
tiné a étre monté I'une des extrémités dudit ressort
(18) dont l'autre extrémité est destinée a étre ame-
née en appui sur ledit contact mobile (7).

Arbre selon la revendication 4, caractérisé en ce
que les moyens d’articulation du ou de chaque con-
tact mobile (47) par rapport a I'arbre précité, com-
porte(nt) pour le ou chaque contact mobile (47), un
évidement de forme partiellement cylindrique (50)
prévu sur la face inférieure du contact mobile, a l'une
des extrémités de ce contact mobile, ledit évidement
étant apte a coopérer avec une portion de I'arbre de
forme partiellement tubulaire (51) de dimensions
correspondantes, cette portion étant située sur le
bord de l'orifice (52) a travers lequel est destiné a
étre introduit le contact mobile, et en ce que les
moyens de retenue précités comportent deux enco-
ches (53,54) prévues dans le contact mobile respec-
tivement aux deux extrémités de I'évidement de for-
me partiellement cylindrique précité (50), lesdites
encoches (53,54) étant destinées a coopérer res-
pectivement avec deux ergots (55,56) prévus aux
deux extrémités de la portion de I'arbre précité de
forme partiellement tubulaire précitée, lesdits ergots
et encoches empéchant le déplacement de la partie
mobile (47) par rapport a I'arbre suivant une direction
sensiblement paralléle a la direction longitudinale de
la partie principale (48) du contact mobile (47), le
déplacement relatif de la partie mobile par rapport a
I'arbre suivant une direction sensiblement perpendi-
culaire a la direction longitudinale du contact mobile
étant empéchée par d’'une part, la partie tubulaire
précitée en saillie (51) coopérant avec la partie cy-
lindrique précitée en creux (50) et d’autre part, la
face supérieure (57) du contact mobile coopérant
avec une partie (58) de I'arbre.

Arbre selon I'une quelconque des revendications 1
a 7 sauf 6, caractérisé en ce que les moyens de
positionnement et de maintien du(des) ressort(s)
(61) dans I'arbre comporte(nt), au niveau de I'ouver-
ture (62) d’acces a l'orifice (60) destiné a recevoir le
ressort précité (61), au moins une portion d’arbre
formant une séparation au moins partielle de I'ouver-
ture de maniére a créer deux portions d’ouvertures
(63,64), ledit ressort (61) étant introduit a travers
I'ouverture d’acces (62) en position inclinée et mis
en appui par 'une de ses extrémités sur le contact
mobile, et étant apte a étre déplacé aprées son intro-
duction et son passage sous les portions (65,66) for-
mant séparation des deux portions d’ouvertures pré-
citées (63,64) lors d’'une compression exercée par
un utilisateur sur sa seconde extrémité (67), vers
une position dans laquelle cette seconde extrémité
(67) se trouve en regard de la seconde portion
d’ouverture (64), position dans laquelle ledit ressort
(61) est maintenu a I'état comprimé entre ces por-
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10.

1.

tions de séparation (65,66) et le contact mobile (47).

Appareil électrique de coupure du courant, caracté-
risé en ce qu’il comporte un arbre (8) de support
des contacts mobiles selon I'une quelconque des
revendications précédentes.

Appareil selon larevendication 9, comportant un dis-
positif de protection thermique comportant d’'une
part, un bimétal dit actif (43) apte a produire un
échauffement lors qu’il se produit une surintensité
au-dessus d’un certain niveau au-dessus de la va-
leur de l'intensité nominale, cet échauffement con-
duisant a un déclenchement thermique du mécanis-
me de commande de 'appareil de maniére a entrai-
ner une ouverture des contacts, d’autre part, un bi-
métal dit de compensation (42), destiné a compen-
ser les variations que les changements de la tem-
pérature ambiante déterminent dans la température
du circuit, le bilame de compensation étant monté
en rotation autour d’un axe fixe dit premier apparte-
nant a un support de l'appareil, les deux bilames
(42,43) étant solidarisés I'un a 'autre a l'une de leurs
extremités au moyen d’un dispositif d’accrochage
(44), ce dispositif d’accrochage étant désactivé lors
de la survenue d’une surintensité, cette désactiva-
tion entrainant I'actionnement par le bilame de com-
pensation (42) du mécanisme de commande (1), ain-
si que des moyens de réarmement (40,41) aptes a
rappeler le dispositif d’accrochage (44) en position
activée lors de 'ouverture des contacts, caractérisé
en ce que I'axe de rotation de I'arbre (8) porte-con-
tacts mobiles et I'axe de rotation du bilame de com-
pensation (42), sont amenés a proximité I'un de
I'autre et s’étendent sensiblement parallélement 'un
par rapport a I'autre, et en ce que l'arbre (8) porte-
contacts mobiles comporte une piece (40) dite pre-
miére coopérant avec une piéce dite seconde (41)
solidaire en rotation du bilame de compensation
(42), ces deux pieces (40,41) étant agencées l'une
par rapport a l'autre de telle maniére qu’aprés un
déclenchement du mécanisme (1), lors de I'entrai-
nement de I'arbre porte-contacts mobile (8) dans la
direction de I'ouverture des contacts, la piece dite
premiere (40) entraine en rotation la piéce dite se-
conde (41) et donc le bilame de compensation (42)
dans un sens opposé a celui ayant entrainé le dé-
clenchement du mécanisme, jusqu’a obtenir le ré-
accrochage des deux bilames (42,43) 'un par rap-
port a l'autre.

Appareil selon la revendication 9 ou 10, caractérisé
en ce qu’il est du type bipolaire, tripolaire ou tétra-
polaire, et en ce qu’il comporte un sous-ensemble
de coupure du neutre (5) et respectivement un, deux
ou trois sous-ensembles de coupure de phase
(2,3,4).
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12. Appareil selon la revendication 11, caractérisé en
ce que les moyens de liaison mécaniques (45,46)
sont situés surle sous-ensemble de coupure du neu-
tre (5).

5
13. Appareil selon 'une quelconque des revendications
9 a 12, caractérisé en ce que c’est un disjoncteur
de branchement destiné a étre situé entre un comp-
teur et un tableau de distribution et destiné a relier

un particulier au réseau électrique. 10
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