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(67)  Der erfindungsgemaRe Schliissel besitzt eine
Schliusselspitze (28) mit einer schrag zur Erstreckungs-
richtung des Schllssels verlaufenden Gleitschrage (27),
welche bezogen auf die Erstreckungsrichtung des
Schlusselschaftes (21) flacher verlauft als der sich un-
mittelbar daran anschlieRende Flankenabschnitt (29) der

SchlieBeinrichtung sowie Schlissel fiir eine SchlieBeinrichtung

Schlisselspitze (28), wobei der Winkel der Gleitschrage
(27) und der Konuswinkel eines Zuhaltungsstiftes derart
aufeinander angestimmt sind, dass die Konusflache (9)
im Wesentlichen tiber ihre gesamte axiale Léange von der
Gleitschrage (27) beaufschlagt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine SchlieReinrichtung
gemal Gattungsbegriff des Anspruches 1 und einen
Schliussel fiir eine derartige SchlielReinrichtung.

[0002] Die DE 298 18 143 U1 beschreibt einen Sicher-
heitsschliissel und den Zuhaltungsstift eines zugehdri-
gen SchlieBzylinders. Die Breitseitenflache des flachen
Schlisselschaftes des Sicherheitsschlissels besitzt ei-
ne Vielzahl von topfférmigen Codierungsaussparungen.
Jede Codierungsaussparung besitzt eine vom Topfbo-
den ausgebildete Stiitzflanke, an der sich das stumpfe
Stirnende eines stirnseitig angefasten Zuhaltungsstiftes
abstitzen kann. Die Stitzflache gehtin eine konkav aus-
gerundete Gleitflache Gber. Diese Rundung gehtin eine
starker geneigte Schragflanke tber. Letztere gehtin eine
konkav ausgerundete Gleitflache mit geringerer Stei-
gung Uber. Die konkav ausgerundete Gleitflache 1auft in
einer Breitseitenflache des SchllUsselschaftes aus. Hier-
durch ist ein knickstellenfreier Verlauf einer Gleitflanke
mit unterschiedlich stark zur Einsteckrichtung des
Schliussels in den Schlisselkanal des SchlieRzylinders
geneigten Abschnitten gegeben.

[0003] Eine Codierungsausnehmung mit knickstellen-
freiem Verlauf einer Abschnitte unterschiedlicher Stei-
gung aufweisenden Gleitflanke beschreibt auch die DE
20 2006 005188 U1. Hier wird die Wandung der Codie-
rungsaussparung von einem Kreisbogenabschnitt aus-
gebildet, der durch den Einsatz eines Rundfrasers mit
gleichbleibendem Frasradius gefertigt wird.

[0004] Die DE 10 2004 021 580 B3 beschreibt einen
Flachschlissel mit Codierungsausnehmungen mit ge-
radlinig verlaufenden Gleitflanken. Die Flanken benach-
barter Codierungsausnehmungen gehen unter Ausbil-
dung eines spitzen Winkels ineinander iiber. Der Off-
nungswinkel der beiden eine Codierungsausnehmung
ausbildenden Gleitflanken liegt bei etwa 106°. Der Off-
nungswinkel ist bevorzugt gréRer als 90°, um beim He-
rausziehen des Schliissels aus dem Schlisselkanal die
in Horizontalrichtung wirkende Kraftkomponente gering
zu halten. Je flacher der Winkel der Gleitflanke verlauft,
desto geringer sind die Krafte in Horizontalrichtung, die
erforderlich sind, um die Zuhaltungsstifte in Axialrichtung
zu verlagern. Flach verlaufende Gleitflanken haben aber
den Nachteil, dass unmittelbar benachbart liegende Co-
dierungsausnehmungen nur einen relativ geringen Un-
terschied hinsichtlich ihrer Einschnitttiefe aufweisen kon-
nen. Die Codierung eines Flachschlissels wird durch un-
terschiedlich tief eingeschnittene Gleitflanken erreicht.
Die Gleitflanken kénnen sich in einem Schnittpunkt tref-
fen, wie es bspw. bei der DE 10 2004 021 580 B3 der
Fallist. Die Gleitflanken kénnen aber auch in eine Stutz-
flanke Ubergehen, wie es bei der DE 298 18 143 U1 der
Fall ist. In jede Codierungsausnehmung wird beim Ein-
schieben des Schlissels in den Schlisselkanal eines
SchlieRzylinders ein Zuhaltungsstift einsortiert. Die Zu-
haltungsstifte besitzen verschiedene Léangen, wobei die
Einschnitttiefe der zugehdrigen Codierungsausneh-
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mung so an die Lange des jeweiligen Zuhaltungsstiftes
angepasst ist, dass die Zuhaltungsstifte bei vollstandig
eingeschobenem Schlissel nicht tiber die Bewegungs-
fuge des SchlieRzylinders hinaus in eine Gehdusestift-
bohrung ragen bzw. in der Gehausestiftbohrung gelager-
te Gehausestifte nicht in die Kernstiftbohrung hineinra-
gen.

[0005] Die US2009/0071210 A1 beschreibt einen als
Werkzeug verwendbaren Schlissel, bei dem die Schlis-
selreide Glas schneidende Eigenschaften aufweist und
die Schlusselbrust Kodierungseinschnitte aufweist, die
von flachen schrag zur Schlisseleinsteckrichtung ver-
laufenden Flanken gebildet sind.

[0006] Die US 4,402,201 beschreibt einen Schlissel
mit einer aus geschweiften Kanten bestehenden Schiliis-
selbrust und mit einer gerundeten Schlisselspitze.
[0007] Die DE 103 04 152 A1 beschreibt einen derar-
tigen SchlieRzylinder mit zugehdérigem Schlissel. Der
Schlissel besitzt einen Spitzenabschnitt, der von zwei
Flankenabschnitten flankiert ist, der in den Schlitz eines
Kupplungselementes eintritt, um den Zylinderkern mit
dem SchlieRglied zu kuppeln. Einen SchlieBzylinder mit
zugehdrigem Schliussel, bei dem die Schliisselspitze ei-
ne Kupplungsfunktion erfiillt, ist auch bekannt aus der
DE 4112 564 A1. Der die Schlisselspitze ausbildende
Flankenabschnitt verlauft geneigt zur Einsteckrichtung
des Schlisselschaftes in den Schlisselkanal. Ein von
der Schllsselspitze entfernter Abschnitt dieser Flanke
bildet eine Gleitschrage aus, die beim Einschieben des
Schlissels in den Schlisselkanal die Képfe der Zuhal-
tungsstifte beaufschlagt, um die Zuhaltungsstifte in
Achsrichtung in ihre Stiftbohrungen hineinzuverlagern.
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Gleitschrage der Schllsselspitze schlieRtechnisch zu
verbessern.

[0009] Gelbst wird die Aufgabe durch die im Anspruch
1 angegebene SchlielReinrichtung und den im Anspruch
11 angegebenen Schlissel.

[0010] Die Unteranspriiche stellen vorteilhafte Weiter-
bildungen dar.
[0011] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die

Gleitschrage flacher verlauft als der sich unmittelbar da-
ran anschlieBende Flankenabschnitt der Schilisselspit-
ze. Der Winkel der Gleitschrage und der Konuswinkel
des Zuhaltungsstiftes sind derart aufeinander abge-
stimmt, dass die Konusflache im Wesentlichen tber ihre
gesamte axiale Léange von der Gleitschrage beaufschlagt
wird. Die Gleitschréage beaufschlagt also den Kopf des
Zuhaltungsstiftes nicht ausschlieBlich im Bereich seiner
Spitze oder ausschlieRlich im Bereich des Ubergangs-
bereiches der Konusflache zum zylindrischen Schaftab-
schnitt des Zuhaltungsstiftes, sondern etwa Uber die ge-
samte Lange des Konus. Anstelle einer punktférmigen
Berlhrung findet eine linienférmige Berlihrung statt. Ko-
nuswinkel und Winkel der Gleitschrdge missen dabei
nicht zu 100 % Ubereinstimmen, da eine gewisse Ver-
kippung des Zuhaltungsstiftes in Kauf genommen wer-
den kann. Diese Verkippung darf allerdings nicht so grof3
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werden, dass sich der Zuhaltungsstift in seiner Stiftboh-
rung verkantet. Diese Gleitschrage kann dariber hinaus
auch steiler oder flacher verlaufende Abschnitte aufwei-
sen. Wesentlich ist, dass der Zuhaltungsstift in seiner
Beschleunigungsphase, also in der ersten Bewegungs-
phase, von einem Gleitschrdgen-Abschnitt beaufschlagt
wird, an den sich die Konusflache linienférmig anlegen
kann. Die SchlieReinrichtung bestehend aus einem
SchlieRzylinder und einem passenden Schlissel, wobei
der SchlieRzylinder einen Zylinderkern mit einem Schlis-
selkanal zum Einstecken des Schlissels und mit in den
Schlusselkanal miindenden Stiftbohrungen aufweist, in
welchen Stiftbohrungen Zuhaltungsstifte gelagert sind,
die einen Kopf mit einer Spitze und einer sich an die
Spitze anschlieRenden Konusflache ausbilden, der in ei-
ne Codierungsausnehmung des Schliissels eingreift und
sich dort mit der Spitze an einem Abschnitt der Wandung
der Codierausnehmung absttitzt, wobei die Wandung ei-
ne erste Gleitflanke ausbildet, an welcher der Kopf des
Zuhaltungsstiftes vor der durch das Herausziehen des
Schlissels aus dem Schllsselkanal bewirkten Axialver-
lagerung des Zuhaltungsstiftes in der Stiftbohrung in ei-
ner Anlagestellung anliegt und in einer ersten Bewe-
gungsphase beim Herausziehen des Schliissels entlang
gleitet, und eine sich an die erste Gleitflanke in einem
Ubergangsbereich anschlieRende zweite Gleitflanke
ausbildet, welche gegeniiber der ersten Gleitflanke be-
zogen auf die Erstreckungsrichtung des Schllssels stei-
ler verlauft und an welcher der Kopf in einer zweiten Be-
wegungsphase beim Herausziehen des Schlissels ent-
lang gleitet.

[0012] Die MaRe der sich an eine Rundung der Spitze
anschlieRenden Konusflache und der ersten Gleitflanke
sind derart aufeinander abgestimmt, dass der Uber-
gangsbereich in der Anlagestellung von der Konusflache
Uberdeckt wird. Die beiden sich in einem realen oder ge-
dachten Punkt schneidenden Gleitflanken, an denen der
Kopf des Zuhaltungsstiftes in einer ersten Bewegungs-
phase beim Herausziehen des Schliissels aus dem
Schliisselkanal entlang gleitet, kénnen einen Offnungs-
winkel besitzen, der relativ groR ist, bspw. wie beim Stand
der Technik 106° betragt. An dieser ersten Gleitflanke
gleitet die gerundete Spitze des Zuhaltungsstiftes ent-
lang, wenn der Zuhaltungsstift von einer Ruheposition
durch Beschleunigen in Bewegung gesetzt wird. An die-
se Beschleunigungsflanke schliet sich eine zweite
Gleitflanke an, die steiler verlauft. Die beiden jeweils ei-
ner Codierungsaussparung zugeordneten zweiten Gleit-
flanken kbnnen einen (")ffnungswinkel besitzen, der we-
sentlich kleiner ist, bspw. 90° betragt. Die flach verlau-
fende erste Gleitflanke hat lediglich die Aufgabe, die Haft-
reibung beim in Bewegung Versetzen des Zuhaltungs-
stiftes zu Uberwinden. Die vom Betrag her geringere
Gleitreibung verursacht eine geringere Kraftkomponente
in Abzugsrichtung, so dass die diesbezlgliche Gleitflan-
kensteigung groéRer sein kann. Der Bereich der ersten,
schwach geneigten Gleitflanke ist somit auf den Bereich
beschrankt, in dem der Kernstift beschleunigt wird. Die-
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ser Bereich kann geringer sein als der Radius bzw. der
Durchmesser des Kernstiftes. Mit der erfindungsgema-
Ren Ausgestaltung der beiden Gleitflachen wird somit
ein "Sanftanlauf" der Kernstifte erreicht. Der Ubergangs-
bereich der beiden Gleitflanken, die dort unter Ausbil-
dung eines Schnittpunktes, also einer Knickstelle, inein-
ander Ubergehen kdnnen, liegtim Bereich der Konusfla-
che. Diese iiberdeckt den Ubergangsbereich. Die Gleit-
flanken verlaufen im Wesentlichen geradlinig. Hierdurch
isteine optimale Raumausnutzung gegeben. Der Konus-
winkel liegt im Bereich des Offnungswinkels der zweiten
Gleitflanken und ist bevorzugt geringfligig kleiner als die-
ser Offnungswinkel. Die Fertigung der Codierungsaus-
nehmungen kann mit einem Scheibenfraser erfolgen.
Der Scheibenfraser besitzt ein V-férmiges Scheibenpro-
fil, wobei die beiden V-Schenkel Abschnitte unterschied-
licher Steigung aufweisen. Die mit einem derartigen
Scheibenfraser unterschiedlich tief eingeschnittenen
Codierungsausnehmungen sind somit im Wesentlichen
gleich gestaltet. Die ersten Gleitflanken erstrecken sich
immer Uber denselben Erstreckungsabschnitt des
Schlisselschaftes. In einer Weiterbildung der Erfindung
ist vorgesehen, dass zumindest ein Zuhaltungsstift eine
Konusflache aufweist, deren Konuswinkel gréRer ist als
der Offnungswinkel der zweiten Gleitflanke. Dieser Zu-
haltungsstift liegt nicht mit seiner gerundeten Spitze an
einer Stutzflanke bzw. ersten Gleitflanke an. Vielmehr
liegt der Kopf dieses Zuhaltungsstiftes mit einem Uber-
gangsbereich zwischen einer zweiten Konusflache, die
einen geringeren Offnungswinkel aufweist, und der sich
an die Spitze anschlieRenden Konusflache an der zwei-
ten Gleitflanke an. Dies geht zwar einher mit gréReren
Beschleunigungskraften. Die unterschiedlichen Konus-
winkel erhéhen aber den Schutz gegen Schlagpicken.
Der Schlussel kann ein Flachschlissel mit einer brust-
seitig eingeschnittenen Codierungsausnehmung sein,
wie er von der DE 102004 021 580 B3 beschrieben wird.
Der Schliissel kann aber auch ein Flachschliissel mit von
einem Fingerfraser in die Breitseitenflache eingefrasten
Codierungsausnehmungen sein, wie er grundsatzlich in
der DE 298 18 143 U1 beschrieben wird. In beiden Féllen
ist es mdglich, dass sich die spitzenseitige Rundung des
Zuhaltungsstiftes auf einer parallel zur Erstreckungsrich-
tung des Schlisselschaftes verlaufenden Stitzflanke ab-
stutzt.

[0013] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand beigefligter Zeichnungen erlautert.
Es zeigen:
Fig. 1 einen Schliissel gemaRk Stand der Technik mit
angedeutetem Zuhaltungsstift,

Fig. 2 einen Langsquerschnitt durch eine Halfte ei-
nes DoppelschlieRzylinders, bei dem in den
Schlusselkanal des Zylinderkerns ein erfin-
dungsgemalier Schllssel eingesteckt ist,

Fig. 3 vergrofRert den Ausschnitt 1l in Fig. 2, wobei
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die gerundete Spitze 8 des Zuhaltungsstiftes

6 im Scheitelbereich einer Codierausneh-

mung 10 abgestutzt ist,
Fig. 4 eine Darstellung gemaR Fig. 3 bei einer ersten
Bewegungsphase beim Herausziehen des
Schlissels aus dem Schliisselkanal, wobei
der Zuhaltungsstift 6 durch Entlanggleiten an
der ersten Gleitflanke 12 beschleunigt wird,
Fig. 5 eine Folgedarstellung, wobei der Zuhaltungs-
stift 6 an der steiler geneigten zweiten Gleit-
flache 14 entlang gleitet,
Fig. 6 eine Darstellung gemaR Fig. 3, wobei ein Zu-
haltungsstift 6 an den ersten Gleitflachen 12
einer nur gering tief eingeschnittenen Codie-
rungsausnehmung 10 anliegt,

Fig. 7 den Ausschnitt VII in Fig. 2 vergroRert,

Fig. 8 einen Flachschlissel mit Breitseitenausneh-
mungen gemal Stand der Technik,

einen Querschnitt geman der Linie IX - IX in
Fig. 8,

Fig. 10  einen vergréRerten Querschnitt durch zwei
benachbarte Codierungsausnehmungen an
einem erfindungsgemal weitergebildeten
Schlissel gemaR Figuren 8 und 9 in Ruhestel-
lung der Zuhaltungsstifte 6,

Fig. 11 eine Darstellung gemaf Fig. 10 vor einer ers-
ten Bewegungsphase, wobeider Schlissel le-
diglich geringfligig so weit aus dem Schlis-
selkanal herausgezogen ist, dass die gerun-
dete Spitze 8 des Kopfes 7 an einer ersten
Gleitflanke 12 anliegt,

Fig. 12  eine Folgedarstellung gemaR Fig. 11, wobei
der Schliissel weiter aus dem Schlisselkanal
herausgezogen ist, so dass die gerundete
Spitze des Zuhaltungsstiftes an der ersten
Gleitflanke 12 entlang gleitet,

Fig. 13  eineDarstellung gemaR Fig. 12, wobeider Zu-
haltungsstift in einer zweiten Bewegungspha-
se an der steileren zweiten Gleitflanke 14 ent-
lang gleitet,

Fig. 14  eine erfindungsgeméafle Ausgestaltung einer
Schlisselspitze.

[0014] Derin Fig. 1 dargestellte, zum Stand der Tech-
nik gehdérende Schlissel 2 besitzt eine Schllsselreide
22 und einen sich an die Schliisselreide 22 anschliel3en-
den Schlisselschaft 21. Der Schllsselschaft 21 besitzt
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eine breite Fihrungsrippe und eine Vielzahl von Profil-
rippen. Der Schlisselkanal des Zylinderkernes eines zu-
gehdrigen SchlieRzylinders besitzt ein entsprechendes
Querschnittsprofil. Der Schllisselschaft 21 besitzt insge-
samt sechs Codierungsausnehmungen 10, zu denen je-
weils ein Kernstift gehort, wobei die der Spitze benach-
barte Codierungsausnehmung die Tiefe Null besitzt. Die
Codierungsausnehmungen werden von V-férmigen Ein-
schnitten ausgebildet, die scharfkantig ineinander tber-
gehen.

[0015] Die in den Figuren 2 bis 7 dargestellte erfin-
dungsgemale Weiterbildung des in der Fig. 1 dargestell-
ten Schlussels besitzt ebenfalls V-férmige Codierungs-
ausnehmungen 10. In den Scheitelbereichen der Codie-
rungsausnehmungen 10 stitzen sich die gerundeten
Spitzen 8 der Kopfe 7 von Kernstiften 6 ab. Die Kernstifte
6 sind zudem von Plattchen 23 unterlegt und in Kernstift-
bohrungen 5 gleitend gelagert. Bei eingestecktem pas-
senden Schlissel 2 fluchten die den Képfen gegentiber-
liegenden Stirnseiten der Kernstifte 6 bzw. im Ausfiih-
rungsbeispiel die Stirnseiten der Platichen 23 mit der
Trennebene zwischen Zylinderkern 3 und Bohrung des
SchlieRzylindergehduses 1. Hierdurch wird verhindert,
dass Gehausestifte 25, die jeweils in einer Gehauseboh-
rung 24 gelagert sind, von der Kraft einer Zuhaltungsfe-
der 26 die Trennungsebene kreuzend in die Stiftbohrung
5 hineinragen. Ebenso wenig ragen die Kernstifte 6 bzw.
im Ausfihrungsbeispiel die Plattchen 23 in die Gehau-
sebohrung 24. Der Zylinderkern 3 lasst sich somit mittels
des Schlussels drehen. Die Schlisselspitze greift in eine
nicht dargestellte Kupplung, um ein nicht dargestelltes
SchlieRglied zwecks Betatigung eines Schlosses zu dre-
hen.

[0016] Die Codierungsausnehmungen 10 besitzen ein
erstes Gleitflankenpaar 12, welches sich in einem Schei-
telpunkt 12’ schneidet. Wesentlich ist, dass die ersten
Gleitflanken 12 geradlinig verlaufen. Im Ausfiihrungsbei-
spiel handelt es sich um einen realen Schnittpunkt 12’.
Die ersten Gleitflanken 12 kdnnen sich aber auch in ei-
nem gedachten Schnittpunkt schneiden, wenn sie bspw.
zuvor in eine parallel zur Schlisselschafterstreckung
verlaufende Stitzflanke Gbergehen. Im Ausfiihrungsbei-
spiel stiitzt sich die gerundete Spitze 8 des Kopfes 7 des
Kernstiftes 6 an den beiden ersten Gleitflanken 12 ab. In
einer nicht dargestellten Variante kann sich die Rundung
der Spitze 8 aber auch an einer Stitzflanke abstitzen.
[0017] Mit der Bezugsziffer 13 ist eine Knickstelle dar-
gestellt. Es handelt sich hier um einen Ubergangsbe-
reich, in dem die erste Gleitflanke 12 in eine zweite Gleit-
flanke 14 Ubergeht, die eine groflere Steigung in Bezug
auf die Erstreckungsrichtung des Schlisselschaftes 21
besitzt. Der Ubergangsbereich 13 wird von der Konus-
flache 9 des Kopfes 7 Ubergriffen.

[0018] Der bezogen auf die Verlagerungsrichtung des
Kernstiftes 6 axiale Abstand des Ubergangsbereiches
13 zur Spitze 8 des in der Codierungsausnehmung 10
positioniert gehaltenen Kernstiftes 6 ist geringer als die
axiale Lange des Kopfes 7, die sich aus der axialen Lan-
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ge der Spitze 8 und der axialen Lange der Konusflache
zusammensetzt. Der Abstand des Ubergangsbereiches
13 von der durch die Spitze 8 gehenden Zentrumsachse
desinder Codierausnehmung 10 positionierten Kernstif-
tes 6 ist geringer als der Radius des zylindrischen Schaft-
abschnittes des Kernstiftes 6. Infolge dessen ist das Ab-
standsmaR zweier sich gegeniiberliegender Ubergangs-
bereiche 13 einer Codierausnehmung 10, in der sich die
Spitze 8 gleichzeitig an zwei ersten Gleitflanken 12 ab-
stutzt, auch geringer als der Durchmesser des Kernstif-
tes 6.

[0019] Im Ausfiihrungsbeispiel betragt der Offnungs-
winkel a der beiden ersten Gleitflanken 12 etwa 106°.
Der Offnungswinkel der zweiten Gleitflanken 14 betragt
etwa 90°. Der Konuswinkel y der Konusflache 9 betragt
im Ausfiihrungsbeispiel etwa 86°. Der Konus ist derart
gestaltet, dass der Durchmesser seiner Basisflache, mit
der sich der Konusabschnitt 9 an den zylindrischen
Schaftabschnitt des Kernstiftes 6 anschlie3t, mindestens
viermal so grof3 ist wie der Kopfdurchmesser des Konus-
abschnittes 9, an dem sich die Rundung der Spitze 8
anschlielt. Im Ausfiihrungsbeispiel betragt das Durch-
messerverhaltnis etwa Sechs. Die MaRe sind jedenfalls
so gewahlt, dass sich die Rundung der Spitze 8 an der
ersten Gleitflache 12 abstiitzt und der Ubergangsbereich
13 im Bereich der Konusflache 9 liegt.

[0020] Die Funktionsweise ist die Folgende: Wird aus-
gehend von der aus Fig. 3 dargestellten Ruhestellung
der Schlissel 2 nach links aus dem Schlisselkanal he-
rausgezogen, so gleitet die Spitze 8 zunachst - wie dies
in der Fig. 4 dargestellt ist - an der flacher verlaufenden
ersten Gleitflanke 12 entlang. Die Haftreibung wird in die-
ser ersten Bewegungsphase tberwunden und der Kern-
stift 6 zusammen mit den von ihm beaufschlagten Platt-
chen 23 und Gehausestift 25 in Achsrichtung beschleu-
nigt. An diese Beschleunigungsphase schlie3t sich eine
zweite Bewegungsphase an, in der lediglich die Gleitrei-
bung der Spitze 8 an der Gleitflanke zu Uberwinden ist.
In dieser zweiten Bewegungsphase passiert die Spitze
8 den Ubergangsbereich 13 und gleitet an der zweiten,
steileren Gleitflache 14 entlang. Da der Konuswinkel y
geringfligig kleiner ist als der Offnungswinkel § der zwei-
ten Gleitflanken 14 verbleibt zwischen Konusflache 9 und
zweiter Gleitflanke 14 ein kleiner Spalt, der aber durch
eine geringfiigige Verkippung des Kernstiftes 6 ausge-
glichen werden kann, so dass der Kernstift 6 in Linien-
anlage an der zweiten Gleitflanke 14 entlang gleiten
kann.

[0021] Die Fig. 6 zeigt einen nur in einer geringfiigig
tief eingeschnittenen Codierungsausnehmung 10 einlie-
genden Kernstift 6. Hier ist nur die erste Gleitflanke 12
vorhanden, die unter Ausbildung einer spitzen Zacke in
die zweite Gleitflanke 14 einer benachbarten Codie-
rungsausnehmung tbergeht.

[0022] Die Fig. 7 zeigt einen Schllissel mit einer Ein-
kerbungsgeometrie zur Ausbildung einer Codierungs-
ausnehmung 10, wie sie zuvor unter Bezugnahme auf
die Figuren 3 bis 5 beschrieben worden ist. Hier liegt ein
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Kernstift 16 in der Codierungsausnehmung 10, der eine
Konusflache 19 besitzt, die einen Konuswinkel y von 102°
besitzt. An diese erste, in die gerundete Spitze 18 des
Kopfes 17 Ubergehende Konusflache 19 schlief3t sich
unter Ausbildung eines Ubergangsbereiches 20’ eine
zweite Konusflache 20 an, die einen kleineren Konus-
winkel von etwa 86° besitzt. Der Kopf 17 dieses Kernstif-
tes 16 liegtim Ubergangsbereich 20’ an der zweiten Gleit-
flanke 14 an. Dieser Kernstift 16 wird beim Herausziehen
des Schlissels starker beschleunigt als die anderen
Kernstifte.

[0023] Durch eine abgestufte Anpassungder Kernstift-
winkel y an die Einschnittwinkel o, B wird ein sanftes An-
heben der Kernstifte mit unterschiedlichen Beschleuni-
gungen erreicht. Der wechselnde Einsatz von Kernstiften
mit durchgehenden bzw. abgestuften Konusflachen 19,
20 fuhrt zu verschiedenen Beschleunigungsmodellen.
Die abgestufte Einschnittform des Schliissels in Kombi-
nation mit den Stiftwinkeln ergibt einen erhdhten Bedie-
nungskomfort beim Einfiihren und Abziehen des Schliis-
sels. Durch die unterschiedlichen Beschleunigungsvari-
anten ergibt sich ein erhéhter Schutz gegen Schlagpi-
cken.

[0024] Die Figuren 8 und 9 zeigen einen Flachschliis-
sel des Standes der Technik, bei dem die Codierungs-
ausnehmungen 10 von topfférmigen Einfrasungen in der
Schlisselbreitseite gebildet sind. Ein derartiger Schliis-
sel wird bspw. von der eingangs genannten DE 298 18
143 U1 beschrieben.

[0025] Wie der Fig. 10 zu entnehmen ist, stitzen sich
die gerundeten Spitzen 8 der Zuhaltungsstifte 6 an Stiitz-
flanken 11 ab. Die Stiitzflanken 11 bilden den Boden der
Codierungsausnehmungen 10. Die Stiitzflanken 11 be-
sitzen eine kreisférmige Kontur und werden von auf einer
Innenkonusflache verlaufenden ersten Wandungszone
begrenzt. Diese erste Wandungszone bildet zwei sich
gegeniiberliegende erste Gleitflanken 12 aus. Der Off-
nungswinkel o des die ersten Gleitflanken 12 ausbilden-
den Innenkonus betragt im Ausfiihrungsbeispiel etwa
106°.

[0026] Die erste Innenkonusflache gehtin eine zweite
Innenkonusflache tber. Die zweite Innenkonusflache bil-
det zwei sich gegenlberliegende zweite Gleitflanken 14
aus. Der Innenkonuswinkel B der zweiten Innenkonus-
flache betragt etwa 90°, so dass sich eine Ubergangs-
zone 13 ausbildet in Form einer Knicklinie. Der Uber-
gangsbereich 13 besitzt gegeniiber der Stutzflanke 11
einen Abstand in Achsrichtung des Kernstiftes 6, welcher
geringer ist als der Abstand zwischen Spitze 8 und Ba-
sisflache des Konus 9 des Kopfes 7.

[0027] Die vom zweiten Innenkonus ausgebildete
zweite Gleitflanke 14 geht in eine Breitseitenflache des
Schliisselschaftes 21 Uber.

[0028] Der Konuswinkel der Konusfliche 9 betragt
auch hier etwa 86°. Der Durchmesser der Basisflache
des Konus 9 ist hier mehr als doppelt so grof3 wie der
Durchmesser des Ubergangsbereiches der Konusflache
in die Spitze 8.
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[0029] Wird der Schllssel 2, wie in der Fig. 11 gezeigt,
geringfugig aus dem Schlisselkanal 4 herausgezogen,
so berihrt die gerundete Spitze 8 die erste Gleitflanke
12. Der Ubergangsbereich 13 wird dabei mit einem Ab-
stand von der Konusflache 9 Gberfangen. Ein weiteres
Herausziehen des Schllssels 2 aus dem Schlisselkanal
4 fihrt zu dem in Fig. 12 dargestellten Bewegungszu-
stand. In dieser Bewegungsphase wird der Kernstift 6
durch Entlanggleiten der gerundeten Spitze 8 an der
schwacher steigenden ersten Gleitflanke 12 beschleu-
nigt. Daran anschlieRend passiert die gerundete Spitze
8 den Ubergangsbereich 13 und erreicht die in Fig. 13
dargestellte zweite Bewegungsphase, in welcher die
Spitze 8 an der zweiten, starker geneigt verlaufenden
Gleitflanke 14 entlang gleitet.

[0030] Die Fig. 14 zeigt einen erfindungsgeman aus-
gestalteten Spitzenbereich eines Flachschlissels. Eine
Gleitschrage 27, an der eine Konusflache 9 eines Kern-
stiftes 6 unter Linienanlage beim Hereinschieben des
Schliussels 2 in den Schllsselkanal 4 entlang gleitet, be-
sitzt einen Steigungswinkel ¢ bezogen auf die Bewe-
gungsrichtung des Kernstiftes 6 von etwa 45°.

[0031] Andiese Gleitschrage 27 schlief3t sich ein Flan-
kenabschnitt 29 der Schllsselspitze 28 an, der bezogen
auf die Bewegungsrichtung S des Kernstiftes 6 um einen
Winkel A von etwa 37° geneigt ist. Dies fuhrt zu einer
verkirzten Schllsselspitze, die aber gleichwohl in der
Lage ist, den Schlissel mit einem SchlielRglied zu kup-
peln, indem sie in einen Kupplungsschlitz eintaucht.
[0032] Das in den Zeichnungen dargestellte Ausflih-
rungsbeispiel zeigt einen 31,5 mm langen Zylinder mit
sechs Stiften. Alternativen dazu sind 27,5 mm lang und
besitzen finf Stifte oder sind langer und besitzen sieben
oder mehr Stifte.

Patentanspriiche

1. Schlieleinrichtung, bestehend aus einem
SchlieRzylinder (1) und einem passenden Schlissel
(2), wobei der SchlieRRzylinder (1) einen Zylinderkern
(3) miteinem Schllsselkanal (4) zum Einstecken des
Schlussels (2) und mit in den Schllisselkanal (4)
miindenden Stiftbohrungen (5) aufweist, in welchen
Stiftbohrungen (5) Zuhaltungsstifte (6) gelagert sind,
die einen Kopf (7) mit einer Spitze (8) und einer sich
an die Spitze (8) anschlieRenden Konusflache (9)
ausbilden, der in eine Codierungsausnehmung (10)
des Schlissels (2) eingreift und sich dort mit der Spit-
ze (8) an einem Abschnitt der Wandung der Codie-
rungsausnehmung (10) abstutzt, und mit einer
schrag zur Einsteckrichtung des Schlussels (2) ver-
laufenden Gleitschrége (27) am einsteckseitigen En-
de des Schlussels (2), welche beim Einstecken des
Schliussels (2) gegen den Kopf (7) eines der Zuhal-
tungsstifte (6) stéRt und an welcher der Kopf (7) des
Zuhaltungsstiftes (6) bei einer gleichzeitigen Axial-
verlagerung des Zuhaltungsstiftes (6) in der Stiftboh-
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rung (5) entlang gleitet und an die sich eine Schlis-
selspitze (28) anschliet, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitschrage (27) flacher verlauft als
der sich unmittelbar daran anschlieRende Flanken-
abschnitt (29) der Schllsselspitze (28).

SchlieReinrichtung nach Anspruch 12 oder insbe-
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel der Gleitschrage (27) und der Konuswin-
kel des Zuhaltungsstiftes derart aufeinander abge-
stimmt sind, dass die Konusflache (9) im Wesentli-
chen Uber ihre gesamte axiale Lange von der Gleit-
schrage (27) beaufschlagt wird.

SchlieReinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Codierausneh-
mung (10) eine erste Gleitflanke (12) ausbildet, an
welcher der Kopf (2) des Zuhaltungsstiftes (6) vor
der durch das Herausziehen des Schlissels (2) aus
dem Schlisselkanal (4) bewirkten Axialverlagerung
des Zuhaltungsstiftes (6) in der Stiftbohrung (5) in
einer Anlagestellung anliegt und in einer ersten Be-
wegungsphase beim Herausziehen des Schliissels
(2) entlang gleitet, und eine sich an die erste Gleit-
flanke (12) in einem Ubergangsbereich (13) an-
schlieende zweite Gleitflanke (14) ausbildet, wel-
che gegeniber der ersten Gleitflanke (12) bezogen
aufdie Erstreckungsrichtung des Schlissels (2) stei-
ler verlauft und an welcher der Kopf (7) in einer zwei-
ten Bewegungsphase beim Herausziehen des
Schlussels (2) entlang gleitet, wobei die Malle der
sich an eine Rundung der Spitze (8) anschlieRenden
Konusflache (9) und der ersten Gleitflanke (12) der-
art auf einander abgestimmt sind, dass der Uber-
gangsbereich (13) in der Anlagestellung von der Ko-
nusflache (9) Uberdeckt ist.

SchlieReinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitflanken (12, 14)imWe-
sentlichen geradlinig verlaufen.

SchlieReinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass jeweils zwei erste
Gleitflanken (12) und jeweils zwei zweite Gleitflan-
ken (14) einen Offnungswinkel (o, ) zwischen sich
einschlieRen, wobei der Offnungswinkel () der ers-
ten Gleitflanken (12) wesentlich grofer ist als der
Konuswinkel (y) und der Offnungswinkel (B) der
zweiten Gleitflanken (14) nahezu gleich dem Konus-
winkel ist, oder der Konuswinkel (y) geringfligig klei-
ner ist als der Offnungswinkel (B) der zweiten Gleit-
flanken (14) und insbesondere ca. 86° betragt, wobei
der Offnungswinkel (o) der ersten Gleitflanken (12)
insbesondere etwa 106° betragt und der Offnungs-
winkel () der zweiten Gleitflanken (14) insbesonde-
re etwa 90° betragt.

SchlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
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5, dadurch gekennzeichnet, dass die unterschied-
lich tief eingeschnittenen Codierungsausnehmun-
gen (10) ansonsten gleich gestaltete erste und zwei-
te Gleitflanken (12, 14) aufweisen.

SchlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens
einer weiteren Stiftbohrung (15) ein Zuhaltungsstift
(16) gelagert ist, dessen Kopf (17) eine sich an die
Spitze (18) anschlieRende Konusflache (19) auf-
weist, deren Konuswinkel (y) gréRer ist als der Off-
nungswinkel (B) der zweiten Gleitflanken (14).

SchlieReinrichtung nach einem der Anspriche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich an die
Konusflache (19) anschlieRender Randabschnitt
(20’) des Kopfes (17) an der zweiten Gleitflanke (14)
anliegt.

SchlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Codierungs-
ausnehmung (10) eine brustseitige Kerbe eines
Flachschlissels oder eine topfférmige Breitseiten-
vertiefung insbesondere eines Wendeflachschlis-
sels (2) ist.

SchlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass bei in den
Schlusselkanal (4) eingestecktem Schlissel (2) der
Zuhaltungsstift (6) durch gleichzeitige Anlage der
Rundung der Spitze (8) an zwei sich in einem Punkt
(12’) schneidenden ersten Gleitflanken (12) auf Po-
sition gehalten ist.

Schlussel fir eine SchlieReinrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, mit einer schrag
zur Erstreckungsrichtung des Schllsselschaftes
verlaufenden Gleitschrage (27) am freien Ende des
Schliusselschaftes (21), an die sich eine Schlissel-
spitze (28) anschlief3t, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gleitschrage (27) bezogen auf die Erstre-
ckungsrichtung des Schlisselschaftes (21) flacher
verlauft als der sich unmittelbar daran anschlie3en-
de Flankenabschnitt (29) der Schliisselspitze (28).

Schliussel (2) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Codierausnehmungen (10) jeweils
zwei sich gegenuberliegende Wandungen ausbil-
den, an denen die Spitze (8) eines Kopfes (7) eines
Zuhaltungsstiftes (6) beim Hereinschieben des
Schliussels (2) in einen Schlisselkanal (4) oder beim
Herausziehen des Schlissels (2) aus dem Schlis-
selkanal (4) entlang gleiten, wobei die Wandung eine
erste Gleitflanke (12) ausbildet, an derin einer ersten
Bewegungsphase beim Herausziehen des Schlis-
sels (2) entlang gleitet und eine sich an die erste
Gleitflanke (12) in einem Ubergangsbereich (13) an-
schlielende zweite Gleitflanke (14) ausbildet, an der
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13.

14.

15.

der Kopf (7) in einer zweiten Bewegungsphase beim
Herausziehen des Schlissels (2) entlang gleitet und
welche gegenuber der ersten Gleitflanke (12) bezo-
gen auf die Bewegungsrichtung des Schlissels (2)
steiler verlauft.

Schliussel nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gleitflanken (12, 14) im Wesent-
lichen geradlinig verlaufen.

Schlissel nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Offnungswinkel zweier sich
gegeniberliegender erster Gleitflanken (12) einer
Codierungsausnehmung (10) etwa 106° betragt und
der Offnungswinkel zweier sich gegeniiberliegender
zweiter Gleitflanken (14) derselben Codierungsaus-
nehmung (10) etwa 90° betragt, wobei der Schlissel
insbesondere ein Flachschlissel ist und die Codie-
rungsausnehmungen von brustseitig eingeschnitte-
nen Kerben gebildet sind.

Schliissel nach einem der Anspriiche 11 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Gleitflan-
ken (14) ohne Verminderung ihrer Steigung im We-
sentlichen scharfkantig in zweite oder erste Gleit-
flanken benachbarter Codierungsausnehmungen
(10) oder in eine parallel zur Schlisseleinsteckrich-
tung verlaufende Wandung des Schllsselschaftes
Ubergehen.
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