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(54) Magnetbaugruppe fiir einen Kraftstoffinjektor, Verfahren zum Herstellen einer

Magnetbaugruppe sowie Kraftstoffinjektor

(57) Die Erfindung betrifft eine Magnetbaugruppe
(10; 10a) fur einen Kraftstoffinjektor (100), mit einer in
einem Magnetkern (37) angeordneten Magnetspule (40),
die mit einem Magnetanker (11) zusammenwirkt, der ge-
genuberliegend zu einer Stirnseite (44) der Magnetspule
(40) angeordnet ist, und der zumindest mittelbar der Be-
einflussung eines Kraftstoffflusses dient. Erfindungsge-
mal ist es u.a. vorgesehen, dass der Magnetkern (37)
und die Magnetspule (40) in einem Polrohrgehause (19)
aufgenommen sind, das aus einem Innenpolrohr (25;
25a) und einem AuRenpolrohr (16; 16a) besteht, die kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind, wobei zwischen
dem Innenpolrohr (25; 25a) und dem AuRenpolrohr (16;
16a) auf der dem Magnetanker (11) zugewandten Seite
eine vorzugsweise senkrecht zur Langsachse (21) des
Magnetankers (11) angeordnete Trennwand (35) ausge-
bildet ist, in der in zumindest teilweiser Uberdeckung mit
der Stirnseite (44) der Magnetspule (40) ein nichtmag-
netisches Zwischenelement (32; 32a) angeordnet ist,
wobei das Polrohrgehduse (19) im Bereich der Trenn-
wand (35) in zumindest teilweiser Uberdeckung mit dem
Magnetkern (37) wenigstens einen magnetisch wirksa-
men Wandabschnitt (23; 23a, 31) oder wenigstens einen
magnetisch wirksamen Polkérper (46, 47) aufweist, und
wobei die Trennwand (35) eine hydraulische Abdichtung
zwischen einem Druckraum (12) fir den Magnetanker
(11) und einem Aufnahmeraum (36) fiir die Magnetspule
(40) und den Magnetkern (37) ausbildet.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Magnetbaugruppe fir einen Kraftstoffinjektor nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer erfindungsgemafen Magnetbaugruppe sowie einen
Kraftstoffinjektor unter Verwendung einer erfindungsgemafen Magnetbaugruppe.

[0002] Eine Magnetbaugruppe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der DE 10 2010 001 486 A1 der An-
melderin bekannt. Mittels der bekannten Magnetbaugruppe wird in einem Kraftstoffinjektor der Kraftstoffabfluss aus
einem Steuerraum beeinflusst, wodurch eine Hubbewegung einer Diisennadel gesteuert wird. Hierzu ist eine Magnet-
spule in einem Magnetkern eingesetzt, die an einer Stirnseite in Uberdeckung mit einem Magnetanker angeordnet sind.
Bei einer Bestromung der Magnetspule wird der Magnetanker in Richtung der Magnetspule gezogen, so dass der
Magnetanker auf der der Magnetspule gegentiiberliegenden Seite einen Dichtsitz freigibt, iber den Kraftstoff aus dem
angesprochenen Steuerraum abflieBen kann. Nachteilig dabei ist, dass sowohl der Magnetanker als auch die Magnet-
spule und der Magnetkern in einem Teilbereich des Kraftstoffinjektors angeordnet sind, in dem sich der Kraftstoff befindet.
Der Kraftstoff gelangt somit in Kontakt insbesondere mit der Magnetspule, so dass diese besonders ausgebildet sein
muss. Problematisch sind dabei insbesondere relativ hohe Temperaturen des Kraftstoffs, die bei einem Systemdruck
von beispielsweise 2000bar bis zu 190°C betragen kénnen. Darliber hinaus ist die Abdichtung des Spulenkérpers bzw.
dessen Anschlusspins in Richtung der elektrischen Anschliisse zur Ansteuerung der Magnetbaugruppe kritisch. Man
kénnte nun zwar versuchen, durch ein entsprechendes Trennelement die Magnetspule von dem Magnetanker hydrau-
lisch zu trennen, der dadurch vergréRerte axiale Abstand zwischen der Magnetspule und dem Magnetkern senkt jedoch
den Wirkungsgrad der Magnetbaugruppe bzw. macht es erforderlich, eine grélRere Magnetspule zur Erzielung einer
bestimmten Magnetkraft zu verwenden, was wiederum eine Reihe von Nachteilen, insbesondere beziglich des Bau-
raums und der Herstellkosten der Magnetbaugruppe, nach sich zieht.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Magnet-
baugruppe fiir einen Kraftstoffinjektor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, dass neben der
hydraulischen Trennung zwischen dem Bereich, in dem Magnetanker angeordnet ist von dem Bereich, in dem sich die
Magnetspule und der Magnetkern befinden, selbst bei Verwendung relativ kleiner bzw. schwacher Magnetspulen eine
relativ hohe magnetische Kraft auf dem Magnetanker erzielt werden kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf bei
einer Magnetbaugruppe fir einen Kraftstoffinjektor mit den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch gelést, dass der Ma-
gnetkern und die Magnetspule in einem Polrohrgehduse aufgenommen sind, das aus einem Innenpolrohr und einem
AuBenpolrohr besteht, die konzentrisch zueinander angeordnet sind, wobei zwischen dem Innenpolrohr und dem Au-
Renpolrohr auf der dem Magnetanker zugewandten Seite eine vorzugsweise senkrecht zur Langsachse des Magnetan-
kers angeordnete Trennwand ausgebildet ist, in der in zumindest teilweiser Uberdeckung mit der Stirnseite der Mag-
netspule ein nichtmagnetisches Zwischenelement angeordnet ist, wobei das Polrohrgehduse im Bereich der Trennwand
in zumindest teilweiser Uberdeckung mit dem Magnetkern wenigstens einen magnetisch wirksamen Wandabschnitt
oder wenigstens einen magnetisch wirksamen Polkdrper aufweist, und wobei die Trennwand eine hydraulische Abdich-
tung zwischen einem Druckraum fir den Magnetanker und einem Aufnahmeraum fiir die Magnetspule und den Mag-
netkern ausbildet. Die Erfindung ermdglicht es somit, einerseits eine hydraulische Trennung zwischen dem kraftstoff-
fuhrenden Bereich, in dem sich der Magnetanker befindet von dem Bereich der Magnetspule und dem Magnetkern
auszubilden, und andererseits durch einen magnetisch ausgebildeten Bereich, der in Uberdeckung mit der Stirnseite
der Magnetspule auf der dem Magnetanker zugewandten Seite angeordnet ist, den Magnetfluss derart zu beeinflussen,
dass die Magnetfeldlinien tGber den magnetisch wirksamen Bereich der Trennwand gefiihrt werden, wodurch sich die
magnetische Feldstarke erhdht und somit eine erhdhte Magnetkraft auf den Magnetanker erzielen Iasst. Dadurch lasst
sich trotz des im Vergleich zum Stand der Technik vergréRerten axialen Abstands zwischen der Stirnseite der Magnet-
spule und dem Magnetanker auf den Magnetanker eine geniigend hohe Magnetkraft erzielen, die es ermoglicht, bei-
spielsweise eine Magnetspule derselben BaugréRe zu verwenden wie beim Stand der Technik.

[0004] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaflen Magnetbaugruppe sind in den Unteranspriichen aufge-
fuhrt.

[0005] In einer ersten konstruktiven Ausbildung des magnetisch wirksamen Bereichs im Bereich der Trennwand wird
vorgeschlagen, dass das Innenpolrohr und das AuRenpolrohr aus magnetischem Material bestehen. Unter einem ma-
gnetischen Material wird dabei insbesondere ein ferromagnetisches Material verstanden, das durch entsprechende
Magnetisierung die gewlinschten magnetischen Eigenschaften aufweist. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil, dass
zwischen den einander anschlieRenden radialen Bereichen des Innenpolrohrs und des Aufienpolrohrs im Bereich der
Trennwand lediglich ein nichtmagnetisches Zwischenelement angeordnet werden muss. Dadurch lasst sich die Anzahl
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der Bauelemente bzw. Bauteile zur Aufnahme der Magnetspule und des Magnetkerns reduzieren.

[0006] In alternativer konstruktiver Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das Innenpolrohr und das Aufenpolrohr
aus unmagnetischem Material bestehen, und dass das Innenpolrohr und das AufRenpolrohr im Bereich der Trennwand
mit zwei magnetischen Ringkdrpern verbunden sind, zwischen denen das nichtmagnetische Zwischenelement ange-
ordnet ist. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil, dass das Aufenpolrohr und das Innenpolrohr beispielsweise aus
Aluminium bestehen kénnen, so dass ein besonders geringes Gewicht der Magnetbaugruppe erzielt wird.

[0007] Zur Optimierung der magnetischen Feldstarke bzw. zur Orientierung/Umlenkung der magnetischen Feldlinien
ist es vorgesehen, dass das nichtmagnetische Zwischenelement in Richtung der Langsachse des Magnetankers einen
sich zum Magnetanker hin verjiingenden Querschnitt aufweist.

[0008] Ineinerbesonders bevorzugten Ausgestaltung des nichtmagnetischen Zwischenelements wird vorgeschlagen,
dass dieses aus Lotmaterial besteht. Das Lotmaterial bewirkt somit die Verbindung und Abdichtung im Bereich der
Trennwand zwischen dem Innenpolrohr und dem AuRenpolrohr, und hat darliber hinaus den Vorteil, dass es sich bei
seiner Anwendung durch seiner zeitweise Verfliissigung besonders gut ggf. vorhandenen Bauteiletoleranzen anpasst.
[0009] Besonders bevorzugt ist dariiber hinaus eine konstruktive Ausgestaltung der Magnetbaugruppe, bei der das
AuBenpolrohr einen Teil des Aufnahmeraums fiir den Magnetanker ausbildet, und dass das Polrohrgehduse auf der
dem Magnetanker abgewandten Seite zumindest bereichsweise von Kunststoff umspritzt ist, der gleichzeitig einen
Steckeranschlussbereich ausbildet. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil, dass kein separates Gehauseteil zur
radialen Ummantelung der Magnetbaugruppe vorgesehen werden muss, sondern dass diese Funktion primar von dem
AuBenpolrohr erfillt wird. Dadurch lasst sich ein insbesondere beziiglich des Durchmessers besonders kompakter
Kraftstoffinjektor ausbilden, der sich dartiber hinaus aufgrund der reduzierten Bauteileanzahl (fehlendes AuRengehause
in diesem Bereich) besonders einfach und kostengiinstig herstellen lasst.

[0010] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Herstellen einer erfindungsgemafien Magnetbaugruppe, wobei
zwischen einem Innenpolrohr und einem AuRenpolrohr in einer Trennwand ein nicht magnetisches Zwischenelement
angeordnetwird. ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, dass die Trennwand zumindestim Bereich des nichtmagnetischen
Zwischenelements durch einen spanenden Materialabtrag bearbeitet wird. Eine derartige Ausbildung ermdglicht es unter
Verwendung eines Lotmaterials fertigungstechnisch bedingte Unebenheiten der Oberflache an den beiden Stirnseiten
(auf der der Magnetspule sowie auf der dem Magnetanker zugewandten Seite) besonders einfach auszugleichen und
plane Oberflachen zu realisieren.

[0011] In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Verfahrens, das die Verwendung von nichtmagneti-
schen Bauteilen fir das AuRenpolrohr und das Innenpolrohr ermdglicht, wird vorgeschlagen, dass zwischen dem Au-
Renpolrohr und dem Innenpolrohr jeweils aus magnetischem Lot bestehende Ringkdrper ausgebildet werden, zwischen
denen das aus nicht magnetischem Lot bestehende Zwischenelement angeordnet ist.

[0012] Um das Lot an den gewiinschten (kreis- bzw. ringférmigen) Bereichen anzuordnen und gleichzeitig einen
besonders vorteilhaften Herstellungsprozess vorzuschlagen, ist es vorgesehen, dass zur Ausbildung des Innenpolrohrs
und des AuRenpolrohrs ein einstiickiges Bauteil verwendet wird, dass im Bereich der Trennwand in eine Stirnseite des
Bauteils wenigstens eine radial umlaufende Ringnut ausgebildet wird, dass die wenigstens eine Ringnut mit Lotmaterial
ausgefiillt wird, und dass anschlieRend zumindest auf der der wenigstens einen Ringnut gegeniliberliegenden Stirnseite
des Bauteils ein Materialabtrag erfolgt, derart, dass das Material des Bauteils bis in den Bereich des Lots entfernt wird.
Eine derartige Ausbildung hat insbesondere den Vorteil, dass eine Positionierung des AuRenpolrohrs zu dem Innenpol-
rohr nicht erforderlich ist, da die beiden Bauteile durch ein einstlickiges Bauteil realisiert werden, welches erst im Laufe
des Fertigungsprozesses durch den spanenden Materialabtrag derart bearbeitet wird, dass aus dem einsttickigen Bauteil
die beiden das AuRenpolrohr und das Innenpolrohr bildenden Bereiche entstehen.

[0013] Die Erfindung umfasst auch einen Kraftstoffinjektor unter Verwendung einer erfindungsgeméafien Magnetbau-
gruppe. Einderartiger Kraftstoffinjektor hat den Vorteil, dass er bezlglich seiner Magnetspule keine hohen Anforderungen
bendtigt, insbesondere, dass er auch bei relativ hohen Systemdriicken bzw. Kraftstofftemperaturen einsetzbar ist, wobei
die Magnetbaugruppe trotz der Verwendung einer relativ klein bauenden Magnetspule die benétigten Krafte zur Beta-
tigung des Magnetankers aufbringt.

[0014] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung.

[0015] Diese zeigtin:

Fig. 1 einen Teilbereich eines Kraftstoffinjektors unter Verwendung einer ersten erfindungsgemaen Ma-
gnetbaugruppe in einem Langsschnitt,

Fig. 2 einen Teillangsschnitt im Bereich einer erfindungsgeméafien Magnetbaugruppe,

Fig. 3 eine gegentber der Fig. 1 abgewandelte Magnetbaugruppe unter Verwendung eines nicht magne-
tischen AulRenpolrohrs und eines nichtmagnetischen Innenpolrohrs, ebenfalls im Langsschnitt und
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Fig. 4und Fig. 5 jeweils Teillangsschnitte zur Verdeutlichung eines moglichen Herstellungsverfahrens der Magnet-
baugruppe gemaR Fig. 1 im Bereich einer Trennwand zwischen der Magnetspule und einem Mag-
netanker.

[0016] Gleiche Elemente bzw. Elemente mit gleicher Funktion sind in den Figuren mit den gleichen Bezugsziffern
versehen.

[0017] Inder Fig. 1 ist bereichsweise ein Kraftstoffinjektor 100 dargestellt, wie er als Bestandteil eines Common-Rail-
Einspritzsystems in einer selbstziindenden Brennkraftmaschine verwendet wird. Ein derartiger Kraftstoffinjektor 100 ist
beispielsweise auf einen Systemdruck von 1800bar und mehr ausgelegt.

[0018] Innerhalb des Kraftstoffinjektors 100 ist ein Schaltventil mit einer erfindungsgeméafen Magnetbaugruppe 10
angeordnet, die zum Betatigen eines als Flachanker ausgebildeten Magnetankers 11 dient. Der Magnetanker 11 ist in
einem mit Kraftstoff befiillten Druckraum 12 angeordnet und mit einem stiftférmigen Ventilelement 13 verbunden, das
einen Kraftstoffabfluss aus einem in den Figuren nicht dargestellten Steuerraum regelt. Uber die Beeinflussung des
Kraftstoffabflusses des Steuerraums lasst sich in bekannter Art und Weise die Bewegung einer Disennadel beeinflussen,
die in dem Kraftstoffinjektor 100 ausgebildete Einspritzéffnungen 6ffnet bzw. verschlief3t.

[0019] Das Ventilelement 13 ist radial innerhalb eines Ventilgehduses 14 aufgenommen, das eine stufenartige Auf-
nahmebohrung 15 zur Aufnahme eines Au3enpolrohrs 16 aufweist. Das AuRenpolrohr 16 ist Bestandteil eines Polrohr-
gehauses 19 und uber einen in einer Ringnut 17 angeordneten Dichtring 18 in der Aufnahmebohrung 15 hydraulisch
abgedichtet aufgenommen und mittels einer Uberwurfmutter 20 mit dem Ventilgeh&use 14 axial verspannt.

[0020] Das aus magnetischem Material bestehende AuRRenpolrohr 16 weist einen ringférmig ausgebildeten und kon-
zentrisch zur Langsachse 21 des Kraftstoffinjektors 100 bzw. des Magnetankers 11 angeordneten ersten Wandabschnitt
22 auf, in dem auch die Ringnut 17 ausgebildet ist. An den ersten Abschnitt 22 schlieRt sich auf der dem Ventilgeh&ause
14 abgewandten Seite ein radial nach innen ragender, senkrecht zur Langsachse 21 angeordneter Wandabschnitt 23
an. Auf der dem Wandabschnitt 23 gegeniberliegenden Seite des ersten Abschnitts 22 schlie3t sich ein konzentrisch
zur Langsachse 21 angeordneter, ringférmiger zweiter Abschnitt 24 an. Der Druckraum 12 ist radial von dem ersten
Wandabschnitt 22 des AuRenpolrohrs 16 begrenzt.

[0021] Konzentrisch zum AuRenpolrohr 16 weist die Magnetbaugruppe 10 ein aus magnetischem Material bestehen-
des Innenpolrohr 25 auf. Das im wesentlichen hillsenférmig ausgebildete Innenpolrohr 25 weist eine Durchgangsbohrung
26 zur Aufnahme einer Druckfeder 27 auf, die sich mittelbar an einer Stufe 28 der Durchgangsbohrung 26 axial abstutzt
und den Magnetanker 11 in Richtung des Ventilgehduses 12 kraftbeaufschlagt. Die Durchgangsbohrung 26 miindet in
einen Riicklaufstutzen 29, der mit dem Niederdruckbereich des Kraftstoffsystems verbindbar ist. Uber die Durchgangs-
bohrung 26 sowie den Rucklaufstutzen 29 kann aus dem Steuerraum ausstrémender Kraftstoff, der sich innerhalb des
Druckraums 12 befindet, Uber wenigstens eine in dem Magnetanker 11 ausgebildete Bohrung 30 abstromen.

[0022] Aufderdem Ventilgehduse 14 zugewandten Seite weist das Innenpolrohr 25 einen radial nach aulen ragenden
Wandabschnitt 31 auf, der sich in gleicher axialer Hohe wie der Wandabschnitt 23 des Aulienpolrohrs 16 befindet, wobei
beide Wandabschnitte 23, 31 dieselbe Dicke aufweisen. Zwischen den beiden Wandabschnitten 23, 31 ist ein ringférmiger
Zwischenbereich 32 ausgebildet, der aus nichtmagnetischem Material, insbesondere aus nichtmagnetischem Lot be-
steht. Der Querschnitt des Zwischenbereichs 32 ist V-férmig bzw. weist zwei konisch zueinander angeordnete Seiten-
flachen auf, derart, dass die Breite des Zwischenbereichs 32 in Richtung zum Magnetanker 11 hin abnimmt. Die beiden
Wandabschnitte 23, 31 bilden zusammen mit dem Zwischenbereich 32 eine geschlossene Trennwand 35 aus, die eine
axiale Begrenzung des Druckraums 12 bildet.

[0023] Auf der dem Druckraum 12 gegeniiberliegenden Seite der Trennwand 35 wird von dem AuRenpolrohr 16 und
dem Innenpolrohr 25 ein ringférmiger Aufnahmeraum 36 ausgebildet. In dem Aufnahmeraum 36 ist ein ebenfalls ring-
férmiger Magnetkern 37 angeordnet, der auf der der Trennwand 35 zugewandten Seite eine ringnutartige Offnung 38
zur Aufnahme einer Magnetspule 40 aufweist. Die Magnetspule 40 ist Gber Kontaktpins 41 (wobei in der Darstellung
der Fig. 1 lediglich ein einziger Kontaktpin 41 erkennbar ist) mit Steckerfahnen 42 zur elektrischen Ansteuerung der
Magnetspule 40 verbunden, die in einem aus Kunststoff bestehenden Steckeranschlussbereich 43 angeordnet ist.
Dartber hinaus sind ein axialer Teilbereich des Magnetkerns 37, das Innenpolrohr 25, der Riicklaufstutzen 29 sowie
der obere axiale Endbereich des zweiten Abschnitts 24 des AuRenpolrohrs 16 vom Kunststoff des Steckeranschluss-
bereichs 43 umgeben, der somit einen Teil des Gehauses des Kraftstoffinjektors 100 ausbildet.

[0024] In der Fig. 2 ist ein Teilldangsschnitt der Magnetbaugruppe 10 im Bereich der Trennwand 35 vergroR3ert darge-
stellt. Insbesondere erkennt man, dass der nichtmagnetische Zwischenbereich 32 fluchtend und in Uberdeckung zur
Stirnseite 44 der Magnetspule 40 angeordnet ist und auf der der Magnetspule 40 zugewandten Seite dieselbe Ringbreite
aufweist wie die Magnetspule 40. Durch die Linien 45 ist der Fluss der Magnetfeldlinien in der Magnetbaugruppe 10
dargestellt. Man erkennt, dass sowohl das Innenpolrohr 25 als auch das Aufenpolrohr 16 von den Linien 45 durchsetzt
ist, d.h., dass beide Bestandteil des Magnetkreises sind. Insbesondere erkennt man, dass die Linien 45 auf der dem
Magnetanker 11 zugewandten Seite durch die beiden Wandabschnitte 23, 31 umgelenkt werden.

[0025] In der Fig. 3 ist eine gegentber der Fig. 1 abgewandelte Magnetbaugruppe 10a dargestellt. Bei der Magnet-
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baugruppe 10a ist der Wandabschnitt 23a des AufRenpolrohrs 16a in seiner radialer Erstreckung verkleinert ausgebildet,
und das Innenpolrohr 25a weist keinen radial nach auf3en ragenden Abschnitt in Hohe des Wandabschnitts 23a aus.
Dartber hinaus bestehen sowohl das Aufienpolrohr 16a als auch das Innenpolrohr 25a aus nichtmagnetischem Material,
beispielsweise aus Aluminium. Die Trennwand 35 ist gebildet durch zwei ringférmige, aus magnetischem Material,
insbesondere aus magnetischem Lotmaterial bestehende Polk&rper 46, 47, zwischen denen der aus nichtmagnetischem
Material bestehende Zwischenbereich 32a angeordnet ist. Die beiden Polkérper 46, 47 ibernehmen die Funktion der
(magnetischen) Wandabschnitte 23, 31 der Magnetbaugruppe 10.

[0026] Die Magnetbaugruppe 10 Iasst sich fertigungstechnisch besonders einfach herstellen, wenn entsprechend der
Darstellung der Fig. 4 ein zunachst einstlickig ausgebildetes Bauteil 50 verwendet wird, das aus magnetisch wirksamen
Material besteht, und das nach der nunmehr beschriebenen Endbearbeitung das Aufenpolrohr 16 und das Innenpolrohr
25 ausbildet. Hierzu wird in einem ersten Schritt in einem horizontal umlaufenden, ringférmigen Wandbereich 51 auf
der dem Aufnahmeraum 36 zugewandten Seite eine V-férmige Ringnut 52 ausgebildet, in die anschlieend das (nicht-
magnetische) Lotmaterial, das den Zwischenbereich 32 ausbildet, eingebracht wird. Anschliefend wird entsprechend
der Fig. 5 der Wandbereich 51 von beiden Seiten her durch eine spanende Materialbearbeitung (insbesondere Schleifen)
bearbeitet, wodurch sich die Wandstarke des Wandbereichs 51 reduziert und gleichzeitig ebene Stirnflaichen 53, 54
ausgebildet werden. Durch die Reduzierung der Wandstarke des Wandbereichs 51 bildet der Zwischenbereich 32 einen
Teil der Stirnflachen 53, 54 aus.

[0027] Die soweit beschriebene Magnetbaugruppen 10, 10a bzw. der Kraftstoffinjektor 100 kdnnen in vielfaltiger Art
und Weise abgewandelt bzw. modifiziert werden, ohne vom Erfindungsgedanken abzuweichen. Insbesondere ist es
auch denkbar, auch die Magnetbaugruppe 10a mitdem in den Fig. 4 und 5 beschriebenen Verfahren herzustellen, wozu
dann mehrere Ringnuten ausgebildet werden, die mit dem Material des Zwischenbereichs 32a sowie der Polkdrper 46,
47 ausgefllt werden.

Patentanspriiche

1. Magnetbaugruppe (10; 10a) fir einen Kraftstoffinjektor (100), mit einer in einem Magnetkern (37) angeordneten
Magnetspule (40), die mit einem Magnetanker (11) zusammenwirkt, der gegentiberliegend zu einer Stirnseite (44)
der Magnetspule (40) angeordnet ist, und der zumindest mittelbar der Beeinflussung eines Kraftstoffflusses dient,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Magnetkern (37) und die Magnetspule (40) in einem Polrohrgeh&ause (19) aufgenommen sind, das aus
einem Innenpolrohr (25; 25a) und einem AufRenpolrohr (16; 16a) besteht, die konzentrisch zueinander angeordnet
sind, wobei zwischen dem Innenpolrohr (25; 25a) und dem AuBenpolrohr (16; 16a) auf der dem Magnetanker (11)
zugewandten Seite eine vorzugsweise senkrecht zur Langsachse (21) des Magnetankers (11) angeordnete Trenn-
wand (35) ausgebildet ist, in der in zumindest teilweiser Uberdeckung mit der Stirnseite (44) der Magnetspule (40)
ein nichtmagnetisches Zwischenelement (32; 32a) angeordnet ist, wobei das Polrohrgehduse (19) im Bereich der
Trennwand (35) in zumindest teilweiser Uberdeckung mit dem Magnetkern (37) wenigstens einen magnetisch wirk-
samen Wandabschnitt (23; 23a, 31) oder wenigstens einen magnetisch wirksamen Polkdrper (46, 47) aufweist, und
wobei die Trennwand (35) eine hydraulische Abdichtung zwischen einem Druckraum (12) fiir den Magnetanker (11)
und einem Aufnahmeraum (36) fiir die Magnetspule (40) und den Magnetkern (37) ausbildet.

2. Magnetbaugruppe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenpolrohr (25) und das AuRenpolrohr (16) aus magnetisch wirksamen Material bestehen.

3. Magnetbaugruppe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenpolrohr (25a) und das AuRenpolrohr (16a) aus nichtmagnetischem Material bestehen, und dass das
Innenpolrohr (25a) und das Aufenpolrohr (16a) im Bereich der Trennwand (35) mit zwei aus magnetisch wirksamen
Material bestehenden, ringférmigen Polkdrpern (46, 47) verbunden sind, zwischen denen das nichtmagnetische
Zwischenelement (32a) angeordnet ist.

4. Magnetbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das nichtmagnetische Zwischenelement (32; 32a) in Richtung der Langsachse (21) des Magnetankers (11)
einen sich zum Magnetanker (11) hin verjingenden Querschnitt aufweist.

5. Magnetbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
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dadurch gekennzeichnet,
dass das nichtmagnetische Zwischenelement (32; 32a) aus Lotmaterial besteht.

Magnetbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das AuBenpolrohr (16; 16a) einen Teil des Aufnahmeraums fiir den Magnetanker (11) ausbildet, und dass
das Polrohrgehause (19) aufder dem Magnetanker (11) abgewandten Seite zumindest bereichsweise von Kunststoff
umspritzt ist, der gleichzeitig einen Steckeranschlussbereich (42) ausbildet.

Verfahren zum Herstellen einer Magnetbaugruppe (10; 10a) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem zwischen
einem Innenpolrohr (25; 25a) und einem Auflenpolrohr (16; 16a) in einer Trennwand (35) ein nichtmagnetisches
Zwischenelement (32; 32a) angeordnet wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennwand (35) zumindest im Bereich des nichtmagnetischen Zwischenelements (32; 32a) durch einen
spanenden Materialabtrag bearbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Aufenpolrohr (16a) und dem Innenpolrohr (25a) jeweils aus magnetischem Lot bestehende
Polkdrper (46, 47) ausgebildet werden, zwischen denen das aus nichtmagnetischem Lot bestehende Zwischene-
lement (32a) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ausbildung des Innenpolrohrs (25; 25a) und des AuBenpolrohrs (16; 16a) ein einstiickiges Bauteil (50)
verwendet wird, dass im Bereich der Trennwand (35) in eine Stirnseite des Bauteils (50) wenigstens eine radial
umlaufende Ringnut (52) ausgebildet wird, dass die wenigstens eine Ringnut (52) mit Lotmaterial ausgefiillt wird,
und dass anschlieBend zumindest auf der der wenigstens einen Ringnut (52) gegeniiberliegenden Stirnseite des
Bauteils (50) ein Materialabtrag erfolgt, derart, dass das Material des Bauteils (50) bis in den Bereich des Lots
entfernt wird.

10. Kraftstoffinjektor (100) mit einer Magnetbaugruppe (10; 10a) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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