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(54) Ventilanordnung

(57)

Es wird eine Ventilanordnung vorgeschlagen,
die einen ventiltrager (2) aufweist, der sich aus mindes-
tens einem Grundkérper (6) und einem daran angeord-
neten Verschlussdeckel (7) zusammensetzt. Der Grund-
kérper (6) und der Verschlussdeckel (7) begrenzen ge-
meinsam einen Aufnahmeraum (27), in dem eine elek-

trisch betatigbare ventileinheit (3) untergebracht ist. Der
Verschlussdeckel (7) sitzt auf einer rahmenartig in sich
geschlossen ausgebildeten kragenférmigen Erhebung
(35) des Grundkorpers (6), was das Eindringen von Ver-
unreinigungen verhindert, wenn der Verschlussdeckel
(7) abgenommen wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit
einem Ventiltrdger und mindestens einer elektrisch be-
tatigbaren Ventileinheit, wobei die Ventileinheit gekap-
selt in einem nach auRen abgeschlossenen Aufnahme-
raum des Ventiltrdgers untergebrachtist, der gemeinsam
begrenzt ist von einem Grundkérper des Ventiltrégers,
der mit der Ventileinheit in Fluidverbindung stehende
Ventiltragerkanale aufweist, und von einem an einer
Montageflache des Grundkérpers I6sbar angebrachten
Verschlussdeckel des Ventiltragers.

[0002] Eine aus der DE 102007 047 703 A1 bekannte
Ventilanordnung dieser Art verflgt Gber einen modular
aufgebauten Ventiltrager mit einer Mehrzahl von Ventil-
tragermodulen, die jeweils einen Aufnahmeraum be-
grenzen, in dem eine elektrisch betatigbare Ventileinheit
untergebrachtist. Der Aufnahmeraum istgemeinsam be-
grenzt von einem Grundkoérper und von einem an einer
Montageflache des Grundkdrpers angebrachten Ver-
schlussdeckel des Ventiltragers, wobei die Ventileinheit
zur Ganze im Innern des Grundkorpers sitzt. Der Ver-
schlussdeckel hat die gleiche Breite wie der Grundkor-
per, so dass die bei der Montage und Demontage erfor-
derliche Handhabung des Verschlussdeckels erschwert
ist, wenn der Ventiltrdger unmittelbar neben einer Wand
installiert ist oder wenn der Ventiltrager einen modularen
Aufbau hat und iber mehrere nebeneinander angeord-
nete, jeweils einen Aufnahmeraum begrenzende Ver-
schlussdeckel verfligt. Im Falle der DE 10 2007 047 703
A1 sind an dem Verschlussdeckel spezielle Befesti-
gungsschrauben angebracht, die gleichzeitig zur Befes-
tigung der Ventileinheit dienen und die ergriffen werden
kénnen, um den Verschlussdeckel vom Grundkoérper ab-
zunehmen. Der damit verbundene konstruktive Aufwand
ist nicht unerheblich.

[0003] Bei einer aus der EP 1 120 574 B1 bekannten
Ventilanordnung sind einzelne Ventileinheiten unver-
senkt auf einem einstiickigen Grundkérper eines Ventil-
tragers montiert und individuell von haubenartigen Ver-
schlussdeckeln umschlossen. Jede Ventileinheit ist zur
Ganze im Innern des Verschlussdeckels untergebracht
und mit dem Verschlussdeckel zu einer Baueinheit zu-
sammengefasst, so dass die Montage und Demontage
bezlglich des Grundkoérpers bei jeder Ventileinheit ge-
meinsam mit dem zugeordneten Verschlussdeckel statt-
findet. Wird ein Verschlussdeckel zusammen mit der
Ventileinheit vom Grundkdérper abgenommen, besteht
die Gefahr, dass Verunreinigungen oder Flissigkeiten,
die sich rings um den Verschlussdeckel herum an der
Montageflache abgelagert haben, in den Montagebe-
reich der Ventileinheit gelangen und nach dem erneuten
Montieren der Ventileinheit zu Undichtigkeiten fuhren.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Ventilanordnung der eingangs genannten Art
MaRnahmen zu treffen, die im Zusammenhang mit War-
tungsarbeiten oder einem Austausch einer Ventileinheit
das Risiko von Verunreinigungen vermindern.
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[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
maf vorgesehen, dass der Verschlussdeckel in Drauf-
sicht einen kleineren Umriss als die Montageflache des
Grundkorpers hat und auf einer an der Montageflache
angeordneten, rahmenartig in sich geschlossen ausge-
bildeten kragenférmigen Erhebung des Grundkoérpers
sitzt, die beziglich eines sie auRen umgebenden FI&-
chenabschnittes der Montageflache in Richtung zu dem
Verschlussdeckel vorsteht.

[0006] Der beziiglich der Montageflache kleinere Um-
riss des Verschlussdeckels erleichtert die Handhabung
des Verschlussdeckels bei der Montage oder Demonta-
ge am beziehungsweise vom Grundkérper. Der Ver-
schlussdeckel ist am AulRenumfang gut zuganglich, um
mitden Fingern einer Hand oder mittels eines geeigneten
Werkzeuges problemlos ergriffen werden zu kdnnen. Die
den Verschlussdeckel tragende kragenformige Erhe-
bung des Grundkérpers fungiert als Barriere, die bei ab-
genommenem Verschlussdeckel verhindert, dass Ver-
unreinigungen oder Flissigkeiten, die sich an der Mon-
tageflache abgelagert haben, in den gedffneten Aufnah-
meraum eindringen und Funktionsbeeintrachtigungen
der Ventileinheit hervorrufen.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0008] An der kragenférmigen Erhebung ist zweckma-
Rigerweise an der dem Verschlussdeckel zugewandten
Oberseite eine Dichtflache ausgebildet, an der ein zwi-
schen dem Grundkorper und dem Verschlussdeckel ein-
gespanntes Dichtungsmittel zur Anlage gelangt. Dieses
Dichtungsmittel, insbesondere ein Dichtungsring, ver-
hindert bei montiertem Verschlussdeckel zuverlassig
jegliches Eindringen von Verunreinigungen oder Flissig-
keiten in den mit einer Ventileinheit bestlckten Aufnah-
meraum. Im Bereich der Dichtflache ist die kragenférmi-
ge Erhebung bevorzugt rinnenférmig konturiert, so dass
das Dichtungsmittel sich optimal daran abstiitzen kann.
[0009] Das Dichtungsmittel ist bevorzugt an dem Ver-
schlussdeckel fixiert, so dass es an der Dichtflache der
kragenférmigen Erhebung zur Anlage gelangt, wenn der
Verschlussdeckel daran angesetzt wird. Beispielsweise
kann das Dichtungsmittel an dem Verschlussdeckel
durch eine Rastverbindung und/oder eine Klemmverbin-
dung und/oder eine Klebeverbindung fixiert sein. Das
Dichtungsmittel kann insbesondere auch durch Spritz-
gielen unmittelbar an dem bevorzugt aus Kunststoffma-
terial bestehenden Verschlussdeckel angeformt sein.
[0010] Anihrervondem Aufnahmeraum abgewandten
AuBenseite ist die kragenférmige Erhebung zweckmali-
gerweise ringsum mit einer konkav gekrimmten Uber-
gangsflache versehen, die in den sich anschlielenden
Flachenabschnitt der Montageflache tibergeht. Dadurch
werden sich niederschlagende Verunreinigungen oder
Flussigkeiten von der kragenférmigen Erhebung wegge-
leitet.

[0011] Der Aufnahmeraum fir die Ventileinheit ist
zweckmaRigerweise zumindest teilweise von einem im
Innern des Grundkoérpers ausgebildeten Grundkérper-
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Innenraum gebildet. Dieser Grundkoérper-lnnenraum
weist eine dem Verschlussdeckel zugewandte Montage-
6ffnung auf, durch die hindurch die Ventileinheit einge-
setzt und auch wieder entnommen werden kann. Diese
Montagedffnung ist von der kragenférmigen Erhebung
umrahmt.

[0012] Bei einer méglichen Ausfihrungsform ist der
Aufnahmeraum zur Ganze von dem Grundkorper-Innen-
raum gebildet. Eine andere, besonders vorteilhafte Aus-
fuhrungsform siehtvor, dass der Aufnahmeraum teils von
einem im Innern des Grundkdrpers ausgebildeten
Grundkorper-Innenraum und teils von einem im Ver-
schlussdeckel ausgebildeten Verschlussdeckel-Innen-
raum gebildet ist. Vor allem in diesem Zusammenhang
ist es von Vorteil, wenn der Verschlussdeckel hauben-
férmig gestaltetist und eine Deckenwand sowie eine seit-
lich umlaufende Umfangswand hat. Der Grundkérper-In-
nenraum hat zweckmaRigerweise eine Mindesthéhe, die
der Hohe der kragenférmigen Erhebung entspricht. Vor-
zugsweise hatder Grundkdrper-Innenraum allerdings ei-
ne gréBere hdhenmaRige Ausdehnung als die kragen-
férmige Erhebung, so dass Letztere nur den oberen
Randbereich des Grundkdrper-Innenraumes definiert.
[0013] Bevorzugt sind die Héhenabmessungen des
Verschlussdeckel-Innenraumes und des Grundkoérper-
Innenraumes derart aufeinander abgestimmt, dass die
Ventileinheit mit mindestens 20 %, maximal jedoch 80
% ihrer Bauh6he in dem Grundkdrper-Innenraum aufge-
nommen ist. Nur der verbleibende Héhenanteil der Ven-
tileinheit ragt dann aus dem Grundkoérper heraus und in
den bevorzugt haubenférmig gestalteten Verschlussde-
ckel hinein.

[0014] Wenn die Ventileinheit unabhéngig von dem
Verschlussdeckel am Grundkdérper befestigt ist, kann ge-
wahrleistet werden, dass die Ventileinheit, insbesondere
bei Wartungsarbeiten, auch bei abgenommenem Ver-
schlussdeckel voll funktionsfahig ist. Ob der Verschluss-
deckel angebracht ist oder nicht, wirkt sich auf die Be-
triebsfahigkeit der am Grundkoérper befestigten Ventilein-
heit als solches zweckmaRigerweise nicht aus.

[0015] Die Ventileinheit ist zweckmaRigerweise von
elektro-fluidisch vorgesteuerter Bauart. Sie verfiigt dann
Uber eine unmittelbar zur Steuerung eines Druckfluides,
insbesondere Druckluft, dienende Hauptventileinrich-
tung, die mittels einer ebenfalls zur Ventileinheit geh6-
renden elektrisch betatigbaren Vorsteuerventileinrich-
tung betétigbar ist. Die Vorsteuerventileinrichtung enthalt
ein oder mehrere Vorsteuerventile, die jeweils zweckma-
Rigerweise in Form eines Magnetventils realisiert sind,
das einen Elektromagnet als Antriebskomponente auf-
weist. Bevorzugt sind sowohl die Hauptventileinrichtung
als auch die Vorsteuerventileinrichtung jeweils zumin-
dest zum Teil im Grundkdrper angeordnet.

[0016] Bevorzugt ist im Innern des Ventiltragers zu-
satzlich zu dem Aufnahmeraum ein Signaliibertragungs-
raum ausgebildet, der sich vollstandig im Grundkdrper
befindet und in dem elektrische Signallibertragungsmit-
tel angeordnet sind, die die Ubertragung elektrischer Si-
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gnale zu und eventuell auch von der elektrisch betatig-
baren Ventileinheit Gbernehmen. Mittels der Ventileinheit
zugefihrter elektrischer Signale wird der Betrieb der
Ventileinheit gesteuert. Von der Ventileinheit empfange-
ne elektrische Signale kénnen Status-Rickmeldesignale
der Ventileinheit sein. Die Signaltibertragungsmittel sind
insbesondere auf der Basis von mit elektrischen Leitfl&-
chen versehenen Platinen realisiert.

[0017] Eine mdgliche Ausfiihrungsform der Ventilan-
ordnung enthalt in dem Ventiltrédger einen einzigen Auf-
nahmeraum, der mit einer Ventileinheit bestlickt ist. Eine
weitere Ausfihrungsform der Ventilanordnung verfligt
Uber mehrere Aufnahmeraume, die jeweils zumindest
teilweise in einem einstiickigen Grundkérper des Ventil-
tragers ausgebildet sind.

[0018] Als besonders vorteilhaft wird ein modular auf-
gebauter Ventiltrager angesehen, der sich aus mehreren
in einer Aufreihungsrichtung aneinandergereihten Ven-
tiltragermodulen zusammensetzt, die jeweils einen eige-
nen Grundkorper und Verschlussdeckel aufweisen, um
pro Ventiltragermodul einen Aufnahmeraum fir eine
Ventileinheit zu definieren. Die Ventiltrdgermodule sind
mit ihren Grundkdrpern in einer Aufreihungsrichtung an-
einandergesetzt und aneinander befestigt. Da die Ver-
schlussdeckel aufgrund ihres beziiglich der Montagefla-
che kleineren Umrisses in der Aufreihungsrichtung eine
geringere Breite als die Grundkdrper haben, sind die Ver-
schlussdeckel benachbarter Ventiltragermodule in der
Aufreihungsrichtung mit Abstand zueinander angeord-
net, so dass zwischen den Verschlussdeckeln benach-
barter Ventiltrdgermodule ein freier Zwischenraum vor-
liegt, der eine gute Zuganglichkeit far
Reinigungsmalnahmen gewahrleistet. Trotz dieses Zwi-
schenraumes wird bei abgenommenem Verschlussde-
ckel der Montagebereich der betreffenden Ventileinheit
nicht verschmutzt, weil die zugeordnete kragenférmige
Erhebung als Schmutz- und Flissigkeitsbarriere wirkt.
[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:
Figur 1  eine Schragansicht einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen Venti-
lanordnung, die einen Ventiltrdger mit modu-
larem Aufbau aufweist,

Figur 2  einenLangsschnittdurchdie Ventilanordnung
gemal Schnittlinie II-Il aus Figur 1,

Figur 3  einesder Ventiltragermodule der Ventilanord-
nung in einer Einzeldarstellung im entfernten
Zustand eines Verschlussdeckels und der in
dem dadurch zugénglichen Aufnahmeraum
zu montierenden Ventileinheit, wobei eine
strichpunktiert umrahmte Einzelheit zusatz-
lich vergréRert abgebildet ist,

Figur 4  einen Querschnitt durch die Ventilanordnung
im Bereich eines Ventiltragermoduls geman
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Schnittlinie IV-IV aus Figur 2, wobei eine
strichpunktiert umrahmte Einzelheit geson-
dert vergrofert abgebildet ist, und

Figur 5 eine perspektivische Einzeldarstellung eines
Ventiltragermoduls der Ventilanordnung.
[0020] Die in der Zeichnung illustrierte Ventilanord-

nung 1 verfligt Gber einen bevorzugt eine Langsgestalt
aufweisenden Ventiltrager 2, der mit einer Mehrzahl von
elektrisch betatigbaren Ventileinheiten 3 bestlckt ist. Die
Ventileinheiten 3 sind bevorzugt vom elektro-fluidisch
und insbesondere elektro-pneumatisch vorgesteuerten
Typ. Bei den Ventileinheiten 3 handelt es sich insbeson-
dere um Mehrwegeventile, beispielsweise um 5/2-We-
geventile.

[0021] Der Ventiltrager 2 erstreckt sich in der Richtung
einer strichpunktiert angedeuteten Hauptachse 4, die
beim Ausfiihrungsbeispiel die Langsachse des Ventiltra-
gers 2 definiert.

[0022] Bevorzugtist der Ventiltrager 2 modular aufge-
baut und enthélt eine Mehrzahl von Ventiltragermodulen
2a, die in einer Aufreihungsrichtung 5, welche zweckma-
Rigerweise mit der Achsrichtung der Hauptachse 4 zu-
sammenfallt, aneinandergereiht und aneinander befes-
tigt sind. Vorzugsweise enthalt der Ventiltrdger 2 auch
noch zwei die Reihe von Ventiltragermodulen 2a stirn-
seitig an beiden Seiten begrenzende Abschlussmodule
2b. Alle Module 2a, 2b des Ventiltragers 2 sind dadurch
aneinander fixiert, dass sie entweder mittels eines oder
mehrerer Zuganker zusammengespannt sind oder je-
weils unmittelbar benachbarte der Module 2a, 2b direkt
aneinander befestigt sind. Jedes Ventiltragermodul 2a
ist mit einer und bevorzugt mit genau einer der Ventilein-
heiten 3 ausgestattet.

[0023] Jedes Ventiltragermodul 2a ist mehrteilig auf-
gebaut und enthalt einen Grundkdrper 6 sowie einen 10s-
bar daran befestigten Verschlussdeckel 7. Gemeinsam
begrenzen der Grundkérper 6 und der Verschlussdeckel
7 einen Aufnahmeraum 27 fir die zur Umgebung hin ge-
kapselte Unterbringung einer Ventileinheit 3. Jeder
Grundkorper 6 ist zweckmaRigerweise einstlckig aus-
gebildet und besteht insbesondere aus Kunststoffmate-
rial. Die Grundkorper 6 sind bevorzugt plattenférmig oder
scheibenférmig ausgebildet, was insbesondere in Figu-
ren 3und 5 gutzum Ausdruck kommt. Jeder Grundkdrper
6 hat zwei einander entgegengesetzt in der Aufreihungs-
richtung 5 orientierte Seitenflachen 8, wobei die Ventil-
tragermodule 2a mit den Seitenflachen 8 ihrer Grundkor-
per 6 aneinandergesetzt sind. Die endseitigen Ab-
schlussmodule 2b sind an jeweils eine zugewandte Sei-
tenflache 8 des Grundkorpers 6 eines letzten Ventiltra-
germoduls 2a der Ventiltragermodulreihe angesetzt.
[0024] Jeder Grundkérper 6 hat an einer rechtwinkelig
zu der Aufreihungsrichtung 5 orientierten Seite, die bei
der beispielhaften Ausrichtung der Ventilanordnung 1 ei-
ne Oberseite ist, eine Montageflache 12, an der ein Ver-
schlussdeckel 7 16sbar montiert ist.
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[0025] Der Verschlussdeckel 7 ist bevorzugt hauben-
férmig ausgebildet. Er ist mit seiner im Folgenden als
Deckel6ffnung 13 bezeichneten Haubendffnung voraus
an die Montageflache 12 angesetzt. Der Verschlussde-
ckel 7 hat eine der Deckel6ffnung 13 gegeniiberliegende
Deckenwand 14 und eine sich einstiickig daran anschlie-
Rende, zum zugeordneten Grundkdrper 6 ragende seit-
liche Umfangswand 15, wobei die Umfangswand 15 an
der der Deckenwand 14 abgewandten Seite eine Stirn-
flache 16 aufweist, die die Deckel6ffnung 13 umrahmt.
Der Verschlussdeckel 7 ist bevorzugt einstlickig ausge-
bildet und besteht insbesondere aus Kunststoffmaterial.
[0026] MitHilfe von Befestigungsmitteln 17, die im Fol-
genden zur besseren Unterscheidung als erste Befesti-
gungsmittel 17 bezeichnet werden, ist jeder Verschluss-
deckel 7 unabhangig von den anderen Verschlussde-
ckeln 7 am Grundkérper 6 des zugeordneten Ventiltra-
germoduls 2a befestigt. Exemplarisch sind die ersten Be-
festigungsmittel 17 von Befestigungsschrauben 17b ge-
bildet, die die Deckenwand 14 durchsetzen undin jeweils
ein im Grundkdrper 6 ausgebildetes Befestigungsgewin-
de 17a eingeschraubt sind. Der Verschlussdeckel 7 wird
mit seiner Stirnflache 16 voraus unter Abdichtung an ei-
nen als Dichtflache 34 fungierenden Flachenabschnitt
der Montageflache 12 des zugeordneten Grundkdrpers
6 angedriickt, wobei zur Abdichtung zwischen der Stirn-
flache 16 und der Dichtfliche 34 ein Dichtungsmittel 18
platziertist. Das Dichtungsmittel 18 ist ringférmig, bevor-
zugt mit Ianglicher Formgebung ausgebildet und besteht
insbesondere aus einem Material mit gummielastischen
Eigenschaften. Auch zwischen jedem sich an der De-
ckenwand 14 abstlitzenden Schraubenkopf 17c der Be-
festigungsschrauben 17b und der Deckenwand 14 ist
zweckmaRigerweise eine Dichtung 19 angeordnet.
[0027] Die Verschlussdeckel 7 haben zweckmaRiger-
weise eine langliche Gestalt miteiner zu der Aufreihungs-
richtung 5 rechtwinkelig verlaufenden Langsachse 22.
Darausresultiert exemplarisch eine bevorzugte langliche
Haubengestalt des Verschlussdeckels 7.

[0028] Jeder Verschlussdeckel 7 hat darliber hinaus
eine senkrecht zu der Montageflache 12 ausgerichtete
Hochachse 23 und eine parallel zu der Aufreihungsrich-
tung 5 verlaufende Querachse 24. Die Abmessungen
des Verschlussdeckels 7 in der Querrichtung sind we-
sentlich kleiner als in der Langsrichtung.

[0029] Jeder Grundkoérper 6 hat eine in der Aufrei-
hungsrichtung 5 orientierte Querachse 25. Die in Achs-
richtung dieser Querachse 25 gemessenen Abmessun-
gen des Grundkdrpers 6 im Bereich der Montageflache
12, im Folgenden auch als Breitenabmessungen be-
zeichnet, sind groRer als die Breitenabmessungen des
zugeordneten Verschlussdeckels 7. AulRerdem sind die
in der Langsrichtung des Verschlussdeckels 7 gemes-
senen Abmessungen des Grundkdrpers 6 im Bereich der
Montageflache 12, im Folgenden auch als Langenab-
messungen bezeichnet, gréoRer als die Langenabmes-
sungen des zugeordneten Verschlussdeckels 7. Mit an-
deren Worten hatdie einem jeweiligen Verschlussdeckel
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7 zugeordnete Montageflache 12 des Grundkérpers 7,
in Draufsichtin Achsrichtung der Hochachse 23 betrach-
tet, einen groReren Umriss als der zugeordnete Ver-
schlussdeckel 7.

[0030] Der Verschlussdeckel 7 ist so an der Montage-
flache 12 angeordnet, dass er ringsum vom zugeordne-
ten Grundkérper 6 Uberragt wird, genauer gesagt von
einem die Dichtflache 34 umrahmenden auReren Fla-
chenabschnitt 12a der Montageflache 12.

[0031] Auf diese Weise sind in der Aufreihungsrich-
tung 5 unmittelbar benachbarte Verschlussdeckel 7 mit
Abstand zueinander angeordnet und definieren zwi-
schen sich einen durchgehenden, freien Zwischenraum
26, der insbesondere schlitzférmig gestaltet ist.

[0032] Pro Ventiltragermodul 2a definieren der Grund-
kérper 6 und der daran bevorzugt |6sbar befestigte Ver-
schlussdeckel 7 gemeinsam einen nach aufen zur Um-
gebung hin abgeschlossenen Aufnahmeraum 27. Dieser
Aufnahmeraum 27 erstreckt sich bevorzugt teils im In-
nern des Grundkdrpers 6 und teils im Innern des hau-
benférmigen Verschlussdeckels 7. Der im Grundkdrper
6 ausgebildete Teilabschnitt des Aufnahmeraums 27 sei
im Folgenden als Grundkd&rper-Innenraum 27a bezeich-
net, der im Verschlussdeckel 7 ausgebildete Teilab-
schnitt des Aufnahmeraums 27 als Verschlussdeckel-In-
nenraum 27b.

[0033] Beieinem nicht abgebildeten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der gesamte Aufnahmeraum 27 im Innern des
Grundkorpers 7 ausgebildet, besteht also ausschliellich
aus einem Grundkorper-Innenraum 27a entsprechender
Hohe. Der Verschlussdeckel 7 kann in diesem Fall bei-
spielsweise plattenférmig ausgebildet sein.

[0034] Der Grundkdrper-Innenraum 27a ist zweckma-
Rigerweise taschenartig ausgebildet. Er weist eine auf
Hoéhe der Montageflache 12 liegende, dem Verschluss-
deckel 7 zugewandte, im Folgenden als Montagedffnung
28 bezeichnete Offnung auf und ist sowohl an der der
Montaged6ffnung 28 gegenuberliegenden Unterseite als
auch ringsum seitlich von dem Grundkérper 6 begrenzt.
Dementsprechend bildet der Grundkdrper 6 eine den
Grundkérper-Innenraum 27a unten begrenzende Bo-
denflache 32 und eine sich seitlich rings um den Grund-
kérper-Innenraum 27a herum erstreckende seitliche Um-
fangsflache 33. Die seitliche Umfangsflache 33 erstreckt
sich nach oben bis zu der Montage6ffnung 28.

[0035] Der Grundkérper 6 istim Bereich der Montage-
flache 12 mit einer die dortige Montaged&ffnung 28 des
Grundkérper-Innenraumes 27a ringsum ununterbrochen
umrahmenden, nach oben ragenden kragenférmigen Er-
hebung 35 versehen. An der nach oben in Richtung zum
Verschlussdeckel 7 weisenden Stirnseite der kragenfor-
migen Erhebung 35 ist die Dichtflache 34 ausgebildet ist.
An ihrer AulRenseite ist die kragenférmige Erhebung 35
von dem auleren Flachenabschnitt 12a der Montagefla-
che 12 umrahmt.

[0036] Die kragenférmige Erhebung 35 ist insbeson-
dere ein einstlickiger Bestandteil des Grundkoérpers. Sie
hat den Vorteil, dass bei und nach dem Abnehmen des
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Verschlussdeckels 7 vom Grundkoérper 7 keine Verun-
reinigungen oder Flissigkeiten, die neben der Dichtfla-
che 34 an der Aulienflache des Grundkdrpers 6 anhaf-
ten, in den Grundkdérper-Innenraum 27a hineinfallen kén-
nen. Die kragenférmige Erhebung 35 fungiert also als
nach Art eines Schutzwalls konzipierte Barriere.

[0037] Die kragenférmige Erhebung 7 hat eine von
dem von ihr umrahmten Aufnahmeraum 27 abgewandte
AuRenflache, die im Folgenden als Ubergangsflache 30
bezeichnet sei, weil sie den Ubergang zwischen der an
der kragenférmigen Erhebung 35 ausgebildeten Dicht-
flache 34 und dem die kragenférmige Erhebung 7 um-
rahmenden auReren Montageflachenabschnitt 12a bil-
det. Diese Ubergangsfliche ist zweckmaRigerweise
rings um die kragenférmige Erhebung 35 herum konkav
gekrimmt gestaltet. Daraus resultiert der Vorteil, dass
Verunreinigungen oder Flissigkeiten, die sich an der
Montageflache 12 niederschlagen, von der Dichtflache
34 weggeleitet werden. Auch Reinigungsflissigkeit, die
bei der AuRenreinigung der Ventilanordnung 1 verwen-
det wird, kann auf diese Weise problemlos abflieRen.
[0038] Die Dichtflache 34 an der kragenférmigen Er-
hebung 35 ist zweckmaRigerweise rinnenférmig kontu-
riert. Auf diese Weise verlauft an der dem Verschluss-
deckel 7 zugewandten Stirnflache der kragenférmigen
Erhebung 35 ringsum eine rinnenférmige Vertiefung.
Das Dichtmittel 18 ist so geformt, dass es mit einem kom-
plementaren Dichtabschnitt 18a in diese Vertiefung ein-
taucht, was eine besonders hohe Abdichtqualitat garan-
tiert.

[0039] Der Dichtflache 34 liegt mit Hohenabstand die
schon erwahnte Stirnflache 16 des haubenférmigen Ver-
schlussdeckels 7 gegenlber. Diese Stirnflache 16 bildet
eine weitere Dichtflache 16a, die an dem Dichtungsmittel
18 anliegt. Auch sie ist zweckmaRigerweise mit einer rin-
nenartig vertieften Kontur versehen, wobei das Dich-
tungsmittel 18 mit einem weiteren Dichtabschnitt 18b zur
Verbesserung der Abdichtung in diese Vertiefung eintau-
chen kann.

[0040] Das Dichtungsmittel 18 istzwischen den beiden
Dichtflachen 34, 16a eingespannt, so dass keinerlei Ver-
unreinigungen oder Flissigkeiten durch den Figebe-
reich zwischen dem Grundkdérper 6 und dem Verschluss-
deckel 7 hindurch in den Aufnahmeraum 27 eindringen
kénnen.

[0041] Das Dichtungsmittel 18 istzweckmaRigerweise
schon vor der Montage des Verschlussdeckels 7 an dem
Verschlussdeckel 7 fixiert. Auf diese Weise bilden der
Verschlussdeckel 7 und das Dichtungsmittel 18 eine
Montagebaugruppe, die einheitlich an den Grundk&rper
6 angesetzt wird. Auf diese Weise gelangt das Dich-
tungsmittel 18 automatisch in Dichtkontakt mit der Dicht-
flache 34 an der kragenférmigen Erhebung 35, wenn der
Verschlussdeckel 7 an dem Grundkérper 6 montiert wird.
[0042] Beim Ausfihrungsbeispiel ist das Dichtungs-
mittel 18 kraftschliissig am Verschlussdeckel 7 gehalten.
Der Verschlussdeckel 7 hat einen die Stirnflache 16 an
der dem Aufnahmeraum 27 zugewandten Innenseite in
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der Héhenrichtung nach unten hin Gberragenden Halte-
vorsprung 31, auf den das ringférmige Dichtungsmittel
18 unter radialer Vorspannung aufgesteckt ist. Andere
Arten der Befestigung des Dichtungsmittels 18 kénnen
alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein.

[0043] Die Dichtflache 34 ist bevorzugt derart an dem
Grundkérper 6 ausgebildet, dass eine die Dichtflache 34
enthaltende, in Figur 4 strichpunktiert angedeutete Mon-
tageebene 36 geneigt verlauft beziglich einer Grundfla-
che 37 des Grundkorpers 6, die sich an einer der Mon-
tageflache 12 entgegengesetzten Unterseite des Grund-
koérpers 6 befindet. Wird der Ventiltrager 2 mit der Grund-
flache 37 voraus an einer horizontalen Tragstruktur fi-
xiert, ergibt sich mithin eine bezliglich der Horizontalen
geneigte Ausrichtung der Montageflache 12, so dass ap-
plizierte Reinigungsflissigkeit von selbst ablauft, was ei-
nen Reinigungsvorgang begunstigt.

[0044] Im Aufnahmeraum 27 jedes Ventiltrdgermoduls
2a ist eine der schon erwahnten, elektrisch betatigbaren
Ventileinheiten 3 zur unmittelbaren Umgebung der Ven-
tilanordnung 1 hin gekapselt untergebracht. Da der Auf-
nahmeraum 27 nach auf3en hin abgeschlossen ist, ist
die darin befindliche Ventileinheit 3 keinen Umgebungs-
einflissen unmittelbar ausgesetzt. Insbesondere kann
die Ventileinheit 3 nicht verschmutzen und kann auch
nicht durch aggressive Reinigungsmedien in Mitleiden-
schaft gezogen werden, die eventuell von Zeit zu Zeit
genutzt werden, um die Ventilanordnung 1 auf3en zu rei-
nigen. Eine solche regelméafige Reinigung ist erforder-
lich, wenn die Ventilanordnung in Bereichen eingesetzt
wird, in denen besondere Hygieneanforderungen beste-
hen, beispielsweise in der Lebensmittelindustrie oder in
der pharmazeutischen Industrie. Fir solche Einsatze ist
die beschriebene Ventilanordnung 1 besonders gut ge-
eignet.

[0045] Jede Ventileinheit 3 ist derart im zugeordneten
Aufnahmeraum 27 angeordnet, dass sie mit einem im
Folgenden als unterer Teilabschnitt 38 bezeichneten un-
teren Teilbereich im Grundkdrper-Innenraum 27a sitzt
und mit einem im Folgenden als oberer Teilabschnitt 39
bezeichneten oberen Teilbereich in dem von dem Ver-
schlussdeckel 7 gebildeten Verschlussdeckel-Innen-
raum 27b angeordnetist. Die Ventileinheit 3 befindet sich
also teilweise im Grundkoérper-Innenraum 27a und teil-
weise im Verschlussdeckel-Innenraum 27b.

[0046] Des Weiteren ist die Ventileinheit 3 bevorzugt
unabhangig von dem Verschlussdeckel 7 am Grundkor-
per 6 befestigt. Auf diese Weise kann der Verschlussde-
ckel 7 bei Bedarf abgenommen und wieder montiert wer-
den, ohne die bezlglich des Grundkdrpers 6 vorhandene
Befestigung der Ventileinheit 3 zu beeinflussen. Zu Test-
zwecken oder bei Wartungsarbeiten kann somit die Ven-
tilanordnung 1 auch in einem Zustand regular betrieben
werden, in dem eine oder mehrere Ventileinheiten 3 mo-
mentan nicht von einem Verschlussdeckel 7 umgeben
sind.

[0047] Zur Befestigung am Grundkérper 6 weist jede
Ventileinheit 3 Befestigungsmittel auf, die im Folgenden
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zur besseren Unterscheidung als zweite Befestigungs-
mittel 42 bezeichnet werden und die gesondert und un-
abhéangig von den zur Fixierung des zugeordneten Ver-
schlussdeckels 7 genutzten ersten Befestigungsmitteln
17 ausgebildet sind. Exemplarisch sind die zweiten Be-
festigungsmittel 42 von mindestens einer Befestigungs-
schraube 42b gebildet, die die Ventileinheit 3 durchsetzt
und in ein Gewinde des Grundkdrpers 6 eingeschraubt
ist. Die Figur 2 macht deutlich, dass der Schraubenkopf
jeder solchen Befestigungsschraube 42b nur bei abge-
nommenem Verschlussdeckel 7 zugénglich ist. Ein Zu-
griff zu den zweiten Befestigungsmitteln 42 ist also nur
mdglich, wenn zuvor der zugeordnete Verschlussdeckel
7 nach Ldsen dessen ersten Befestigungsmitteln 17
komplett abgenommen worden ist.

[0048] Wenn eine Ventileinheit 3 in den Grundkdrper-
Innenraum 27a eingesetzt und darin befestigt ist, ragt sie
bei abgenommenem Verschlussdeckel 7 mit ihrem obe-
ren Teilabschnitt 39 im Bereich der Montageflache 12
aus dem Grundkdrper 6 heraus. Im anschlieRend ange-
brachten Zustand des Verschlussdeckels 7 ragt die Ven-
tileinheit 3 mit diesem oberen Teilabschnitt 39 durch die
Deckel6ffnung 13 hindurch in den den Verschlussdeckel-
Innenraum 27b bildenden Innenraum des haubenformi-
gen Verschlussdeckels 7 hinein, wobei der obere Teil-
abschnitt 39 sowohl oben als auch seitlich ringsum von
dem Verschlussdeckel 7 umschlossen ist.

[0049] Bedingt dadurch, dass die Ventileinheit 3 parti-
ell versenkt im Grundkdrper 6 aufgenommen ist, l1asst
sie sich beim Einsetzen in den Grundkoérper 6 und beim
Herausnehmen aus dem Grundkdérper 6 bequem an dem
Uber den Grundkoérper 6 vorstehenden oberen Teilab-
schnitt 39 erfassen. Bedingt dadurch, dass die Ventilein-
heit 3 nur mit einem gewissen Teil ihrer H6he aus dem
Grundkdrper 6 herausragt, kann zum Abdecken der Ven-
tileinheit 3 auf einen Verschlussdeckel 7 mit geringer
Bauhdhe zurtickgegriffen werden, so dass die zwischen
benachbarten Verschlussdeckeln 7 vorhandenen Zwi-
schenrdume 26 nicht besonders tief ausfallen und leicht
gereinigt werden kénnen.

[0050] Vorteilhaftist es auch, wenn der Verschlussde-
ckel 7 in Achsrichtung seiner Hochachse 23 eine sich
nach oben hin verringernde Breite in der Querrichtung
24 aufweist. Auch dies erleichtert den Reinigungsvor-
gang des Zwischenraumes 26. AuRerdem kann der Ver-
schlussdeckel 7 auf diese Weise zum Abnehmen vom
Grundkorper 6 und zum Ansetzen an den Grundkorper
6 gut ergriffen werden, weil die neben dem Verschluss-
deckel 7 angeordneten Zwischenrdume 26 sich nach
oben hin erweitern.

[0051] Jede Ventileinheit 3 kann prinzipiell vom elek-
tromagnetisch direkt betétigbaren Typ sein. Vorzugswei-
se ist sie jedoch von elektro-fluidisch und insbesondere
elektro-pneumatisch vorgesteuerter Bauart. Sie setzt
sich dabei aus einer Hauptventileinrichtung 43 und einer
mit der Hauptventileinrichtung 43 zu einer Baueinheit zu-
sammengefassten Vorsteuerventileinrichtung 44 zu-
sammen. Die Ventileinheit 3 hat eine Langsachse 45,
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wobei die Hauptventileinrichtung 43 bevorzugt eine lang-
liche Gestalt hat. Die Vorsteuerventileinrichtung 44 ist
bevorzugt an nur einer der beiden Stirnseiten der Haupt-
ventileinrichtung 43 angeordnet, was beim Ausfiihrungs-
beispiel der Fall ist. Hiervon abweichend kann die Vor-
steuerventileinrichtung 44 allerdings beispielsweise
auch mehrere Komponenten haben und an beiden Stirn-
seiten der Hauptventileinrichtung 43 platziert sein.
[0052] Die Hauptventileinrichtung 43 hat ein Haupt-
ventilgehduse 46 und mindestens ein beweglich darin
angeordnetes, insbesondere schieberartig ausgebilde-
tes Hauptventilglied 47. Das Hauptventilglied 47 ist in
unterschiedlichen Schaltstellungen positionierbar, in de-
nen esim Hauptventilgehause 46 verlaufende Hauptven-
tilkanale 48 in bestimmten Mustern miteinander fluidisch
verbindet oder voneinander abtrennt. Auf diese Weise
sind eine oder mehrere Fluidstromungen durch die
Hauptventileinrichtung 43 hindurch steuerbar. Die
Hauptventilkanale 48 miinden an einer auRen am Haupt-
ventilgehduse 46 angeordneten Grundflaiche 52 der
Hauptventileinrichtung 43 aus.

[0053] Die Hauptventileinrichtung 43 und genauer ge-
sagtderen mindestens ein Hauptventilglied 47 wird durch
Fluidkraft betatigt. Hierzu kommt ein Druckfluid zur An-
wendung, vorzugsweise Druckluft. Dieses Druckfluid, im
Folgenden auch als Betatigungsfluid bezeichnet, wird
durch die Vorsteuerventileinrichtung 44 der Hauptventi-
leinrichtung 43 gesteuert zugefiihrt. Die Vorsteuerventi-
leinrichtung 44 ist elektrisch betétigbar ausgebildet.
[0054] Bevorzugt enthalt die Vorsteuerventileinrich-
tung 44 mindestens ein als Magnetventil ausgefiihrtes
Vorsteuerventil 53a, 53b. Um ein fluidgesteuert aktives
Umschalten des Hauptventilgliedes 47 in beiden Rich-
tungen vornehmen zu kénnen, ist die Vorsteuerventilein-
richtung 44 des Ausfiihrungsbeispiels mit zwei Vorsteu-
erventilen 53a, 53b ausgestattet. Diese beiden Vorsteu-
erventile 53a, 53b sind zweckmafligerweise unmittelbar
aneinander angebaut.

[0055] Jedes Vorsteuerventil 53a, 53b enthélt einen
Elektromagnet als Antriebskomponente 54 und eine an
der Antriebskomponente 54 angeordnete, Uber interne
Vorsteuerkandle 51 verfigende Steuerkomponente 55.
Die Vorsteuerkanale 51 kommunizieren mit der Haupt-
ventileinrichtung 43, um das Hauptventilglied 47 zu Zwe-
cken seines Umschaltens mit Betatigungsfluid zu beauf-
schlagen.

[0056] Bevorzugtsind proVorsteuerventil 53a, 53b die
Antriebskomponente 54 und die Steuerkomponente 55
in einer strichpunktiert angedeuteten Hauptrichtung 56
aufeinanderfolgend angeordnet. Die Vorsteuerventile
53a, 53b sind insbesondere derart ausgerichtet, dass ih-
re Hauptrichtungen 56 rechtwinkelig zur Langsachse 45
der Ventileinheit 3 verlaufen.

[0057] Die Ventileinheit 3 ist an ihrer der Bodenflache
32 zugewandten Unterseite zweckmafigerweise abge-
stuft gestaltet. Die Antriebskomponenten 54 sind der Un-
terseite der Ventileinheit 3 zugeordnet und tberragen die
Grundflache 52 der Hauptventileinrichtung 43 nach un-
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ten hin.

[0058] Die Ventileinheit 3 ist mit der Grundflache 52
voraus in den Grundkdrper-Innenraum 27a eingesetzt
und liegt mit der Grundflache 52 an der Bodenflache 32
des Grundkoérper-Innenraumes 27a an. Dabei kommu-
nizieren die an der Grundflache 52 ausmindenden
Hauptventilkanale 48 mit in dem Grundkdrper 6 ausge-
bildeten, ebenfalls fir eine Fluidstrdmung geeigneten
Ventiltragerkanalen 57.

[0059] Die Vorsteuerventileinrichtung 44 erhéltdas zur
Betatigung der Hauptventileinrichtung 43 erforderliche
Betatigungsfluid entweder aus einem der Hauptventilka-
nale 48 oder aus einem im Grundkérper 6 angeordneten
Vorsteuer-Speisekanal 58.

[0060] Zu dem in dem Grundkorper-Innenraum 27a
aufgenommenen unteren Teilabschnitt 38 der Ventilein-
heit 3 gehdrt zumindest ein Abschnitt der Hauptventilein-
richtung 43. Exemplarisch ist die Hauptventileinrichtung
43 mit ihrem die Grundflache 52 aufweisenden unteren
Abschnitt in dem Grundkdérper-Innenraum 27a und mit
ihrem entgegengesetzten oberen Abschnitt in dem Ver-
schlussdeckel-Innenraum 27b aufgenommen.

[0061] Die Hohenabmessungen der Ventileinheit 3
und des Aufnahmeraumes 27 sind bevorzugt so aufein-
ander abgestimmt, dass zumindest die Hauptventilein-
richtung 43 mit mindestens 20 % und maximal 80 % ihrer
Bauhodhe in dem Grundkérper-lnnenraum 27a aufge-
nommen ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist dies der Fall.
Zu erkennen ist dies gut anhand der in Figur 4 strich-
punktiert eingetragenen Montageebene 36, die die Tren-
nebene zwischen den im Grundkoérper-Innenraum 27a
und im Verschlussdeckel-Innenraum 27b untergebrach-
ten Teilabschnitten der Ventileinheit 3 definiert.

[0062] Bevorzugt ist nicht nur die Hauptventileinrich-
tung 43, sondern auch die Vorsteuerventileinrichtung 44
teils im Grundkdérper 6 und teils im Verschlussdeckel 7
angeordnet. Dies trifft fir das Ausflihrungsbeispiel zu.
Die vorstehend genannten Prozentangaben gelten vor-
zugsweise auch fur die Vorsteuerventileinrichtung 44.
[0063] Besonders vorteilhaftist beim Ausflihrungsbei-
spiel, dass von der Vorsteuerventileinrichtung 44 jede
von einem Elektromagnet gebildete Antriebskomponen-
te 44 vollstéandig in dem im Grundkérper 6 ausgebildeten
Grundkorper-Innenraum 27a des Aufnahmeraumes 27
aufgenommen ist. ZweckmaRigerweise ist die Bodenfla-
che 32 abgestuft und die Antriebskomponenten 54 tau-
chenin eine von der Bodenflache 32 gebildete Vertiefung
62 ein, in deren Bereich der Grundkérper-Innenraum 27a
eine groRere Hohe hat als im Bereich der Hauptventil-
einrichtung 43.

[0064] DieVorsteuerventileinrichtung 44 erhaltdie ihre
Betatigung steuernden elektrischen Steuersignale von
Signaliibertragungsmitteln 63, diein einemim Innern des
Grundkdrpers 6 ausgebildeten Signallibertragungsraum
64 untergebracht sind. Die Signallbertragungsmittel 63
sind mit der Vorsteuerventileinrichtung 44, exemplarisch
mit den beiden Antriebskomponenten 54, elektrisch kon-
taktiert. Hierzu sind an der Vorsteuerventileinrichtung 44
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elektrische Kontaktelemente 65 angeordnet, die beim
Einsetzen der Ventileinheit 3 in den Grundkd&rper-Innen-
raum 27a mitzugeordneten Gegenkontaktflachen der Si-
gnaliibertragungsmittel 63 in elektrisch leitenden Kontakt
gelangen.

[0065] Dermodulare Aufbau des Ventiltragers 2 macht
es moglich, sowohl eine gemeinsame Fluidversorgung
als auch eine gemeinsame Fluidentsorgung samtlicher
Ventileinheiten 3 durchzufiihren. Zu diesem Zweck sind
einige der im Grundkorper 6 ausgebildeten Ventiltrager-
kanale 57 so ausgestaltet, dass sie einen Verbindungs-
kanalabschnitt 57a aufweisen, der den Grundkdrper 6 in
der Achsrichtung der Hauptachse 4 durchsetzt und zu
beiden Seitenflache 8 des Grundkdrpers 6 ausmiindet.
Von diesen beim Ausfiihrungsbeispiel insgesamt drei
Verbindungskanalabschnitten 57a dient mindestens ei-
ner zur Fluideinspeisung und mindestens einer zur Flu-
idabfuhr. Eingespeist wird dasjenige Druckfluid, das
durch die Hauptventileinrichtungen 43 zu an die Venti-
leinheiten 3 angeschlossenen Verbrauchern geleitet
werden soll. Abgeflihrt wird dasjenige Fluid, das von den
angeschlossenen Verbrauchern zuriickstromt. Im anei-
nander angesetzten Zustand der Ventiltrager 2 kommu-
nizieren die in den einzelnen Grundkdrpern 6 ausgebil-
deten Verbindungskanalabschnitte 57a miteinander und
definieren jeweils einen den Ventiltrdger 2 insgesamt
durchziehenden Durchgangskanal, der an einem der
Verschlussdeckel 7 zuganglich ist, um eine Verbindung
zu einer Druckquelle und einer Drucksenke bzw. der At-
mosphéare herzustellen.

[0066] In der Regel ein oder zwei Ventiltragerkanale
57 pro Grundkérper 6 fungieren als Arbeitskanale 57b
und minden an einer Auenfldche des zugeordneten
Grundkorpers 6 aus, insbesondere an dessen Grundfla-
che 37. Dort kénnen Fluidleitungen angeschlossen wer-
den, die zu den zu betatigenden Verbrauchern fihren.
[0067] Auch der zweckmalRigerweise vorhandene
Vorsteuer-Speisekanal 58 ist in jedem Grundkorper 6
vorhanden, so dass sich bei Aneinanderreihung der Ven-
tiltragermodule 2a auch hier eine durchgehende Kanal-
verbindung ergibt, die eine zentrale Fluidversorgung aller
Vorsteuerventileinrichtungen 44 mit dem Betatigungsflu-
id ermdglicht.

[0068] Jeder Signallibertragungsraum 64 durchsetzt
zweckmaRigerweise den zugeordneten Grundkdrper 6
in seiner Querrichtung und miindet zu beiden Seitenfla-
chen 8 des Grundkérpers 6 aus. Im aneinander ange-
setzten Zustand der Ventiltragermodule 2a kommunizie-
ren die Signalibertragungsrdume 64 aller Grundkdrper
6 miteinander und erganzen sich zu einem den Ventil-
trager 2 durchsetzenden Signaliibertragungskanal, der
von einem Signallibertragungsmittelstrang 63a durch-
setzt ist, der von den oben erwdhnten Signallibertra-
gungsmitteln 63 gebildetist. Der Signaliibertragungsmit-
telstrang 63a ergibt sich insbesondere dadurch, dass die
in den Signaliibertragungsraumen 64 angeordneten Si-
gnaliibertragungsmittel 63 elektrisch leitend miteinander
verbunden werden, wenn die Ventiltragermodule 2a an-
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einander angesetzt werden. Die Signaliibertragungsmit-
tel 63 enthalten zu diesem Zweck bevorzugt geeignete
Steckverbindungsmittel 66 an ihren beiden Endberei-
chen.

[0069] Der durch die Aneinanderreihung der Ventiltra-
germodule 2a gebildete Signallibertragungsmittelstrang
63a ist zweckmaRigerweise an mindestens einer Stirn-
seite des Ventiltragers 2 zuganglich, insbesondere an
einem der Abschlussmodule 2b, um die fiir die Betati-
gung der Ventileinheiten 3 erforderlichen elektrischen
Steuersignale zuzufiihren und um bei Bedarf auch elek-
trische Riickmeldesignale herauszufiihren. Der Signal-
Ubertragungsmittelstrang 63a wird bevorzugt mit einer
nicht weiter abgebildeten externen elektronischen Steu-
ereinrichtung verbunden.

[0070] Zwischen aneinander angesetzten Grundkor-
pern 6 sind zweckmafigerweise geeignete Dichtungs-
mittel 67 platziert, die zum einen ein Eindringen von Ver-
unreinigungen in den Fligebereich zwischen benachbar-
ten Grundkoérpern 6 verhindern und die auRerdem die
Verbindungsstellen zwischen den miteinander kommu-
nizierenden Verbindungskanalabschnitten 57a abdich-
ten.

[0071] Soll die Ventilanordnung 1 nur eine Ventilein-
heit 3 aufweisen, kann der betreffende Grundkdrper 6 an
den beiden Seitenflachen 8 direkt mit Abschlussmodulen
2b verschlossen werden, von denen mindestens eines
die erforderlichen Anschlussmdglichkeiten fiir die not-
wendigen fluidischen und elektrischen Verbindungen
aufweist. Alternativ kann zur Bildung der Ventilanord-
nung 1 auch ein Grundkérper 6 verwendet werden, der
bereits spezifisch fir eine Einzel-Ventileinheit-Losung
konzipiert ist und nicht zur Aneinanderreihung mehrerer
Module ausgelegt ist.

[0072] Bei einer nicht gezeigten Ausflihrungsform ist
ein einstlckiger Grundkérper 6 mit mehreren Grundkor-
per-Innenrdumen 27a versehen, denen jeweils ein eige-
ner Verschlussdeckel 7 zugeordnet ist, so dass ein ein-
ziger Grundkorper 6 gleichzeitig zur Bildung mehrerer
Aufnahmeraume 27 beitragt.

[0073] Ebenfalls bei einer nicht gezeigten Ausfiih-
rungsform hat ein im Grundkdrper 6 ausgebildeter
Grundkdrper-Innenraum 27a lediglich eine geringe Ho-
he, die der beztiglich dem &ufReren Flachenabschnitt 12a
der Montageflache 12 gemessenen Hohe der kragenfor-
migen Erhebung 35 entspricht. Hier ist dann nur ein un-
terer Teilabschnitt 38 sehr geringer Hohe der Ventilein-
heit 3 im Grundkdrper 6 aufgenommen und der gréfite
Teil der Bauhdhe ragt in den Verschlussdeckel 7 hinein.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung, mit einem Ventiltrdger (2) und min-
destens einer elektrisch betatigbaren Ventileinheit
(3), wobei die Ventileinheit (3) gekapselt in einem
nach auRen abgeschlossenen Aufnahmeraum (27)
des Ventiltragers (2) untergebracht ist, der gemein-
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sam begrenzt ist von einem Grundkorper (6) des
Ventiltragers (2), der mit der Ventileinheit (3) in Flu-
idverbindung stehende Ventiltragerkanale (57) auf-
weist, und von einem an einer Montageflache (12)
des Grundkorpers (6) Idsbar angebrachten Ver-
schlussdeckel (7) des Ventiltragers (2), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verschlussdeckel (7) in
Draufsicht einen kleineren Umriss als die Montage-
flache (12) des Grundkdrpers (6) hat und auf einer
an der Montageflache (12) angeordneten, rahmen-
artig in sich geschlossen ausgebildeten kragenfér-
migen Erhebung (35) des Grundkdrpers (6) sitzt, die
bezlglich eines sie aulen umgebenden Flachenab-
schnittes (12a) der Montageflache (12) in Richtung
zu dem Verschlussdeckel (7) vorsteht.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der kragenférmigen Erhe-
bung (35) eine dem Verschlussdeckel (7) zuge-
wandte Dichtflache (34) ausgebildet ist, an der ein
zwischen dem Grundkérper (6) und dem Ver-
schlussdeckel (7) eingespanntes Dichtungsmittel
(18) dichtend anliegt und die zweckmaRigerweise
rinnenférmig konturiert ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtungsmittel (18) an
dem Verschlussdeckel (7) fixiert ist, derart, dass es
beim Ansetzen des Verschlussdeckels (7) an den
Grundkorper (6) an der Dichtflache (34) der kragen-
férmigen Erhebung (35) zur Anlage gelangt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die kragenférmige
Erhebung (35) aufien ringsum mit einer konkav ge-
krimmten Ubergangsflache (30) in den sie auRen
umgebenden Flachenabschnitt (12a) der Montage-
flache (12) des Grundkdrpers (6) Uibergeht.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-
raum (27) zumindest teilweise von einem im Innern
des Grundkorpers (6) ausgebildeten Grundkérper-
Innenraum (27a) gebildet ist, der eine dem Ver-
schlussdeckel (7) zugewandte Montaged&ffnung (28)
fur die Ventileinheit (3) aufweist, die von der kragen-
férmigen Erhebung (35) umrahmt ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-
raum (27) zumindest teilweise von einem im Innern
des Verschlussdeckels (7) ausgebildeten Ver-
schlussdeckel-Innenraum (27b) gebildetist, der eine
dem Grundkdérper (6) zugewandte Deckel6ffnung
(13) aufweist, mit der voraus der Verschlussdeckel
(7) an die kragenférmige Erhebung (35) angesetzt
ist.
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Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verschlussdeckel (7) hau-
benférmig mit einer Deckenwand (14) und einer seit-
lich umlaufenden Umfangswand (15) gestaltet ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-
raum (27) teilweise im Grundkorper (6) und teilweise
im Verschlussdeckel (7) ausgebildet ist, wobei er
sich aus einem im Grundkdrper (6) ausgebildeten
Grundkoérper-Innenraum (27a) und einem im Ver-
schlussdeckel (7) ausgebildeten Verschlussdeckel-
Innenraum (27b) zusammensetzt, wobei die Venti-
leinheit (3) mit einem unteren Teilabschnitt (38) in
dem Grundkérper-Innenraum (27a) aufgenommen
ist und mit einem aus dem Grundkérper (6) im Be-
reich der Montageflache (12) herausragenden obe-
ren Teilabschnitt (39) in den Verschlussdeckel-In-
nenraum (27b) hineinragt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit
(3) unabhangig von dem Verschlussdeckel (7) am
Grundkorper (6) befestigt ist, zweckmaRigerweise
dadurch, dass der Verschlussdeckel (7) durch erste
Befestigungsmittel (17) unabhangig von der Venti-
leinheit (3) am Grundkérper (6) befestigt ist und die
Ventileinheit (3) ihrerseits ausschlieRlich mit beziig-
lich den ersten Befestigungsmitteln (17) gesonder-
ten zweiten Befestigungsmitteln (42) am Grundkor-
per (6) befestigtist, die nur beiabgenommenem Ver-
schlussdeckel (7) zur Betatigung zuganglich sind.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit
(3) Uber eine Hauptventileinrichtung (43) und eine
zur Betatigung der Hauptventileinrichtung (43) die-
nende, elektrisch betatigbare Vorsteuerventilein-
richtung (44) verfugt, wobei die Ventiltragerkanale
(57) zumindest teilweise mit der Hauptventileinrich-
tung (43) in Fluidverbindung stehen und wobei
zweckmaRigerweise zumindest ein Abschnitt der
Hauptventileinrichtung (43) im Grundkorper (6) auf-
genommen ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sowohl die Hauptventileinrich-
tung (43) als auch die Vorsteuerventileinrichtung
(44) jeweils zum Teil im Grundkdrper (6) angeordnet
sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorsteuerventil-
einrichtung (44) mindestens ein als Magnetventil
ausgefihrtes Vorsteuerventil (53a, 53b) umfasst,
das einen Elektromagnet als Antriebskomponente
54) aufweist, wobei sie zweckmaRigerweise mit zwei
solchen Vorsteuerventilen (53a, 53b) ausgestattet
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ist und wobei zweckmaRigerweise jede Antriebs-
komponente (54) vollstandig im Grundkérper (6) auf-
genommen ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ventil-
trager (2) zusatzlich zu dem Aufnahmeraum (27) ein
vollstandig im Grundkérper (6) ausgebildeter Signal-
Ubertragungsraum (64) angeordnet ist, in dem sich
elektrische Signaliibertragungsmittel (63) befinden,
die mit der elektrisch betatigbaren Ventileinheit (3)
elektrisch kontaktiert sind.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventiltra-
ger (2) einen modularen Aufbau hat und mehrere in
einer Aufreihungsrichtung (5) aneinandergereihte
Ventiltragermodule (2a) aufweist, die jeweils einen
Grundkorper (6) und einen diesbeziiglich in der Auf-
reihungsrichtung (5) schmaleren Verschlussdeckel
(7) aufweisen, die gemeinsam einen mit einer Ven-
tileinheit (3) bestiickten Aufnahmeraum (27) definie-
ren, wobei die Ventiltragermodule (2a) mit ihren
Grundkérpern (6) aneinander angesetzt sind und
zwischen den Verschlussdeckeln (7) und den kra-
genférmigen Erhebungen (35) in der Aufreihungs-
richtung (5) unmittelbar benachbarter Ventiltrager-
module (2a) jeweils ein einen freien Zwischenraum
(26) bildender Abstand vorliegt.

Ventilanordnung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Grundkdérper (6) jedes Ven-
tiltragermoduls (2a) mehrere Ventiliragerkanale (57)
ausgebildet sind, die in den Aufnahmeraum (27) ein-
miinden, wobei zumindest einige dieser Ventiltra-
gerkandle (57) auch zu den beiden einander entge-
gengesetzt in der Aufreihungsrichtung (5) orientier-
ten Seitenflachen (8) des jeweiligen Grundkoérpers
(6) ausmiinden und mit einem Ventiltrdgerkanal (57)
des daran angesetzten Ventiltrdgermoduls (2a)
kommunizieren.

Ventilanordnung nach Anspruch 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, dass in jedem Grundkor-
per (6) ein Signalibertragungsraum (64) ausgebildet
ist, der zu den beiden einander entgegengesetzt in
der Aufreihungsrichtung (5) orientierten Seitenfla-
chen (8) des jeweiligen Grundkérpers (6) ausmin-
det, wobei die Signallibertragungsraume (64) je-
weils unmittelbar benachbarter Grundkérper (6) mit-
einander verbunden sind und wobei sich in den Si-
gnallbertragungsrdumen (64) miteinander verbun-
dene elektrische Signallbertragungsmittel (63) be-
finden, die mit der elektrisch betatigbaren Ventilein-
heit (3) des betreffenden Ventiltrdgermoduls (2a)
elektrisch kontaktiert sind.
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