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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit
einem Ventiltrdger, der mehrere mit einander zugewand-
ten Fugeflachen in einer Aufreihungsrichtung aneinan-
dergereihte Ventiltragermodule aufweist, die jeweils min-
destens eine elektrisch betatigbare Ventileinheit tragen,
wobei sich im Innern des Ventiltragers ein sich durch die
Ventiltrdgermodule hindurch erstreckender, sich aus mit-
einander kommunizierenden Signalibertragungsrau-
men der aneinandergereihten Ventiltrégermodule zu-
sammensetzender Signaliibertragungskanal befindet,
der einen zur Ubertragung elektrischer Signale ausge-
bildeten SignallUibertragungsstrang aufnimmt, der mit
den Ventileinheiten elektrisch kontaktiert ist, wobei sich
ferner im Innern des Ventiltrdgers mindestens ein sich
durch die Ventiltrgermodule hindurch erstreckender,
sich aus miteinander kommunizierenden Ventiltrager-
Fluidkandlen der aneinandergereihten Ventilirdgermo-
dule zusammensetzender Ventiltrdger-Durchgangsflu-
idkanal befindet, der mit den Ventileinheiten in Fluidver-
bindung steht, und wobei zwischen in der Aufreihungs-
richtung benachbarten Ventiltrdgermodulen jeweils eine
den Signaliibertragungskanal und den mindestens einen
Ventiltrager-Durchgangsfluidkanal gemeinsam ringsum
umrahmende AuRendichtung angeordnet ist, die unmit-
telbar benachbart zum Auflenrand der einander zuge-
wandten Figeflachen platziert ist, wobei jeder Ventiltra-
ger-Durchgangsfluidkanal zwischen in der Aufreihungs-
richtung benachbarten VentiltrAgermodulen von einer
Fluidkanaldichtung umrahmt ist, die ihrerseits mit Ab-
stand von der AuRRendichtung umrahmt ist.

[0002] Eine aus der DE 102007 047 703 A1 bekannte
Ventilanordnung dieser Art verfugt Gber einen modular
aufgebauten Ventiltrager mit einer Mehrzahl von Ventil-
tragermodulen, die jeweils einen Aufnahmeraum be-
grenzen, in dem eine elektrisch betatigbare Ventileinheit
untergebracht ist. Die Ventileinheiten samtlicher Ventil-
tragermodule stehen mit einem den Ventiltrdger durch-
setzenden Signallbertragungsstrang in elektrischer Ver-
bindung, Uiber den sie ihre Betatigungssignale erhalten.
Der Signaliibertragungsstrang erstreckt sich in einem Si-
gnalibertragungskanal des Ventiltragers, der sich aus
miteinander kommunizierenden Signallibertragungsrau-
men der einzelnen Ventiltrdgermodule zusammensetzt.
Der Ventiltrager ist aulRerdem von mehreren Ventiltra-
ger-Durchgangsfluidkandlen durchzogen, die mit den
Ventileinheiten in Fluidverbindung stehen und sich aus
miteinander kommunizierenden Ventiltrdger-Fluidkana-
len der aneinandergereihten Ventiltragermodule zusam-
mensetzt. Zwischen benachbarten Ventiltrdgermodulen
befindet sichim Randbereich ihrer Fligeflachen eine rah-
menférmig gestaltete Auflendichtung, die sowohl den Si-
gnallibertragungskanal als auch die Ventiltrager-Durch-
gangsfluidkanale umrahmt. Die AuRendichtung verhin-
dert ein Eindringen von Schmutz oder Flissigkeit zwi-
schen die aneinandergesetzten Ventiltragermodule und
verbessert die Reinigungsfreundlichkeit der Ventilanord-
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nung. Allerdings besteht die Gefahr, dass die AuRendich-
tung aufgrund ihrer Platzierung in unmittelbarer Nahe
des Auflenumfanges des Ventiltrdgers bei unachtsamer
Behandlung der Ventilanordnung beschadigt wird und
dadurch insbesondere Feuchtigkeit eindringen kann, die
die Funktionsfahigkeit der Ventilanordnung eventuell be-
eintrachtigt.

[0003] Bei einer aus der EP 1 120 574 B1 bekannten
Ventilanordnung sind einzelne Ventileinheiten auf einem
einstlickigen Grundkdrper eines Ventiltragers montiert
und individuell von haubenartigen Verschlussdeckeln
umschlossen. Zwischen dem Verschlussdeckel und dem
Grundkdrper befindet sich jeweils eine ringférmige Dich-
tung, die verhindern soll, dass die darin aufgenommene
Ventileinheit mit externen Medien in Beriihrung kommt.
[0004] Ausder DE 600 17 993 T2 ist eine Ventilanord-
nung bekannt, bei der zwischen benachbarten Ventiltra-
germodulen jeweils eine Dichtung angeordnet ist, die so-
wohl Fluidkanéle als auch einen SignallUbertragungs-
raum umschlief3t.

[0005] Die DE 100 12 067 C1 beschreibt eine Dich-
tungsplatte, die zwischen einem Druckmittelverteiler und
einem Mehrwegeventil angeordnet ist. Die Dichtungs-
platte weist aufRen ein Hygienedichtungsprofil auf und ist
von mehreren Durchbriichen durchsetzt, die zur Abdich-
tung zwischen Kanélen des Mehrwegeventils und des
Druckmittelverteilers dienen.

[0006] Die DE 195 35 235 A1 offenbart ein Hydraulik-
aggregat mit einem Hydraulikblock, auf dem Magnetven-
tile und eine Abdeckhaube montiert sind. Ein dazwischen
angeordnetes plattenférmiges Dichtelement dichtet so-
wohl die Abdeckhaube als auch die Magnetventile ge-
geniber dem Hydraulikblock ab.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Ventilanordnung der eingangs genannten Art
MaRnahmen zu treffen, die eine verbesserte Sicherheit
gegen Funktionsstérungen bieten.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
maR vorgesehen, dass zwischen in der Aufreihungsrich-
tung benachbarten Ventiltrégermodulen zusatzlich zu
der AuBendichtung jeweils eine mit Abstand von der Au-
Rendichtung umrahmte und ihrerseits den Signallber-
tragungskanal ringsum umrahmende Innendichtung an-
geordnet ist.

[0009] Auf diese Weise erfahrt der Signallbertra-
gungskanal in den Fiigebereichen der Ventiltragermo-
dule jeweils eine redundante mehrfache Abdichtung zur
Umgebung hin. Erist sowohl von der Aufendichtung als
auch von einer weiter innen liegenden, als Innendichtung
bezeichneten zweiten Dichtung ringsum umrahmt. Sollte
die AuRendichtung wegen unachtsamer Behandlung ei-
ne Beschadigung erfahren, bleiben der Signaliibertra-
gungskanal und der darin befindliche Signallbertra-
gungsstrang gleichwohl vor externer Feuchtigkeit und
sonstigen externen Medien durch die zusatzlich vorhan-
dene Innendichtung abgeschirmt. Mithin bietet sich unter
anderem die vorteilhafte Mdglichkeit, die Aulendichtung
trotz der damit verbundenen erhéhten Beschadigungs-
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gefahr in der Nahe des AulRenumfanges des Ventiltra-
gers zu platzieren und dadurch Fugen zu vermeiden, in
denen sich schwer zu beseitigende Verunreinigungen
ablagern kénnten.

[0010] Um einen Fluidaustrittaus dem Innern des Ven-
tiltrdgers zu verhindern, sind zwischen benachbarten
Ventiltragermodulen Fluidkanaldichtungen angeordnet,
die jeweils einen den Ventiltrager durchziehenden Ven-
tiltrager-Durchgangsfluidkanal umrahmen. Die Auflen-
dichtung ist so angeordnet, dass sie zuséatzlich zu der
Innendichtung auch noch jede vorhandene Fluidkanal-
dichtung umrahmt. Die Innendichtung hat den vorteilhaf-
ten Effekt, dass sie auch im Falle einer im Bereich einer
Fluidkanaldichtung auftretenden Leckage verhindert,
dass ein schadigendes Medium in den benachbarten Si-
gnaliibertragungskanal eindringt.

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0012] Dieunmittelbarbenachbartzum AuRenrand der
einander zugewandten Figefldchen der benachbarten
Ventiltrdgermodule platzierte AuRendichtung ist zweck-
mafigerweise so angeordnet, dass sie flachenbiindig mit
den sich an die Flugeflachen anschlieRenden AuRenfla-
chen der Ventiltragermodule abschlief3t.

[0013] Die AuRendichtung und die Innendichtung sind
zweckmaligerweise als gesonderte, nicht miteinander
verbundene Komponenten ausgebildet. Hiervon abwei-
chend konnten sie allerdings auch gemeinsame Be-
standteile einer einstilickigen, insbesondere maskenartig
gestalteten Dichtungsstruktur sein.

[0014] Vorzugsweise sind die Innendichtung und jede
zwischen den gleichen Ventiltragermodulen angeordne-
te Fluidkanaldichtung in einer einstiickigen Dichtungs-
struktur zusammengefasst. Diese Dichtungsstruktur ist
zweckmaRigerweise eine bezlglich der Aulendichtung
gesonderte, unabhangige Komponente. Dadurch be-
schrankt sich im Falle einer Beschadigung der Auflen-
dichtung der Austausch auf die AuRendichtung selbst.
[0015] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn jede Venti-
leinheit gekapselt in einem nach aullen abgeschlosse-
nen Aufnahmeraum des betreffenden Ventiltragers un-
tergebracht ist. Auf diese Weise ist die Ventileinheit vor
Umgebungseinflissen geschiitzt und leidet nicht unter
ReinigungsmalRnahmen, die von Zeit zu Zeit notwendig
sind, wenn die Ventilanordnung in Bereichen mit stren-
gen Hygieneanforderungen eingesetzt wird.

[0016] ZweckmaBigerweise ist jedes Ventiltrdgermo-
dul in einen Grundkdérper und einen daran insbesondere
lI6sbar angesetzten Verschlussdeckel unterteilt, wobei
diese beiden Komponenten gemeinsam den Aufnahme-
raum definieren. Sowohl der Signallbertragungskanal
als auch die Ventiltrager-Durchgangsfluidkanale erstre-
cken sich dabei durch den Grundkérper hindurch. Zur
Montage und Demontage der Ventileinheit wird der Ver-
schlussdeckel vom Grundkdrper abgenommen.

[0017] ZweckmaBigerweise ist der Aufnahmeraum je-
des Ventiltragermoduls zumindest teilweise von einem
im Innern des Grundkdrpers ausgebildeten Grundkor-
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per-Innenraum gebildet, der eine dem Verschlussdeckel
zugewandte Montagedffnung fir die Ventileinheit auf-
weist. Je nach Tiefe des Grundkdrper-Innenraumes und
der Bauhdhe der Ventileinheit kann hier die Ventileinheit
komplett oder mit nur einem Teil ihrer Bauhdhe im Grund-
kérper aufgenommen sein. Auf diese Weise lassen sich
bei Bedarfgeringe Hdhenabmessungen der Ventilanord-
nung realisieren.

[0018] Wenn der Aufnahmeraum jedes Ventiltrager-
moduls zumindest partiell von einem Verschlussdeckel-
Innenraum gebildet ist, sind Bauformen mdglich, bei de-
nen die Ventileinheit mit einem Teil ihrer Bauhdhe oder
vollstdndig im Innern des Verschlussdeckels unterge-
bracht ist. In diesem Fall ist es von Vorteil, wenn der
Verschlussdeckel haubenférmig ausgebildet ist und die
Ventileinheit von oben her Gbergreift.

[0019] Als besonders vorteilhaft wird eine Ausgestal-
tung angesehen, bei der sich der Aufnahmeraum aus
einem im Grundkdrper ausgebildeten Grundkoérper-In-
nenraum und einem im Verschlussdeckel ausgebildeten
Verschlussdeckel-lnnenraum zusammensetzt, so dass
er teils im Grundkorper und teils im Verschlussdeckel
ausgebildet ist. Die Ventileinheit ist hier zweckmaRiger-
weise mit einem unteren Teilabschnittin dem Grundkor-
per-Innenraum aufgenommen und ragt mit einem Utber
den Grundkoérper vorstehenden oberen Teilabschnitt in
den Verschlussdeckel hinein. Eine solche Bauform hat
den Vorteil, dass trotz geringer Héhenabmessungen der
Ventilanordnung ein bequemes Ergreifen des aus dem
Grundkorper herausragenden oberen Teilabschnittes
der Ventileinheit mdglich ist, um sie bequem montieren
oder demontieren zu kénnen. Ist die Ventileinheit zur
Ganze im Innern des Grundkdrpers aufgenommen, ist
vor allem das Entnehmen der Ventileinheit in aller Regel
etwas erschwert.

[0020] Bevorzugt sind die Hoéhenabmessungen des
Verschlussdeckel-Innenraumes und des Grundkoérper-
Innenraumes derart aufeinander abgestimmt, dass die
Ventileinheit mit mindestens 20 %, maximal jedoch 80
% ihrer Bauh6he in dem Grundkdrper-Innenraum aufge-
nommen ist. Nur der verbleibende Héhenanteil der Ven-
tileinheit ragt dann aus dem Grundkdrper heraus und in
den bevorzugt haubenférmig gestalteten Verschlussde-
ckel hinein.

[0021] Der Verschlussdeckel hat, in Draufsicht gese-
hen, zweckmaRigerweise einen kleineren Umriss als die
Montageflache des zugeordneten Grundkdrpers. Auf
diese Weise ergibt sichzwischen den Verschlussdeckeln
benachbarter Ventiltrdgermodule ein Zwischenraum, der
das Ergreifen des Verschlussdeckels zum Zwecke sei-
nes Ansetzens oder Abhebens erleichtert.

[0022] EsistaufjedenFallzweckmaRig, wenndie Ven-
tileinheit unabhangig von dem Verschlussdeckel am
Grundkorper befestigt ist. Auf diese Weise kann gewahr-
leistet werden, dass die Ventileinheit, insbesondere bei
Wartungsarbeiten, auch bei abgenommenem Ver-
schlussdeckel voll funktionsfahig ist. Ob der Verschluss-
deckel angebracht ist oder nicht, wirkt sich auf die Be-
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triebsfahigkeit der am Grundkoérper befestigten Ventilein-
heit als solches zweckmaRigerweise nicht aus.

[0023] Die Ventileinheit ist zweckmaRigerweise von
elektro-fluidisch vorgesteuerter Bauart. Sie verfiigt hier-
bei Uber eine unmittelbar zur Steuerung eines Druckflu-
ides, insbesondere Druckluft, dienende Hauptventilein-
richtung, die mittels einer ebenfalls zur Ventileinheit ge-
hérenden, elektrisch betatigbaren Vorsteuerventilein-
richtung betatigbar ist. Die Vorsteuerventileinrichtung
enthalt ein oder mehrere Vorsteuerventile, die jeweils
zweckmaRigerweise in Form eines Magnetventils reali-
siert sind, das einen Elektromagnet als Antriebskompo-
nente aufweist. Bevorzugt sind sowohl die Hauptventil-
einrichtung als auch die Vorsteuerventileinrichtung je-
weils zumindest zum Teil im Grundkdrper angeordnet.
[0024] Innerhalb jedes Ventiltrdgermoduls sind der
Aufnahmeraum und der Signalibertragungsraum
zweckmaRigerweise separat voneinander ausgebildet.
Mindestens ein Kontaktierungsloch des Ventiltrdgermo-
duls schafft allerdings eine Verbindung zwischen den
beiden Rdumen, durch die hindurch die elektrische Kon-
taktierung zwischen der Ventileinheit und dem Signali-
bertragungsstrang stattfindet. Zweckmafigerweise ragt
ein als elektrischer Kommunikationsabschnitt bezei-
chenbarer Bestandteil der Ventileinheit und/oder des Si-
gnaliibertragungsstranges in das Kontaktierungsloch hi-
nein oder durch das Kontaktierungsloch hindurch.
[0025] Um zu verhindern, dass bei einer eventuellen
Leckage, die im Aufnahmeraum auftreten kann, Druck-
fluid oder Verunreinigungen aus dem Aufnahmeraum in
den Signaliubertragungskanal gelangen, ist zweckmafRi-
gerweise jedes Kontaktierungsloch von einem Dich-
tungsmittel fluiddicht verschlossen. Bevorzugt sind
gleichzeitig die Aufnahmerdume der Ventiltrager mittels
mindestens eines den VentiltrAger in der Aufreihungs-
richtung durchsetzenden und zur Atmosphare filhrenden
Druckentlastungskanals gemeinsam standig entliftet.
Ein aufgrund von Leckage in dem Aufnahmeraum auf-
tretender Uberdruck kann somit nicht zu einem Abheben
oder Beschadigen des Verschlussdeckels fuhren, son-
dern entweicht unschadlich zur Atmosphare.

[0026] Der Druckentlastungskanal setzt sich zweck-
mafigerweise aus miteinander kommunizierenden Dru-
ckentlastungs-Kanalabschnitten der aneinandergereih-
ten Ventiltragermodule zusammen. Die Aufnahmeraume
sind zweckmaRigerweise unmittelbar in den Verlauf des
Druckentlastungskanals eingeschaltet.

[0027] Der Druckentlastungskanal ist zweckmaRiger-
weise so im Ventiltrdger angeordnet, dass er sich in dem
zwischen der Innendichtung und der AuRendichtung be-
findlichen Bereich durch den Ventiltrager hindurch er-
streckt. Dabei verhindert die Innendichtung einen Fluid-
Ubertritt aus dem Druckentlastungskanal in den Signal-
Ubertragungskanal und die AuRendichtung verhindert ei-
nen unmittelbaren Fluidaustritt zur Atmosphare im Fi-
gebereich der Ventiltragermodule.

[0028] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erldutert. In dieser zeigen:
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Figur 1  eine Schragansicht einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen Venti-
lanordnung,

Figur 2  einesder Ventiltragermodule der Ventilanord-
nung in einer Einzeldarstellung im entfernten
Zustand sowohl seines Verschlussdeckels als
auch der in dem dadurch zugéanglichen Auf-
nahmeraum zu montierenden Ventileinheit,
Figur 3  eine Seitenansicht der Ventilanordnung aus
Figur 1, die in der rechten Bildhalfte partiell im
Langsschnitt entsprechend Schnittlinie 111-11
aus Figur 1 dargestellt ist und wobei in der
linken Bildhalfte eines der Ventiltragermodule
partiell geschnitten gezeigt ist, wobei die
Schnittebene bezlglich der Schnittebene llI-
Il versetzt ist,

Figur4  deninFigur 3 inder rechten Bildhalfte gezeig-
ten Ausschnitt in einer vergroRRerten Darstel-
lung,

Figur 5 einen Querschnitt durch die Ventilanordnung
im Bereich eines Ventiltragermoduls geman
Schnittlinie V-V aus Figur 3,

Figur 6 eine Seitenansicht des in Figur 2 illustrierten
Ventiltrdgermoduls im zusammengebauten
Zustand mit Blick gemaf Pfeil VI auf eine der
Fugeflachen, wobei ein in der rechten Bild-
hélfte illustrierter Ausbruch einen mitdem Auf-
nahmeraum verbundenen Druckentlastungs-
kanal zeigt, und

Figur 7  eine vereinfachte Ansicht des aus Figur 2 er-
sichtlichen Grundkérpers mit Blickrichtung
gemal Pfeil VI, wobei die AuRendichtung, die
Innendichtung, mehrere Fluidkanaldichtun-
gen und der Umriss eines Druckentlastungs-
kanals gut ersichtlich sind.

[0029] Die in der Zeichnung illustrierte Ventilanord-
nung 1 verfligt Uber einen bevorzugt eine Langsgestalt
aufweisenden Ventiltrager 2, der mit einer Mehrzahl von
elektrisch betatigbaren Ventileinheiten 3 bestiickt ist. Die
Ventileinheiten 3 sind bevorzugt vom elektro-fluidisch
und insbesondere elektro-pneumatisch vorgesteuerten
Typ. Bei den Ventileinheiten 3 handelt es sich insbeson-
dere um Mehrwegeventile, beispielsweise um 5/2-We-
geventile.

[0030] Der Ventiltrager 2 erstreckt sich in der Richtung
einer strichpunktiert angedeuteten Hauptachse 4, die
beim Ausfiihrungsbeispiel die Langsachse des Ventiltra-
gers 2 definiert.

[0031] Der Ventiltrdger 2 ist modular aufgebaut und
enthalt eine Mehrzahl von Ventiltrdgermodulen 2a, die
in einer Aufreihungsrichtung 5, welche zweckmaRiger-
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weise mit der Achsrichtung der Hauptachse 4 zusam-
menfallt, aneinandergereiht und aneinander befestigt
sind. Vorzugsweise enthalt der Ventiltrager 2 auch noch
zwei die Reihe von Ventiltrdgermodulen 2a stirnseitig an
beiden Seiten begrenzende Abschlussmodule 2b, 2c, die
insbesondere als Abschlussdeckel ausgebildet sind. Alle
Module 2a, 2b, 2¢ des Ventiltragers 2 sind dadurch an-
einander fixiert, dass sie entweder mittels eines oder
mehrerer Zuganker zusammengespannt sind oder je-
weils unmittelbar benachbarte Ventiltragermodule 2a,
2b, 2c direkt aneinander befestigt sind. Jedes Ventiltra-
germodul 2a ist mit einer der Ventileinheiten 3 ausge-
stattet.

[0032] Jedes Ventiltragermodul 2a hat zweckmaRiger-
weise einen mehrteiligen Aufbau und enthalt dann einen
Grundkorper 6 sowie einen insbesondere |6sbar daran
befestigten Verschlussdeckel 7. Gemeinsam begrenzen
der Grundkoérper 6 und der Verschlussdeckel 7 einen
Aufnahmeraum 27 fiir eine zur Umgebung hin gekapselte
Unterbringung einer Ventileinheit 3.

[0033] Die einzelnen Grundkdrper 6 sind zweckmafi-
gerweise einstlickig ausgebildet und besteheninsbeson-
dere aus Kunststoffmaterial. Sie sind bevorzugt platten-
férmig oder scheibenférmig gestaltet. Jeder Grundkorper
6 hat zwei einander entgegengesetzt in der Aufreihungs-
richtung 5 orientierte Seitenflachen, die im Folgenden
als Fugeflachen 8 bezeichnet werden, weil die Ventiltra-
germodule 2a mit diesen Fugeflachen 8 voraus anein-
andergesetzt sind. Auf diese Weise sind zu benachbar-
ten Ventiltragermodulen 2a gehoérende Fugeflachen 8
einander paarweise in der Aufreihungsrichtung 5 zuge-
wandt.

[0034] Die endseitigen Abschlussmodule 2b, 2¢ sind
mit jeweils einer Anbauflache 8a an jeweils eine zuge-
wandte Figeflache 8 des Grundkoérpers 6 eines reihen-
letzten Ventiltragermoduls 2a der Ventiltragermodulrei-
he angesetzt.

[0035] Wenn das Ventiltrdgermodul 2a alternativ ins-
gesamt einstiickig ausgebildet ist, befinden sich die Fu-
geflachen 8 an diesem einstlickigen Ventiltragermodul.
[0036] Jeder Grundkdrper 6 hat beim Ausfiihrungsbei-
spiel an einer rechtwinkelig zu der Aufreihungsrichtung
5 orientierten Aulenseite, die exemplarisch eine Ober-
seite ist, eine Montageflache 12, an der ein Verschluss-
deckel 7 I6sbar montiert ist.

[0037] Der Verschlussdeckel 7 ist bevorzugt hauben-
férmig ausgebildet und mit einer im Folgenden als De-
ckel6ffnung 13 bezeichneten Haubendffnung voraus an
die Montageflache 12 angesetzt. Der Verschlussdeckel
7 hat eine der Deckel6ffnung 13 gegeniliberliegende De-
ckenwand 14 und eine sich einstiickig daran anschlie-
Rende, zum zugeordneten Grundkdérper 6 ragende seit-
liche Umfangswand 15, wobei die Umfangswand 15 an
der der Deckenwand 14 abgewandten Seite eine Stirn-
flache 16 aufweist, die die Deckel6ffnung 13 umrahmt.
Der Verschlussdeckel 7 ist bevorzugt einstlickig ausge-
bildet und besteht insbesondere aus Kunststoffmaterial.
[0038] Jeder Verschlussdeckel 7 ist unabhangig von
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den anderen Verschlussdeckeln 7 am Grundkdrper des
zugeordneten Ventiltrdgermoduls 2a befestigt. Hierzu
sind erste Befestigungsmittel 17 vorhanden, die exemp-
larisch von Befestigungsschrauben gebildet sind, welche
die Wand des Verschlussdeckels 7 durchsetzen und je-
weils in ein im Grundkérper 6 ausgebildetes Befesti-
gungsgewinde 17a eingeschraubt sind.

[0039] Zwischen der Stirnflache 16 des Verschlussde-
ckels 7 und der Montageflache 12 befindet sich ein Dich-
tungsmittel 18, durch das eine Abdichtung zwischen dem
Verschlussdeckel 7 und dem Grundkérper 6 bewirkt wird.
[0040] Zweckmé&Rigerweise haben die Verschlussde-
ckel 7 eine langliche Gestalt mit einer zu der Aufreihungs-
richtung 5 rechtwinkelig verlaufenden Langsachse 22.
Darausresultiert exemplarisch eine bevorzugte langliche
Haubengestalt des Verschlussdeckels 7.

[0041] Jeder Verschlussdeckel 7 hat darliber hinaus
eine senkrecht zu der Montageflache 12 ausgerichtete
Hochachse 23 und eine parallel zu der Aufreihungsrich-
tung 5 verlaufende Querachse 24. Die Abmessungen
des Verschlussdeckels 7 in der Querrichtung sind we-
sentlich kleiner als in der Langsrichtung.

[0042] Jeder Grundkoérper 6 hat eine in der Aufrei-
hungsrichtung 5 orientierte Querachse 25. Bevorzugt
sind die in Achsrichtung dieser Querachse 25 gemesse-
nen Querabmessungen des Grundkdrpers 6 zumindest
im Bereich der Montageflache 12 groRer als die Quer-
abmessungen des zugeordneten Verschlussdeckels 7.
Auf diese Weise ergibt sich zwischen in der Aufreihungs-
richtung 5 unmittelbar benachbarten Verschlussdeckeln
7 ein Zwischenraum 26, der das individuelle Ergreifen
der Verschlussdeckel 7 zum Zwecke ihrer Montage oder
Demontage erleichtert.

[0043] Pro Ventiltrdgermodul 2a definieren der Grund-
korper 6 und der daran bevorzugt I6sbar befestigte Ver-
schlussdeckel 7 gemeinsam einen nach aufen zur Um-
gebung hin abgeschlossenen Aufnahmeraum 27. Dieser
Aufnahmeraum 27 erstreckt sich beim Ausfiihrungsbei-
spiel teils im Innern des Grundkérpers 6 und teils im In-
nern des haubenférmigen Verschlussdeckels 7. Der im
Grundkorper 6 ausgebildete Teilabschnitt des Aufnah-
meraums 27 sei im Folgenden als Grundkdrper-Innen-
raum 27a bezeichnet, der im Verschlussdeckel 7 ausge-
bildete Teilabschnitt des Aufnahmeraums 27 als Ver-
schlussdeckel-Innenraum 27b.

[0044] Beieinem nicht abgebildeten Ausflihrungsbei-
spiel ist der gesamte Aufnahmeraum 27 im Innern des
Grundkdrpers 7 ausgebildet, besteht also ausschlieBlich
aus einem Grundkdrper-Innenraum 27a entsprechender
Hohe. Der Verschlussdeckel 7 kann in diesem Fall bei-
spielsweise plattenférmig ausgebildet sein.

[0045] Bei einem ebenfalls nicht gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist der gesamte Aufnahmeraum 27 im In-
nern des Verschlussdeckels 7 ausgebildet, besteht also
ausschlieRlich aus einem Verschlussdeckel-Innenraum
27b.

[0046] Der Grundkérper-Innenraum 27a ist zweckma-
Rigerweise taschenartig ausgebildet. Er weist eine auf
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Hoéhe der Montageflache 12 liegende, dem Verschluss-
deckel 7 zugewandte und im Folgenden als Montageoff-
nung 28 bezeichnete Offnung auf und ist sowohl an der
der Montaged6ffnung 28 gegentiiberliegenden Unterseite
als auch ringsum seitlich von dem Grundkdrper 6 be-
grenzt. Dementsprechend bildet der Grundkérper 6 eine
den Grundkérper-Innenraum 27a unten begrenzende
Bodenflache 32 und eine sich seitlich rings um den
Grundkorper-Innenraum 27a herum erstreckende seitli-
che Umfangsflache 33. Die seitliche Umfangsflache 33
erstreckt sich nach oben bis zu der Montaged&ffnung 28.
[0047] Unabhangig von der Ausgestaltung des Ventil-
tragers 2 ist der Aufnahmeraum 27 abgesehen von im
Folgenden noch erlauterten Offnungen - die Miindungen
von Kontaktierungsléchern 71 und von Ventiltréager-Flu-
idkanalen 57 - ringsum vollstandig geschlossen. Der Auf-
nahmeraum 27 ist insbesondere auch zu den beiden Fu-
geflachen 8 hin durch eine die Umfangsflache 33 bilden-
de Wandung verschlossen, so dass er selbst im Indivi-
dualzustand eines Ventiltragermoduls 2a von den Fiige-
flachen 8 her nicht zuganglich ist.

[0048] Im Aufnahmeraum 27 jedes Ventiltrdgermoduls
2a ist eine der schon erwahnten, elektrisch betatigbaren
Ventileinheiten 3 zur unmittelbaren Umgebung der Ven-
tilanordnung 1 hin gekapselt untergebracht. Da der Auf-
nahmeraum 27 nach auf3en hin abgeschlossen ist, ist
die darin befindliche Ventileinheit 3 keinen Umgebungs-
einflissen unmittelbar ausgesetzt. Insbesondere kann
die Ventileinheit 3 nicht verschmutzen und kann auch
nicht durch aggressive Reinigungsmedien in Mitleiden-
schaft gezogen werden, die eventuell von Zeit zu Zeit
genutzt werden, um die Ventilanordnung 1 auf3en zu rei-
nigen.

[0049] Bevorzugt ist jede Ventileinheit 3 derart im zu-
geordneten Aufnahmeraum 27 angeordnet, dass sie mit
einemim Folgenden als unterer Teilabschnitt 38 bezeich-
neten unteren Teilbereich im Grundkdérper-Innenraum
27a sitzt und mit einem im Folgenden als oberer Teilab-
schnitt 39 bezeichneten oberen Teilbereich in den vom
Verschlussdeckel 7 gebildeten Verschlussdeckel-Innen-
raum 27b hineinragt. Die Ventileinheit 3 befindet sich also
teilweise im Grundkérper-Innenraum 27a und teilweise
im Verschlussdeckel-Innenraum 27b.

[0050] Bevorzugt ist die Ventileinheit 3 unabhangig
vom Verschlussdeckel 7 am Grundkérper 6 befestigt. Auf
diese Weise kann der Verschlussdeckel 7 abgenommen
und wieder montiert werden, ohne die montierte Venti-
leinheit 16sen zu missen. Zu Testzwecken oder bei War-
tungsarbeiten kann somit die Ventilanordnung 1 auch in
einem Zustand regular betrieben werden, in dem eine
oder mehrere Ventileinheiten 3 momentan nicht von ei-
nem Verschlussdeckel 7 umgeben sind.

[0051] Zur Befestigung am Grundkdérper 6 sind jeder
Ventileinheit 3 zweite Befestigungsmittel 42 zugeordnet,
die gesondert und unabhangig von den zur Fixierung des
zugeordneten Verschlussdeckels 7 genutzten ersten Be-
festigungsmitteln 17 ausgebildet sind. Exemplarisch sind
sie von Befestigungsschrauben gebildet, die die Venti-
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leinheit 3 durchsetzen und in den Grundkérper 6 einge-
schraubt sind.

[0052] Zur Montage und Demontage kann die Venti-
leinheit 3 bequem an dem Uber den Grundkoérper 6 vor-
stehenden oberen Teilabschnitt 39 ergriffen werden.
[0053] Jede Ventileinheit 3 kann prinzipiell vom elek-
trisch direkt betatigbaren Typ sein. Vorzugsweise ist sie
jedoch von elektro-fluidisch und insbesondere elektro-
pneumatisch vorgesteuerter Bauart. Exemplarisch setzt
sie sich aus einer Hauptventileinrichtung 43 und einer
mit der Hauptventileinrichtung 43 zu einer Baueinheit zu-
sammengefassten Vorsteuerventileinrichtung 44 zu-
sammen. Die Ventileinheit 3 hat eine Langsachse 45,
wobei die Vorsteuerventileinrichtung 44 bevorzugtan nur
einer der beiden Stirnseiten der Hauptventileinrichtung
43 angeordnet ist.

[0054] Die Hauptventileinrichtung 43 hat ein Haupt-
ventilgehduse 46 und mindestens ein beweglich darin
angeordnetes, insbesondere schieberartig ausgebilde-
tes Hauptventilglied 47. Letzteres ist durch Fluidkraft in
unterschiedlichen Schaltstellungen positionierbar, in de-
nen esimHauptventilgehduse 46 verlaufende Hauptven-
tilkanale 48 in bestimmten Mustern miteinander fluidisch
verbindet oder voneinander abtrennt. Die Hauptventilka-
nale 48 miinden auBen derart an einer Grundflache 52
der Ventileinheit 3 aus, dass sie mit den in den Aufnah-
meraum 27 einmiindenden, ebenfalls zur Leitung eines
Fluides geeigneten Ventiltrager-Fluidkanalen 57 in Flu-
idverbindung stehen.

[0055] Die Fluidkraft fiir die Betatigung des Hauptven-
tilgliedes 47 liefert ein insbesondere von Druckluft gebil-
detes Druckfluid, das der Hauptventileinrichtung 43
durch die Vorsteuerventileinrichtung 44 gesteuert zuge-
fuhrtwird. Die Vorsteuerventileinrichtung 44 ist elektrisch
betatigbar ausgebildet.

[0056] Die Vorsteuerventileinrichtung 44 enthalt min-
destens ein insbesondere als Magnetventil ausgefiihrtes
Vorsteuerventil 53a, 53b. Exemplarisch sind zwei sol-
cher Vorsteuerventile 53a, 53b vorhanden.

[0057] Die Ventileinheit 3 ist mit ihrer Grundflache 52
voraus in den Grundkdrper-Innenraum 27a eingesetzt
und liegt mit der Grundflache 52 an der Bodenflache 32
an. Dabei kommunizieren die an der Grundflache 52 aus-
miindenden Hauptventilkanale 48 jeweils mit einem der
in dem Grundkdérper 6 ausgebildeten und an der Boden-
flache 32 in den Aufnahmeraum 27 einmiindenden Ven-
tiltrager-Fluidkanalen 57.

[0058] Zudem im Grundkdrper-Innenraum 27a aufge-
nommenen unteren Teilabschnitt 38 der Ventileinheit 3
gehdrt zweckmaRigerweise zumindest ein Abschnitt der
Hauptventileinrichtung 43. Exemplarisch befinden sich
sowohl die Vorsteuerventileinrichtung 44 als auch die
Hauptventileinrichtung 43 jeweils teilweise in dem
Grundkorper-Innenraum 27a und teilweise in dem Ver-
schlussdeckel-Innenraum 27b.

[0059] Vorzugsweise sind die Hohenabmessungen
der Ventileinheit 3 und des Aufnahmeraumes 27 so auf-
einander abgestimmt, dass die Ventileinheit 3 mit min-
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destens 20 % und maximal 80 % ihrer Bauhthe in dem
Grundkérper-Innenraum 27 aufgenommen ist. Zweck-
mafigerweise gelten diese Prozentangaben sowohl fiir
die Hauptventileinrichtung 43 als auch fur die Vorsteu-
erventileinrichtung 44.

[0060] Die Ventileinheit 3 erhalt die ihre Betatigung
steuernden elektrischen Steuersignale von einem Sig-
nallibertragungsstrang 63, der sich in einem den Ventil-
trager 2 in der Aufreihungsrichtung 5 durchsetzenden
Signaliibertragungskanal 64 erstreckt. An seinen beiden
Stirnseiten ist der Signalibertragungskanal 64 zweck-
mafigerweise von den beiden Abschlussmodulen 2b, 2¢
verschlossen. Aulen am Ventiltrdger 2 und insbesonde-
re an einem der Abschlussmodule 2¢ angeordnete elek-
tromechanische Schnittstellenmittel 68 stehen mit dem
Signaliibertragungsstrang 63 in elektrischer Verbindung
und ermdglichen die signallibertragende Kommunikati-
on mit einer nicht abgebildeten externen elektronischen
Steuereinrichtung.

[0061] Jedes Ventiltrdgermodul 2a ist, insbesondere
im Bereich des Grundkoérpers 6, von einem individuellen
Signallibertragungsraum 64a in seiner Querrichtung
durchsetzt. Mithin mindet jeder Signalibertragungs-
raum 64a zu den beiden Flgeflachen 8 des zugeordne-
ten Ventiltrdgermoduls 2a aus. Die Signalibertragungs-
rdume 64a samtlicher Ventiltragermodule 2a fluchten
miteinander und ergdnzen sich zu dem Signaliibertra-
gungskanal 64.

[0062] DerSignaliibertragungsstrang 63 verfugtinner-
halb jedes Signaliibertragungsraumes 64a tiber mindes-
tens einen ersten elektrischen Kommunikationsabschnitt
69. Mit jedem ersten elektrischen Kommunikationsab-
schnitt 69 steht ein zweiter elektrischer Kommunikations-
abschnitt 70 der Ventileinheit 3 I6sbar in elektrisch lei-
tender Verbindung. Dadurch ist elektromechanisch eine
elektrische Verbindung zwischen dem Signaliibertra-
gungsstrang 63 und jeder elektrisch betatigbaren Venti-
leinheit 3 hergestellt. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist der
zweite elektrische Kommunikationsabschnitt 70 als Ste-
cker und der erste elektrische Kommunikationsabschnitt
69 als Steckergegenstiick ausgebildet.

[0063] Jede dieser elektrischen Verbindungen erfolgt
durch ein Kontaktierungsloch 71 hindurch, das im Ven-
tiltragermodul 2a ausgebildet ist und sich zwischen dem
Aufnahmeraum 27 und dem Signaliibertragungsraum
64a erstreckt. Exemplarisch tiberlagern sich der Aufnah-
meraum 27 und der SignalUbertragungsraum 64a raum-
lich, wobei eine die Bodenflache 32 bildende Trennwand
72 des Grundkorpers 6 sich zwischen dem Aufnahme-
raum 27 und dem Signallibertragungsraum 64a erstreckt
und von dem mindestens einen Kontaktierungsloch 71
durchsetzt ist.

[0064] Beim Ausflhrungsbeispiel sind pro Ventiltra-
germodul 2a zwei Kontaktierungsldécher 71 vorhanden,
um eine zweifache elektrische Verbindung zwischen der
Ventileinheit 3 und dem Signallibertragungsstrang 63
herzustellen.

[0065] Der Signalibertragungsstrang 63 ist zweckma-
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Rigerweise modular aufgebaut und setzt sich aus einer
Mehrzahl von jeweils im Innern eines Signaliibertra-
gungsraumes 64a angeordneten Signaliibertragungsse-
gmenten 63a zusammen, die unter elektrischer Verbin-
dung aneinandergereiht sind. ZweckmaRigerweise ist je-
des Signaliibertragungssegment 63a am zugeordneten
Ventiltragermodul 2a befestigt, so dass sich die elektri-
sche Verbindung, die insbesondere mittels einer Steck-
verbindung durch Steckverbindungsmittel 65 realisiert
wird, automatisch beim Aneinanderansetzen der Ventil-
tragermodule 2a einstellt. Bei einer solchen Ausgestal-
tung sind die ersten elektrischen Kommunikationsab-
schnitte 69 jeweils an einem der Signaliibertragungsse-
gmente 63a angeordnet.

[0066] Unter Umstandenkdnnen anderim Aufnahme-
raum 27 angeordneten Ventileinheit 3 Undichtigkeiten
auftreten. AuBerdem kénnen beim in Verbindung mit
Wartungsarbeiten stattfindenden Offnen des Aufnahme-
raums 27 Verunreinigungen in den Aufnahmeraum 27
eintreten. Damit derartige Medien nicht die elektrische
Funktion der Ventilanordnung 1 beeintrachtigen, sind
vorzugsweise die Kontaktierungsldcher 71 jeweils durch
ein Dichtungsmittel 73 fluiddicht verschlossen. Dadurch
ist ein Fluidubertritt aus dem Aufnahmeraum 27 in den
zugeordneten Signallibertragungsraum 64a ausge-
schlossen.

[0067] Bei den Dichtungsmitteln 73 handelt es sich
zweckmaRigerweise jeweils um einen Dichtungsring
73a, der den das zugeordnete Kontaktierungsloch 71
durchsetzenden elektrischen Kommunikationsabschnitt
69 und/oder 70 dicht umschlief3t und aulerdem mit dem
Ventiltragermodul 2a in Dichtkontakt steht. Jeder Dich-
tungsring 73 ist zweckmaRigerweise im Innern eines
Kontaktierungsloches 71 angeordnet und liegt an der pe-
ripheren Begrenzungsflache des betreffenden Kontak-
tierungsloches 71 unter Abdichtung an.

[0068] Vorzugsweise erstreckt sich von den beiden
elektrischen Kommunikationsabschnitten 69, 70 nur der
zu der Ventileinheit 3 gehérende zweite elektrische Kom-
munikationsabschnitt 70 durch das zugeordnete Kontak-
tierungsloch 71 hindurch, wobei es dieser zweite elektri-
sche Kontaktierungsabschnitt 70 ist, der von dem Dich-
tungsring 73a umschlossen ist. Die Kontakistelle der
elektrischen Verbindung zwischen den beiden elektri-
schen Kommunikationsabschnitten 69, 70 liegt somit au-
Rerhalb des durch den Dichtungsring 73a abgedichteten
Aufnahmeraumes 27.

[0069] Vorzugsweise verfligt der Dichtungsring 73a
Uber eine radial nachgiebige Dichtlippe, mit der er an der
Begrenzungsflache des Kontaktierungsloches 71 an-
liegt. Diese Dichtlippe istinsbesondere so gestaltet, dass
sieim Falle einesin dem Aufnahmeraum 27 auftretenden
Uberdruckes verstérkt unter Abdichtung an die besagte
Begrenzungsflache angedriickt wird.

[0070] Ein solcher Uberdruck kénnte allerdings Ver-
spannungen an dem Verschlussdeckel 7 hervorrufen,
was die Abdichtung zwischen dem Verschlussdeckel 7
und dem Grundkdrper 6 beeintrachtigen kdnnte. Daher
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ist zweckmaRigerweise vorgesehen, dass die von den
Signaliibertragungsrdumen 64a fluiddicht abgetrennten
Aufnahmeraume 27 aller Ventiltrgermodule 2a unab-
hangig von dem Signaliibertragungskanal 64 mittels min-
destens eines Druckentlastungskanals 74 gemeinsam
sténdig zur Atmosphére entliiftet sind. Dieser Druckent-
lastungskanal 74 ist auch unabhangig und gesondert be-
ziglich den mit der Ventileinheit 3 kommunizierenden
Ventiltrager-Fluidkanalen 57 ausgebildet.

[0071] Der Druckentlastungskanal 74 durchsetzt den
Ventiltrager 2 in der Aufreihungsrichtung 5. Bei mehrtei-
ligem Aufbau der Ventiltrdgermodule 2a wie beim Aus-
fuhrungsbeispiel, verlauft er zweckmaRigerweise in den
Grundkorpern 6.

[0072] Beim Ausfiihrungsbeispiel kommuniziert der
Druckentlastungskanal 74 mit einer zur AuRenflache des
Ventiltrdgers 2 ausmindenden Druckentlastungsoff-
nung 75. Diese kann mit einem Filterelement oder &hn-
lichem versehen sein, um ein Eindringen von Verunrei-
nigungen zu verhindern. Die Druckentlastungséffnung
75 ist zweckmaRigerweise in einem der Abschlussmo-
dule 2b ausgebildet. Sie befindet sich vorzugsweise an
einer Grundflache 37 des Ventiltragers 2, die entgegen-
gesetzt zu der Montageflache 12 orientiert ist. In der
Zeichnung ist mit Pfeilen 77 eine mdégliche Entliftungs-
Luftstrdmung durch den Druckentlastungskanal 74 hin-
durch angedeutet.

[0073] Der Druckentlastungskanal 74 setzt sich inner-
halb der Ventiltragermodule 2a zweckmaRigerweise aus
miteinander kommunizierenden Druckentlastungs-Ka-
nalabschnitten 74a der Ventiltrdgermodule 2a zusam-
men. Jeder Druckentlastungs-Kanalabschnitt 74a durch-
setzt das zugeordnete Ventiltrdgermodul 2a in dessen
Querrichtung und muindet zu den beiden einander ent-
gegengesetzt in der Aufreihungsrichtung 5 orientierten
Fugeflachen 8 des jeweiligen Ventiltragermoduls 2a aus.
Im zusammengebauten Zustand der Ventiltrdgermodule
2a erganzen sich die aneinandergereihten Druckentlas-
tungs-Kanalabschnitte 74a zu dem Druckentlastungska-
nal 74.

[0074] Der Druckentlastungskanal 74, der prinzipiell
auch mehrfach vorhanden sein kann, ist zweckmaRiger-
weise unter Einbeziehung der Aufnahmerdume 27 aus-
gebildet. Mit anderen Worten sind die Aufnahmeraume
27 unmittelbar in den Verlauf des Druckentlastungska-
nals 74 eingeschaltet, so dass sie jeweils einen Langen-
abschnitt des Druckentlastungskanals 74 bilden.
[0075] Exemplarisch setzt sich jeder Druckentlas-
tungs-Kanalabschnitt 74a aus einem Aufnahmeraum 27
und aus zwei Kanalendabschnitten 74b, 74c zusammen.
Beide Kanalendabschnitte 74b, 74c miinden einerseits
getrennt voneinander in den Aufnahmeraum 27 ein. An-
dererseits minden sie zu unterschiedlichen der beiden
Fugeflachen 8 aus. Wenn die Ventiltragermodule 2a an-
einandergesetzt sind, kommunizieren miteinander fluch-
tende Kanalendabschnitte 74b, 74c unmittelbar benach-
barter Ventiltragermodule 2a miteinander, so dass sich
der durchgehende Druckentlastungskanal 74 ergibt.
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[0076] Die Kanalendabschnitte 74b, 74c minden
zweckmaRigerweise an der Bodenflache 32 in den Auf-
nahmeraum 27 ein. Ihre entsprechenden Kanalmiindun-
gen 76 sind dabei zweckmaRigerweise so platziert, dass
sie von der Ventileinheit 3 nicht oder zumindest nicht
vollstandig abgedeckt werden. Vorzugsweise sind sie im
Bereich eines der stirnseitigen Endbereiche des Aufnah-
meraumes 27 angeordnet.

[0077] Die Ventilanordnung 1 ist vorzugsweise so aus-
gestaltet, dass sowohl eine gemeinsame Fluidversor-
gung als auch eine gemeinsame Fluidentsorgung samt-
licher Ventileinheiten 3 durch den Ventiltrager 2 hindurch
moglich ist. Zu diesem Zweck sind einige der in den Ven-
tiltragermodulen 2a ausgebildeten Ventiltrager-Fluidka-
nale 57 so ausgestaltet, dass sie einen Verbindungska-
nalabschnitt 57a aufweisen, der das Ventiltragermodul
2aund insbesondere dessen Grundkorper 6 in der Achs-
richtung der Hauptachse 4 durchsetzt und zu beiden Fi-
geflachen 8 des Ventiltrdgermoduls 2a ausmiindet. Von
diesen beim Ausfiihrungsbeispiel pro Ventiltrdégermodul
2a insgesamt drei voneinander unabhdngigen Verbin-
dungskanalabschnitten 57a dient mindestens einer zur
Fluideinspeisung und mindestens einer zur Fluidabfuhr.
Eingespeist wird dasjenige Druckfluid, das durch die
Ventileinheiten 3 zu an die Ventileinheiten 3 angeschlos-
senen Verbrauchern geleitet werden soll. Abgefiihrt wird
dasjenige Fluid, das von den angeschlossenen Verbrau-
chern zurlckstromt.

[0078] Im zusammengefiigten Zustand der Ventiltra-
germodule 2a kommunizieren die in den einzelnen Ven-
tiltragermodulen 2a ausgebildeten Ventilkanalabschnitte
57a miteinander und definieren einen oder mehrere den
Ventiltrager 2 in der Aufreihungsrichtung 5 durchziehen-
den Ventiltrager-Durchgangsfluidkanal 58.

[0079] Exemplarisch ergeben sich dadurch insgesamt
drei solcher Ventiltrager-Durchgangsfluidkanale 58, von
denen einer zur Fluidversorgung und zwei zur Fluident-
sorgung genutzt werden. Jeder dieser Ventiltrager-
Durchgangsfluidkanale 58 ist zweckmaRigerweise an
mindestens einem der Abschlussmodule 2c zugénglich,
um eine Verbindung zu einer Druckquelle oder einer
Drucksenke beziehungsweise der Atmosphéare herzu-
stellen. Man erkennt in Figur 3 diesbezlglich drei an der
Grundflache 37 ausmiindende Anschlusséffnungen 59
dieser Ventiltrager-Durchgangsfluidkanale 58.

[0080] In der Regel ein oder zwei Ventiltragerkanale
57 pro Ventiltrdgermodul 2a fungieren als Arbeitskanale
57b und miinden an einer AufRenflache des Ventiltrager-
moduls 2a aus, insbesondere an der Grundflache 37.
Dort kdnnen Fluidleitungen angeschlossen werden, die
zu einem zu betatigenden Verbraucher fihren.

[0081] In dem Flgebereich zwischen jeweils aufein-
anderfolgend angeordneten Ventiltrdgermodulen 2a ist
jeder Ventiltrager-Durchgangsfluidkanal 58 von einer
Fluidkanaldichtung 81 umrahmt. Genauer gesagt um-
schlielt jede Fluidkanaldichtung 81 die Mindungsberei-
che der zu den Flgeflachen 8 ausmiindenden Verbin-
dungskanalabschnitte 57a. Jede Fluidkanaldichtung 81
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liegt unter Abdichtung an den einander zugewandten F -
geflachen 8 der benachbarten Ventiltragermodule 2a an.
[0082] Des Weiteren ist in jedem Flgebereich zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Ventiltragermodulen
2a eine rahmenférmige AuRendichtung 82 angeordnet,
die sowohl den Signaliibertragungskanal 64 als auch
samtliche Ventiltrager-Durchgangsfluidkanadle 58 ge-
meinsam ringsum umrahmt. Sie liegt wie die Fluidkanal-
dichtungen 81 unter Abdichtung an den einander zuge-
wandten Fugeflachen 8 an und verhindert ein Eindringen
von externen Medien in den Fligebereich der aneinan-
dergesetzten Ventiltragermodule 2a.

[0083] Vorzugsweise ist die AulRendichtung 82 unmit-
telbar benachbart zum AuRenrand 84 der einander zu-
gewandten Figeflachen platziert, allerdings noch inner-
halb der Fugeflachen 8. Sie schlieRt zweckmaRigerweise
flachenbiindig mit der rechtwinkelig zu den Flgeflachen
8 orientierten AuBenflache 85 der benachbarten Ventil-
tragermodule 2a ab. Auf diese Weise werden Zwischen-
rdume vermieden, in denen sich nur schwer entfernbare
Verunreinigungen ablagern kénnen.

[0084] Vorzugsweise befindet sich in dem Figebe-
reich zwischen jeweils zwei aneinandergesetzten Ven-
tiltragermodulen 2a auch noch eine innerhalb der Auf3en-
dichtung 82 liegende und deshalb als Innendichtung 83
bezeichnete Dichtung, die als einzigen Kanal nur den
Signaliibertragungskanal 64 umrahmt. Genauer gesagt
umrahmt die Innendichtung 83 die einander zugewand-
ten Mindungsbereiche der Signaliibertragungsraume
64a. Die Innendichtung 83 liegt unter Abdichtung an den
einander zugewandten Fugeflachen 8 der Ventiltrager-
module 2a an.

[0085] Die Innendichtung 83 ist von der AuRendich-
tung 82 mit Abstand umrahmt. Sie sorgt fir eine zusatz-
liche Abdichtung des Signaliibertragungskanals 64 und
bewirkt zusammen mitder AuRendichtung 82 diesbezlig-
lich eine redundante Abdichtung.

[0086] Obgleich prinzipiell auch eine einteilige Ausfih-
rung maoglich wére, sind die Aufendichtung 82 und die
Innendichtung 83 zweckmaRigerweise als gesonderte,
nicht miteinander verbundene Komponenten ausgebil-
det.

[0087] Von Vorteil ist es allerdings, wenn die Innen-
dichtung 83 mit den vorzugsweise vorhandenen Fluid-
kanaldichtungen 81 zu einer einstlickigen Dichtungs-
struktur 86 zusammengefasstist, die von der Aulendich-
tung 82 auRen umrahmt ist. Diese Dichtungsstruktur 86
kann auch noch weitere Dichtungen beinhalten, mit de-
nen ausgewahlte Zonen zwischen den aneinander an-
gesetzten Ventiltrdgermodulen 2a abdichtbar sind, bei-
spielsweise weitere Fluidkanale.

[0088] Der vorzugsweise vorhandene Druckentlas-
tungskanal 74 ist zweckmaRigerweise so platziert, dass
er sich in dem zwischen der Innendichtung 83 und der
AuBendichtung 82 befindlichen Bereich durch den Ven-
tiltrager 2 hindurch erstreckt. Beim Ausfiihrungsbeispiel
liegt der Druckentlastungskanal 74 in dem zwischen der
einstiickigen Dichtungsstruktur 86 und der Auf3endich-
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tung 82 liegenden Bereich. Auf diese Weise erspart man
sich eine zusétzliche Dichtung zwischen den aneinan-
dergereihten Druckentlastungs-Kanalabschnitten 74a.
Die Abdichtung zur Atmosphare Ubernimmt die AulRen-
dichtung 82 und die Abdichtung zum Signallbertra-
gungskanal 64 die Innendichtung 83.

[0089] Alle Dichtungen 81, 82, 83 bestehen zweckma-
Rigerweise aus einem Material mit gummielastischen Ei-
genschaften, vorzugsweise ein Elastomermaterial. Die
Dichtungen 81, 82, 83 sind zweckmaRigerweise mit ei-
nem Teil ihres Querschnittes in einer in einer oder in bei-
den Fugeflachen 8 ausgebildeten Nut gehalten. Es be-
steht auch die Mdglichkeit, eine oder mehrere der Dich-
tungen 81, 82, 83 an einer der Fligeflachen 8 stoffschlis-
sig zu fixieren, beispielsweise durch Spritzgiel3en.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung, mit einem Ventiltrager (2), der
mehrere mit einander zugewandten Fligeflachen (8)
in einer Aufreihungsrichtung (5) aneinandergereihte
Ventiltragermodule (2a) aufweist, die jeweils min-
destens eine elektrisch betatigbare Ventileinheit (3)
tragen, wobei sich im Innern des Ventiltragers (2)
ein sich durch die Ventiltragermodule (2a) hindurch
erstreckender, sich aus miteinander kommunizie-
renden Signallbertragungsrdumen (64a) der anei-
nandergereihten Ventiltrdgermodule (2a) zusam-
mensetzender Signallbertragungskanal (64) befin-
det, der einen zur Ubertragung elektrischer Signale
ausgebildeten Signallbertragungsstrang (63) auf-
nimmt, der mitden Ventileinheiten (3) elektrisch kon-
taktiert ist, wobei sich ferner im Innern des Ventiltra-
gers (2) mindestens ein sich durch die Ventiltrager-
module (2a) hindurch erstreckender, sich aus mit-
einander kommunizierenden Ventiltrager-Fluidka-
nalen (57) der aneinandergereihten Ventiltrdgermo-
dule (2a) zusammensetzender Ventiltrager-Durch-
gangsfluidkanal (58) befindet, der mit den Ventilein-
heiten (3) in Fluidverbindung steht, und wobei
zwischen in der Aufreihungsrichtung (5) benachbar-
ten Ventiltrgermodulen (2a) jeweils eine den Sig-
nallibertragungskanal (64) und den mindestens ei-
nen Ventiltrager-Durchgangsfluidkanal (58) gemein-
sam ringsum umrahmende AufRendichtung (82) an-
geordnetist, die unmittelbar benachbart zum AulRen-
rand (84) der einander zugewandten Flgeflachen
(8) platziert ist, wobei jeder Ventiltrdger-Durch-
gangsfluidkanal (58) zwischen in der Aufreihungs-
richtung (5) benachbarten Ventiltragermodulen (2a)
von einer Fluidkanaldichtung (81) umrahmt ist, die
ihrerseits mit Abstand von der AuRendichtung (82)
umrahmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen in der Aufreihungsrichtung (5) benachbarten
Ventiltragermodulen (2a) zusatzlich zu der AulRen-
dichtung (82) jeweils eine mit Abstand von der Au-
Rendichtung (82) umrahmte und ihrerseits den Sig-
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naliibertragungskanal (64) ringsum umrahmende
Innendichtung (83) angeordnet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auendichtung (82) und
die Innendichtung (83) als gesonderte, nicht mitein-
ander verbundene Komponenten ausgebildet sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innendichtung (83) und
jede Fluidkanaldichtung (81) von Bestandteilen ei-
ner einstiickigen Dichtungsstruktur (86) gebildet
sind, die von der AuRRendichtung (82) umrahmt ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Ventileinheit
(3) gekapselt in einem nach aulen abgeschlosse-
nen Aufnahmeraum (27) des betreffenden Ventiltra-
germoduls (2a) untergebracht ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ventiltrdgermodule (2a) je-
weils Uber einen die einander entgegengesetzt in
der Aufreihungsrichtung (5) orientierten Fligefla-
chen (8) aufweisenden Grundkérper (6) und einen
an einer von den Fugeflachen (8) abgewandten
Montageflache (12) des Grundkérpers (6) ange-
brachten, gemeinsam mit dem Grundkdrper (6) den
Aufnahmeraum (27) des Ventiltragermoduls (2a) be-
grenzenden Verschlussdeckel (7) verfiigen, wobei
sich sowohl der Signaliibertragungskanal (64) als
auch jeder Ventiltrager-Durchgangsfluidkanal (58)
durch die Grundkérper (6) hindurch erstrecken.

Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (27) jedes
Ventiltragermoduls (2a) zumindest teilweise von ei-
nem im Innern des Grundkdrpers (6) ausgebildeten
Grundkoérper-Innenraum (27a) gebildet ist, der eine
dem Verschlussdeckel (7) zugewandte Montage6ff-
nung (28) fiir die Ventileinheit (3) aufweist.

Ventilanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum (27) je-
des Ventiltragermoduls (2a) zumindest teilweise von
einem im Innern des Verschlussdeckels (7) ausge-
bildeten Verschlussdeckel-lnnenraum (27b) gebil-
detist, der eine dem Grundkérper (6) zugewandt De-
ckelodffnung (13) aufweist, mit der voraus der Ver-
schlussdeckel (7) an die Montageflache (12) des
Grundkorpers (6) angesetzt ist, wobei der Ver-
schlussdeckel (7) zweckmaRigerweise haubenfoér-
mig mit einer Deckenwand (14) und einer die De-
ckeldffnung (13) umrahmenden, seitlich umlaufen-
den Umfangswand (15) gestaltet ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahme-
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10.

1.

raum (27) jedes Ventiltragermoduls (2a) teilweise im
Grundkorper (6) und teilweise im Verschlussdeckel
(7) ausgebildet ist, wobei er sich aus einem im
Grundkorper (6) ausgebildeten Grundkérper-Innen-
raum (27a) und einem im Verschlussdeckel (7) aus-
gebildeten Verschlussdeckel-Innenraum (27b) zu-
sammensetzt, wobei die Ventileinheit (3) mit einem
unteren Teilabschnitt (38) in dem Grundkdrper-In-
nenraum (27a) aufgenommen ist und mit einem aus
dem Grundkdrper (6) herausragenden oberen Teil-
abschnitt (39) in den Verschlussdeckel-lnnenraum
(27b) hineinragt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in jedem Ventiltra-
germodul (2a) der Aufnahmeraum (27) und der Si-
gnallibertragungsraum (64a) separat voneinander
ausgebildet und durch mindestens ein Kontaktie-
rungsloch (71) miteinander verbunden sind, durch
das hindurch die Ventileinheit (3) mit dem Signali-
bertragungsstrang (63) elektrisch kontaktiert ist, wo-
bei die Kontaktierungslécher (71) jeweils durch ein
Dichtungsmittel (73) fluiddicht verschlossen sind
und wobei zweckmaRigerweise die dadurch von den
Signallibertragungsrdumen (64a) fluiddicht abge-
trennten Aufnahmerdume (27) mittels mindestens
eines den Ventiltrager (2) in der Aufreihungsrichtung
(5) durchsetzenden und zur Atmosphare fiihrenden
Druckentlastungskanals (74) gemeinsam standig
entliftet sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Druckentlastungska-
nal (74) aus miteinander kommunizierenden Druck-
entlastungs-Kanalabschnitten (74a) der aneinan-
dergereihten Ventiliragermodule (2a) zusammen-
setzt, die zu den beiden einander entgegengesetzt
in der Aufreihungsrichtung (5) orientierten Flgefla-
chen (8) des jeweiligen Ventiltragermoduls (2a) aus-
miinden, wobei die Aufnahmeraume (27) zweckma-
Rigerweise unmittelbar in den Verlauf des Druckent-
lastungskanals (74) eingeschaltet sind, so dass sie
jeweils einen Langenabschnitt des Druckentlas-
tungskanals (74) bilden.

Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die zum dichten Verschlie-
Ren der Kontaktierungslocher (71) dienenden Dich-
tungsmittel (73) als Dichtungsringe (73a) ausgebil-
det sind, die jeweils einen das zugeordnete Kontak-
tierungsloch (71) durchsetzenden elektrischen
Kommunikationsabschnitt (69, 70) des Signaliber-
tragungsstranges (63) und/oder der Ventileinheit (3)
dicht umschlieen und auRerdem mit dem Ventiltra-
germodul (2a) in Dichtkontakt stehen, wobei die
Dichtungsringe (73a) zweckmaRigerweise jeweils
im Innern eines Kontaktierungsloches (71) angeord-
net sind.
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Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Dru-
ckentlastungskanal (74) in dem zwischen der Innen-
dichtung (83) und der AuRRendichtung (82) befindli-
chen Bereich durch den Ventiltrager (2) hindurch er-
streckt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilein-
heit (3) Uber eine Hauptventileinrichtung (43) und
eine zur fluidischen Betatigung der Hauptventilein-
richtung (43) dienende, elektrisch betatigbare Vor-
steuerventileinrichtung (44) verfiigt, wobei die Vor-
steuerventileinrichtung (44) mit dem Signallbertra-
gungsstrang (63) elektrisch kontaktiert ist und die
Ventiltrager-Fluidkanale (57) jedes Ventiltrdgermo-
duls (2a) zumindest teilweise mit der Hauptventilein-
richtung (43) in Fluidverbindung stehen.

Claims

Valve assembly, with a valve carrier (2), which has
several valve carrier modules (2a) with joining sur-
faces (8) facing one another, mounted side-by-side
in a direction of lining-up (5) and each carrying at
least one electrically actuable valve unit (3), wherein
there is inside the valve carrier (2) a signal transmis-
sion passage (64) made up of signal transmission
areas (64a), communicating with one another, of the
lined-up valve carrier modules (2a) and accommo-
dating a signal transmission line (63) designed for
the transmission of electrical signals and electrically
contacted by the valve units (3), wherein there is also
to be found in the interior of the valve carrier (2) at
least one valve carrier through fluid passage (58),
extending through the valve carrier modules (2a) and
comprised of inter-communicating valve carrier fluid
passages (57) of the lined-up valve carrier modules
(2a), which is in fluidic connection with the valve units
(3), and wherein there is provided between valve car-
rier modules (2a) adjacent in the direction of lining-
up (5) in each case an outer seal (82), providing a
continuous joint surround for the signal transmission
passage (64) and the valve carrier through fluid pas-
sage or passages (58), and placed immediately ad-
jacent to the outer edge (84) of the joining surfaces
(8) which face one another, wherein each valve car-
rier through fluid passage (58) between valve carrier
modules (2a) adjacent in the direction of lining-up
(5) is surrounded by a fluid passage seal (81), which
in turn is surrounded with clearance by the outer seal
(82), characterised in that there is provided be-
tween valve carrier modules (2a) adjacent in the di-
rection of lining-up (5), in addition to the outer seal
(82), in each case an inner seal (83), surrounded
with clearance from the outer seal (82) and in turn
continuously surrounding the signal transmission
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passage (64).

Valve assembly according to claim 1, characterised
in that the outer seal (82) and the inner seal (83) are
designed as separate components not joined to one
another.

Valve assembly according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the inner seal (83) and each fluid
passage seal (81) are formed by parts of a single-
piece sealing structure (86), which is surrounded by
the outer seal (82).

Valve assembly according to any of claims 1 to 3,
characterised in that each valve unit (3) is accom-
modated encapsulated in a mounting space (27),
sealed from the outside, of the relevant valve carrier
module (2a).

Valve assembly according to claim 4, characterised
in that the valve carrier modules (2a) each have a
base body (6) which has the two joining surfaces (8)
oriented opposite to one another in the direction of
lining-up (5), and a cover plate (7) attached to a
mounting surface (12) of the base body (6) facing
away from the joining surfaces (8) and, together with
the base body (6), bounding the mounting space (27)
of the valve carrier module (2a), wherein both the
signal transmission passage (64) and also each
valve carrier through fluid passage (58) extend
through the base body (6).

Valve assembly according to claim 5, characterised
in that the mounting space (27) of each valve carrier
module (2a) is formed at least partly by a base body
interior (27a) formed in the interior of the base body
(6) and which has a mounting hole (28) for the valve
unit (3) facing the cover plate (7).

Valve assembly according to claim 5 or 6, charac-
terised inthat the mounting space (27) of each valve
carrier module (2a) is formed at least partly by a cov-
er plate interior (27b) formed in the interior of the
cover plate (7) and having a cover opening (13) fac-
ing the base body (6) and leading when the cover
plate (7) is fitted on to the mounting surface (12) of
the base body (6), wherein the cover plate (7) is ex-
pediently hood-shaped with a top panel (14) and a
continuous side peripheral wall (15) framing the cov-
er opening (13).

Valve assembly according to any of claims 5 to 7,
characterised in that the mounting space (27) of
each valve carrier module (2a) is formed partly in the
basebody (6) and partly inthe cover plate (7), where-
in it is made up of a base body interior (27a) formed
in the base body (6) and a cover plate interior (27b)
formed in the cover plate (7), wherein the valve unit



10.

1.

12.

13.

21 EP 2 746 596 B1 22

(3) is held in the base body interior (27a) by a lower
portion (38) and extends into the cover plate interior
(27b) with an upper portion (39) extending out of the
base body (6).

Valve assembly according to any of claims 4 to 8
characterised in that, in each valve carrier module
(2a) the mounting space (27) and the signal trans-
mission area (64a) are separate from one another
and connected by at least one contacting hole (71),
through which the valve unit (3) is electrically con-
tacted by the signal transmission line (63), wherein
each of the contacting holes (71) is sealed fluid-tight
by sealing means (73) and wherein expediently the
mounting spaces (27), separated in this way with
fluid-tightness from the signal transmission areas
(64a), are together constantly vented by at least one
pressure-relief passage (74) passing through the
valve carrier (2) in the direction of lining-up and lead-
ing to the atmosphere.

Valve assembly according to claim 9, characterised
in that the pressure-relief passage (74) is made up
of pressure-relief passage sections (74a), commu-
nicating with one another, of the lined-up valve car-
rier modules (2a), which open out at the two joining
surfaces (8) of the respective valve carrier modules
(2a), aligned opposite to one another in the direction
of lining-up (5), wherein the mounting spaces (27)
are expediently directly connected into the course of
the pressure-relief passage (74), so that they form
in each case a section of the length of the pressure-
relief passage (74).

Valve assembly according to any of claims 9 or 10,
characterised in that the sealing means (73) serv-
ing for tight sealing of the contacting holes (71) are
in the form of seal rings (73a), in each case tightly
encompassing the communication section (69, 70)
of the signal transmission line (63) passing through
the assigned contacting hole (71) and/or the valve
unit (3), and also making sealing contact with the
valve carrier modules (2a), wherein the seal rings
(73a) are each provided expediently in the interior
of a contacting hole (71).

Valve assembly according to any of claims 9 to 11,
characterised in that the pressure-relief passage
(74) extends through the valve carrier (2) in the area
between the inner seal (83) and the outer seal (82).

Valve assembly according to any of claims 1 to 12,
characterised in that the valve unit (3) has a main
valve device (43) and an electrically actuable pilot
valve device (44) serving for fluidic actuation of the
main valve device (43), wherein the pilot valve device
(44) is electrically contacted by the signal transmis-
sion line (63) and the valve carrier-fluid passages
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(57) of each valve carrier module (2a) are at least
partly in fluidic connection with the main valve device
(43).

Revendications

Agencement de vannes, avec un support de vannes
(2) qui présente plusieurs modules de support de
vannes (2a) juxtaposés dans un sens de juxtaposi-
tion (5) avec des surfaces de jonction (8) tournées
I'une vers l'autre qui portent respectivement au
moins une unité de vannes (3) actionnable électri-
quement, dans lequel al'intérieur du support de van-
nes (2) se trouve un canal de transmission de signal
(64) composé d’espaces de transmission de signal
(64a) communiquant entre eux des modules de sup-
port de vannes (2a) juxtaposés, s’étendant au tra-
vers des modules de support de vannes (2a), qui
recoit un brin de transmission de signal (63) réalisé
pour la transmission de signaux électriques qui est
en contact électrique avec les unités de vannes (3),
danslequel de plus al'intérieur du supportde vannes
(2), au moins un canal de fluide de passage de sup-
port de vannes (58) s’étendant au travers des mo-
dules de support de vannes (2a), se composant de
canaux de fluide de support de vannes (57) commu-
niquant entre eux des modules de supportde vannes
juxtaposés (2a), qui se trouve en liaison fluidique
avec les unités de vannes (3), et dans lequel res-
pectivement une garniture extérieure (82) encadrant
tout autour ensemble le canal de transmission de
signal (64) et I'au moins un canal de fluide de pas-
sage de support de vannes (58) est agencée entre
des modules de support de vannes (2a) contigus
dans le sens de juxtaposition (5), qui est placée de
maniére directement contigué au bord extérieur (84)
des surfaces de jonction (8) tournées I'une vers
I'autre, dans lequel chaque canal de fluide de pas-
sage de support de vannes (58) est encadré entre
des modules de support de vannes (2a) contigus
dans le sens de juxtaposition (5) par une garniture
de canal de fluide (81) qui est encadrée de son cbté
a distance de la garniture extérieure (82), caracté-
risé en ce qu’en plus de la garniture extérieure (82),
une garniture intérieure (83) encadrée a distance de
la garniture extérieure (82) et encadrant tout autour
de son cbté le canal de transmission de signal (64)
est agencée entre des modules de support de van-
nes (2a) contigus dans le sens de juxtaposition (5).

Agencement de vannes selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la garniture extérieure (82) et
lagarniture intérieure (83) sontréalisées comme des
composants séparés, non reliés entre eux.

Agencement de vannes selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que la garniture intérieure (83)
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et chaque garniture de canal de fluide (81) sont for-
mées par des constituants d’'une structure de garni-
ture d’'un seul tenant (86) qui est encadrée par la
garniture extérieure (82).

Agencement de vannes selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que chaque unité de
vannes (3) est logée de maniére encapsulée dans
un espace de réception (27) fermé vers I'extérieur
du module de support de vannes (2a) concerné.

Agencement de vannes selon larevendication 4, ca-
ractérisé en ce que les modules de support de van-
nes (2a) disposent respectivement d’'un corps de ba-
se (6) présentant les surfaces de jonction (8) orien-
tées a 'opposé I'une de I'autre dans le sens de jux-
taposition (5) et d’'un couvercle de fermeture (7) dé-
limitant conjointement avec le corps de base (6) I'es-
pace de réception (27) du module de support de van-
nes (2a), monté sur une surface de montage (12)
éloignée des surfaces de jonction (8) du corps de
base (6), dans lequel non seulement le canal de
transmission de signal (64) mais aussi chaque canal
de fluide de passage de support de vannes (58)
s’étendent au travers des corps de base (6).

Agencement de vannes selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que I'espace de réception (27) de
chaque module de support de vannes (2a) est formé
au moins partiellement par un espace intérieur de
corps de base (27a) réalisé a l'intérieur du corps de
base (6), lequel présente une ouverture de montage
(28) tournée vers le couvercle de fermeture (7) pour
'unité de vannes (3).

Agencement de vannes selon la revendication 5 ou
6, caractérisé en ce que I'espace de réception (27)
de chaque module de support de vannes (2a) est
formé au moins partiellement par un espace intérieur
de couvercle de fermeture (27b) réalisé a l'intérieur
du couvercle de fermeture (7), lequel présente une
ouverture de couvercle (13) tournée vers le corps de
base (6), avec laquelle au préalable, le couvercle de
fermeture (7) est placé sur la surface de montage
(12) du corps de base (6), dans lequel le couvercle
de fermeture (7) est congu de maniere appropriée
en forme de capot avec une paroi supérieure (14) et
une paroi périphérique (15) tournant latéralement
encadrant I'ouverture de couvercle (13).

Agencement de vannes selon I'une des revendica-
tions 5 a 7, caractérisé en ce que I'espace de ré-
ception (27) de chaque module de support de van-
nes (2a) est réalisé partiellement dans le corps de
base (6) et partiellement dans le couvercle de fer-
meture (7), dans lequel il se compose d’'un espace
intérieur de corps de base (27a) réalisé dans le corps
de base (6) et d’'un espace intérieur de couvercle de
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fermeture (27b) réalisé dans le couvercle de ferme-
ture (7), dans lequel I'unité de vannes (3) est recue
avec une section partielle inférieure (38) dans I'es-
paceintérieurde corps de base (27a) et pénetre avec
une section partielle (39) supérieure dépassant du
corps de base (6) dans I'espace intérieur de couver-
cle de fermeture (27b).

Agencement de vannes selon I'une des revendica-
tions 4 a 8, caractérisé en ce que dans chaque
module de support de vannes (2a), I'espace de ré-
ception (27) et 'espace de transmission de signal
(64a) sont réalisés séparément 'un de l'autre et sont
reliés entre eux par au moins un trou de contact (71),
par lequel l'unité de vannes (3) est en contact élec-
trique avec le brin de transmission de signal (63),
dans lequel les trous de contact (71) sont fermés
respectivement par un moyen de garniture (73) de
maniére étanche au fluide, et dans lequel de maniére
appropriée, les espaces de réception (27) séparés
de maniére étanche au fluide des espaces de trans-
mission de signal (64a) sont aérés conjointementen
permanence a l'aide d’au moins un canal de déchar-
ge de pression (74) traversant le support de vannes
(2) dans le sens de juxtaposition (5) et menant a
I'atmosphére.

10. Agencementde vannes selon larevendication 9, ca-

ractérisé en ce que le canal de décharge de pres-
sion (74) se compose de sections de canal de dé-
charge de pression (74a) communiquant entre elles
des modules de support de vannes (2a) juxtaposés
qui débouchent vers les deux surfaces de jonction
(8) orientées a 'opposé 'une de l'autre dans le sens
de juxtaposition (5) du module de support de vannes
(2a) respectif, dans lequel les espaces de réception
(27) sont installés de maniére appropriée directe-
ment dans I'étendue du canal de décharge de pres-
sion (74) de sorte qu’ils forment respectivement une
section de longueur du canal de décharge de pres-
sion (74).

11. Agencement de vannes selon la revendication 9 ou

10, caractérisé en ce que les moyens de garniture
(73) servant ala fermeture étanche des trous de con-
tact (71) sont réalisés comme des anneaux de gar-
niture (73a) qui entourent de maniére étanche res-
pectivement une section de communication (69, 70)
électrique traversant le trou de contact (71) associé
du brin de transmission de signal (63) et/ou de l'unité
de vannes (3) eten outre se trouvent en contact étan-
che avec le module de support de vannes (2a), dans
lequel les anneaux de garniture (73a) sont agencés
de maniére appropriée respectivement a I'intérieur
d’un trou de contact (71).

12. Agencement de vannes selon l'une des revendica-

tions 9 a 11, caractérisé en ce que le canal de dé-
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charge de pression (74) s’étend dans lazone se trou-
vant entre la garniture intérieure (83) et la garniture
extérieure (82) au travers du support de vannes (2).

Agencement de vannes selon I'une des revendica-
tions 1a 12, caractérisé en ce que l'unité de vannes
(3) dispose d’un dispositif de vanne principal (43) et
d’'un dispositif de vanne de précommande (44) ac-
tionnable électriquement, servant a I'actionnement
fluidique du dispositif de vanne principal (43), dans
lequel le dispositif de vanne de précommande (44)
est en contact électrique avecle brin de transmission
de signal (63) et les canaux de fluide de support de
vannes (57) de chaque module de support de van-
nes (2a) sont en liaison fluidique au moins partielle-
ment avec le dispositif de vanne principal (43).
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