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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen feuerfesten kerami-
schen Boden im Anschlussbereich zu mindestens einer
Wand eines Gefales zur Behandlung einer Hochtempe-
raturschmelze.

[0002] Das Gefald kann beispielsweise eine metallur-
gische Pfanne (englisch: ladle) sein. Der Stand der Tech-
nik und die Erfindung werden nachstehend anhand die-
ser Verwendung ndher beschrieben.

[0003] Eine solche Pfanne ist zum Beispiel in der US
5.879.616 A gezeigt. Stark vereinfacht besteht sie aus
einem Boden und einer vom Boden nach oben verlau-
fenden Wand mit meist rundem Innenquerschnitt, so
dass sich insgesamt eine Art Topfform ergibt. Im Boden
ist mindestens ein Loch (Ausguss-Bereich) angeordnet.
[0004] Eine in der Pfanne behandelte Metallschmelze
gelangt Uber den Ausguss (Abstich) in eine nachgeord-
nete Anlage, beispielsweise ein Verteilergefal (englisch:
tundish). Zur Regelung/Steuerung der Menge der Me-
tallschmelze dient beispielsweise ein Stopfen-Ver-
schluss (englisch: stopper) oder ein Schieber Ventil (eng-
lisch: sliding plate volve), auch Regelorgane genannt.
[0005] Falls Schlacke mit in den Tundish gelangt ver-
ringert sich die Qualitét des Stahls und die Haltbarkeit
des Verteilergefales. Es wird deshalb versucht, die Aus-
gussoffnung sofort zu schlieRen, sobald Schlacke im
Ausgussbereich angekommen ist. Die Pfanne wird dann
mit der Restmenge an Schmelze und Schlacke ausge-
kippt. Dadurch entstehen erhebliche Verluste an Material
und hohe Kosten flr die Wiederaufbereitung.

[0006] Dadie Schlacke leichter als die Metallschmelze
(Stahlschmelze) ist schwimmtdie Schlacke tiberwiegend
auf dem Metallbad, Man hat deshalb die Oberflache des
Pfannenbodens geneigt (englisch: sloped) ausgebildet,
um moglichst viel flissiges Metall durch den Ausguss zu
transportieren, deran der tiefsten Stelle des Bodens liegt,
bevor die Schlacke hindurchflief3t.

[0007] Dies erfordert eine entsprechend komplizierte
Form des Bodens. Die feuerfeste Zustellung des Bodens
wird aufwandig und teuer.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Konstruktion anzugeben, bei der moéglichst viel Schmel-
ze in guter Qualitdt aus einem Schmelzgefal} entfernt
werden kann.

[0009] Um diese Aufgabe zu l6sen sieht die Erfindung
folgende MafRnahmen vor:

[0010] Prinzipiell ist es vorteilhaft, wenn die Schmelze
entlang einer Schragflache zum Ausguss transportiert
wird. Deshalb soll der erfindungsgemafRe Boden mindes-
tens abschnittweise gegentiber der Horizontalen geneigt
sein. Die Schragflache soll insbesondere zum Ausguss-
bereich hin abfallen.

[0011] Um reproduzierbare Bedingungen beim Gie-
Ren sicherzustellen soll die Form des Bodens, tber den
die Schmelze flieRt, mdglichst immer gleich sein. Damit
ist gemeint, dass die Form des Bodens, und insbeson-
dere die Oberflache des Bodens, auch nach einer Re-
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paratur oder einem Austausch des verbrauchten Feuer-
festmaterials moglichst unverandert ist (im Bereich tech-
nischer Toleranzen).

[0012] Ein neu hergestelltes monolithisches Ver-
schieil3futter, wie es in der US 5.879.616 beschrieben
wird, hat nach einer Reparatur zwangslaufig eine unter-
schiedliche Geometrie.

[0013] DieErfindung gehteinen anderen Weg: Der Bo-
den wird aus einem feuerfesten Dauerfutter gebildet, auf
dem ein Verschlei3futter angeordnet wird.

[0014] Das Dauerfutter, oder genauer: die Oberflache
des Dauerfutters gibt die gewlinschte Geometrie fir das
Verschleilfutter vor. Das Dauerfutter weist entspre-
chend mindestens eine Schragflache und eine dreidi-
mensionale Formgebung auf.

[0015] Das Dauerfutter muss auch uber ldngere Zeit
nicht erneuert werden, weil es keinem Verschleil® unter-
liegt. Nur das auf dem Dauerfutter angeordnete Ver-
schleil¥futter wird verbraucht und muss von Zeit zu Zeit
repariert oder erneuert werden.

[0016] Wird das Verschleil¥futter in Form von feuerfes-
ten Steinen auf dem Dauerfutter verlegt ergibt sich un-
mittelbar, dass die Oberseite des Verschleil¥futters die
gleiche oderim Wesentlichen die gleiche Form (Geome-
trie) aufweist wie die Oberseite des Dauerfutters. Das
gilt insbesondere dann, wenn die Steine des
Verschleifutters iberwiegend baugleich sind und tber-
wiegend in gleicher Richtung verlegt sind.

[0017] Das gilt auch dann, wenn einzelne Steine,
Steinbereiche oder das gesamte Verschleilfutter repa-
riert oder erneuert werden, weil das Dauerfutter dabei
unberthrt bleibt und weiterhin die gewiinschte Oberfla-
chengeometrie definiert.

[0018] Die vorstehenden Merkmale geltenim Rahmen
der technischen Gegebenheiten. Ein (geneigter) Boden
auf einem feuerfesten keramischen Material kann nie im
mathematisch/physikalischen Sinne exakt planar (planar
geneigt) sein und es ergeben sich bei einer Pfanne mit
rundem Innenquerschnitt zwangslaufig Ubergénge von
den Steinen zur Wand oder zwischen Steinen und Aus-
guss, die in einem separaten Arbeitsschritt ausgefullt
werden miussen. Dazu werden nachstehend weitere Hin-
weise gegeben. Das sind jedoch nur HilfsmalRnahmen,
da der allergréRte Teil der VerschleiRschicht aus Stan-
dard-Formziegeln aufgebaut werden kann.

[0019] Inihrer allgemeinsten Ausfiihrungsform betrifft
die Erfindung einen feuerfesten keramischen Boden im
Anschlussbereich zu mindestens einer Wand eines Ge-
falBes zur Behandlung einer Hochtemperaturschmelze,
mit folgenden Merkmalen:

- der Boden weist mindestens zwei Schichten auf,
namlich

- eine untere Schicht aus einem feuerfesten kerami-
schen Dauerfutter und

- eine obere Schicht aus einem feuerfesten kerami-
schen Verschleil3futter, wobei

- dasDauerfutter eine an das Verschleil¥futter angren-
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zende Oberflache hat, die mindestens abschnitts-
weise gegenuber der Horizontalen um mehr als 1°
geneigt ist,

- diese Oberflache eine dreidimensionale Gestaltung
aufweist, und

- dasVerschleiRfutter zu mindestens 60M.-% aus feu-
erfesten keramischen Vollziegeln besteht,

- Dauerfutterund Verschlei3futter weisen jeweils min-
destens eine Unterbrechung zur Ausbildung min-
destens einer gemeinsamen Auslassoffnung fir die
Hochtemperaturschmelze auf.

[0020] Angaben wie "oben, unten" etc. beziehen sich
immer auf die normale Betriebsposition des Gefalies.
[0021] Der Begriff "Vollziegel" umfasst alle Typen von
klassischen feuerfesten keramischen Steinen, unabhan-
gig von ihrer Geometrie oder Zusammensetzung. Voll-
ziegel sind insbesondere kompakte feuerfeste Steine
(englisch: bricks) in der Form eines Quaders, einer Saule
oder eines dreidimensionalen Polygons mit einer wei-
testgehend homogenen inneren Struktur. Die offene
und/oder geschlossene Porositat soll moglichst gering
sein, beispielsweise < 20Vol.-%, besser <15Vol.-%,
<10Vol.-% oder <5Vol.-%.

[0022] Es sind insbesondere solche Steine ausge-
schlossen, die eine Durchgangsoéffnung oder einzelne
gréRRere Hohlrdume aufweisen und/oder Steine fir spe-
zielle metallurgische Anwendungen wie Gasspiilsteine
und andere Funktional-Bauteile. Allerdings kann eine
Duse oder ein Gasspililstein als diskretes, eigenstandi-
ges Bauteil sowohl in das Dauerfutter als auch in das
VerschleilRfutter eingebaut werden. "Diskretes eigen-
sténdiges Bauteil" bezeichnet dabei eine Verwendung
unabhangig vom Verschleil¥futters.

[0023] GemaR der Erfindung sollen méglichst mindes-
tens 60M.-% des VerschleiRfutters aus solchen Vollzie-
geln bestehen. Der Wert kann auch >65M.-%, >70M.-%,
>75M.-%, <80M.-%, >85M.-%, >90M.-%, >93M.-% oder
>95M% betragen. Der jeweilige Prozentsatz an Vollzie-
geln hangt von der Form, den Abmessungen und der
GroRe der jeweiligen Pfanne ab. Er soll méglichst hoch
sein, um die Oberflachenstruktur des Dauerfutters best-
moglich nachzubilden.

[0024] Der Rest kann beispielsweise aus einer feuer-
festen Masse gebildet sein, die im Ubergangsbereich
zwischen benachbarten Steinen, zwischen Steinen und
Wand oder an sonstigen Bauteilen/Einbauten, im Aus-
gussbereich etc, verwendet wird, um Zwickel auszufil-
len. Dazu werden nachstehend weitere Informationen
gegeben.

[0025] Nach einer Ausfiihrungsform besteht das Dau-
erfutter aus mindestens einer monolithischen feuerfes-
ten Masse. Das gesamte Dauerfutter kann in-situ oder
an einem beliebigen Ort, auch auRerhalb der Anlage, in
der das Schmelzgefal benutzt wird, hergestellt werden.
Es ist vorteilhaft, das Dauerfutter als Fertigbauteil aus-
zuftihren. Das Fertigbauteil kann ein- oder mehrteilig
(zum Beispiel 2 bis 10teilig) sein und zum Beispiel aus
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Segmenten bestehen, die sich zu einem kompletten Dau-
erfuttererganzen. Das Dauerfutter des Bodens wird dann
in die Pfanne eingebaut und anschlieRend das Ver-
schleil¥futter auf dem Dauerfutter verlegt.

[0026] Die dreidimensionale Form des Dauerfuttersist
wichtig, weil sie vorgibt, wie die Oberflachenstruktur des
Verschleifutters ist. Die Oberflachenstruktur des Ver-
schleil¥futters ist wichtig, weil diese Oberflache Kontakt
zur Schmelze hat und um mdglichst viel Schmelze in
guter Qualitat durch den Ausguss ableiten zu kdnnen.
[0027] Das Dauerfutter kann verschiedene Auf- oder
Einbauten aufweisen, zum Beispiel:

- Einen Aufbau zur Ausbildung eines Prallbereichs (ei-
ner Prallplatte, englisch: impact pad) fur die Schmel-
ze

- Eine Stufe zum AbflieRen der Schmelze

- Eine Vertiefung zum Einbau eines Gasspllsteins
(englisch: gas purging plug), eines Lochsteins (eng-
lisch: well block) oder dergleichen,

- Eine wannenartige Vertiefung

- Eine nach oben weisende Wand zur Ausbildung ei-
nes Damms (englisch: weir)

[0028] Das Verschleilfutter Gbernimmt diese Formen
unmittelbar, wie vorstehend erlautert.

[0029] Die Oberflache des Dauerfutters und damit die
korrespondierende Oberflache des Verschleillfutters
kann vollflachig oder teilweise geneigt sein. Die maxima-
le Neigung liegt Ublicherweise bei 45° zur Horizontalen,
mit oberen mdglichen Grenzwerten bei 30°, 25°, 20°, 15°
oder 10° und mdéglichen unteren Grenzwerten bei 1,5°,
2°, 3%, 4°,5° oder 8°,

[0030] Nach einer Ausfiihrungsform ist die Oberflache
des Dauerfutters, die dem VerschleiRfutter benachbart
ist, zumindest abschnittweise gegeniliber der Horizonta-
len um 2° bis 25° geneigt ist. Abschnitte in der Ndhe der
Ausgussoffnung (des Abstichs) kdnnen eine gréRere
Neigung aufweisen als Abschnitte im Wandbereich des
metallurgischen Gefales.

[0031] Die Oberflachenform des Verschleilfutters ent-
spricht umso mehr der Oberflachenform des Dauerfut-
ters, wenn folgende Parameter zumindest einzeln, bes-
ser in Kombination, bericksichtigt werden:

- mindestens 75% der Vollziegel des Verschleil¥fut-
ters sind einlagig verlegt. Eine héhere Ubereinstim-
mung wird erreicht, wenn der Wert >80%, >85%,
>90% oder sogar >95% betragt.

- mindestens 60%, besser mindestens 65%, 70%,
75% oder 80% der Vollziegel des Verschleil¥futters
sind baugleich. Die Parallelitdt zwischen den Ober-
flachen des Dauerfutters und des Verschleil¥futters
wird optimiert, wenn mehr als 85%, beispielsweise
>90% oder >95% der Steine (englisch: bricks) des
Verschleilfutters baugleich sind.

- Die Steine des Verschieillfutters werden Uberwie-
gend (>80%, >85%,>90%, >95%) in gleicher Orien-
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tierung oder in einem einheitlichen Muster (english
"pattern"), beispielsweise "Fischgratmuster" verlegt

[0032] Die Erfindung ermdglicht es, die Vollziegel des
Verschleillfutters zumindest teilweise als vorkonfektio-
nierte Segmente aus jeweils mehreren Vollziegeln ein-
zusetzen. Dadurch kénnen Reparaturarbeiten verein-
facht werden.

[0033] Wie ausgefiihrt ist die Geometrie der Steine
nicht entscheidend. Es lassen sich aber besonders ein-
fach Boden herstellen, deren Verschleil3futter zu mindes-
tens 70M.-% oder mindestens 75M.-% aus Vollziegeln
besteht, die in einer Aufsicht ein dreieckiges, rechtecki-
ges oder polygonales Profil aufweisen.

[0034] Nach einer weiteren Variante besteht das Ver-
schieif¥futter zu mindestens 80M.-% aus Vollziegeln, die
ihre groRte Langserstreckung in vertikaler Richtung ha-
ben.

[0035] Grundsatzlich kdénnen die Steine der Ver-
schleiflschicht aus jedem feuerfesten Material herge-
stellt werden, beispielsweise aus mindestens einem
Werkstoff der folgenden Gruppe : Magnesia (MgO), Alu-
mina (Al,O5), Magnesia-Carbon (MgO-C), Doloma
(MgO-Ca0), Magnesia-Chromit (MgO-Cr,03), TiO,.
[0036] Bei der Pfanne mit rundem Innenquerschnitt
und quaderférmigen Steinen fur das Dauer-.oder Ver-
schleil’futter ergeben sich zwangslaufig Zwickel zwi-
schen Boden und Wand. Analoge Zwickel kdnnen bei-
spielsweise entstehen

- zwischen den Vollziegeln,

- zwischen den Vollziegeln und dem Dauerfutter,

- zwischenden Vollziegeln und einem separaten Bau-
teil im Boden

[0037] Diese Zwickel kdnnen mit einer feuerfesten ke-
ramischen Masse ausgefillt werden. Die Applikation
kann von Hand oder automatisch, beispielsweise durch
Stampfen, Spritzen, Gieen oder Verfugen erfolgen.
[0038] Um Fugen zwischen benachbarten Vollziegeln
(Steinen) des Verschleil¥futters zu vermeiden sieht eine
Variante der Erfindung Folgendes vor: Vollziegel, die auf
einer Oberflache des Dauerfutters liegen, die gegeniiber
der Horizontalen um mindestens 1,5° geneigtist, werden
beispielsweise stufenartig versetzt angeordnet, wie in
der Figurenbeschreibung dargestellt (sofern keine flachi-
ge Auflage maoglich ist).

[0039] Die Erfindung bietet folgende Vorteile gegeni-
ber dem Stand der Technik:

- flrdas Verschleilfutter kbnnen beliebige feuerfeste
Sorten verwendet werden

- fireinmonolithisches Dauerfutter sind Massen sinn-
voll, die eine gute Festigkeit und Hydratationsbe-
sténdigkeit aufweisen, beispielsweise Alumina-
Massen

- die Montagezeit des Bodens ist kurz, weil das Dau-
erfutter, das nicht erneuert wird, bereits die Form der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Oberflache des fertigen Bodens definiert

- die Montage des Dauerfutters als Fertigbauteil opti-
miert die Montage der gesamten Bodenzustellung

- Fehler bei der Montage sind weitgehend ausge-
schlossen, da das Dauerfutter unverandert bleibt

- Die Verlegung der Steine der Verschleil3schicht ist
einfach, Fehler bei der Auswahl der Formate oder
Positionierung der Steine werden minimiert

- Eslassensichauch komplexe Bodenformen herstel-
len

- Einbauten und Aufbauten kénnen einfach integriert
werden

- Das Dauerfutter ist nicht in Kontakt mit der Schmel-
ze; dadurch wird seine Gebrauchsdauer (englisch:
service time) zusatzlich erhéht, auch wenn minder-
wertigere feuerfeste Materialien verwendet werden.
Das Profil des Dauerfutters bleibt dauerhaft erhalten.

- Wahrend des Abstichs muss das Gefal3 nur wenig
gekippt werden

- Der Verbrauch an Feuerfestmaterial wird reduziert.

[0040] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Merkmalen der Unteranspriiche sowie den wei-
teren Anmeldungsunterlagen. Dabei kénnen einzelne
Merkmale auch in anderen Kombinationen verwendet
werden, sofern nicht ausdricklich ausgeschlossen oder
technisch unsinnig.

[0041] Die Erfindung wird nachstehend anhand ver-
schiedener Ausfiihrungsbeispiele naher beschreiben.
Die Figuren zeigen -jeweils in stark schematisierter Dar-
stellung - Folgendes

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemafien Bodens einer StahlgieR-Pfanne in
Explosionsdarstellung (Fig. 1a, b) und nach Zusam-
menbau (Fig. 1 c)

Fig. 2: einen Teil-Querschnitt durch einen ersten Ab-
schnitt des Bodens

Fig. 3: einen Teil-Querschnitt durch einen zweiten
Abschnitt des Bodens

Fig. 4: einen Teil-Querschnitt durch einen dritten Ab-
schnitt des Bodens

Fig. 5: einen Teil-Querschnitt durch einen vierten Ab-
schnitt des Bodens

Fig. 6: einen Querschnitt durch eine Pfanne mit dem
Boden analog Fig. 1

[0042] Inden Figurensind gleiche oder gleichwirkende
Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Dabei
wird der Aufbau beschrieben, wenn die Pfanne exakt ver-
tikal ausgerichtet ist.

[0043] Figur 1 zeigt einen Boden mit zwei Schichten,
namlich einer unteren Schicht 10 und einer darauf ange-
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ordneten oberen Schicht 20. Beide sind in der Aufsicht
etwa kreisrund.

[0044] Die untere Schicht 10 ist als Dauerfutter aus-
gefuhrt und besteht aus einer feuerfesten keramischen
Masse auf Basis Alumina. Das Dauerfutter 10 ist kom-
plett als ein Fertigbauteil ausgefiihrt und weist eine ho-
rizontale untere Fldche 10u und eine dreidimensional ge-
staltete obere Oberflache 100 auf. Die Oberflache 100
hat folgende Bereiche:

- etwa in der Mitte eine erste Stufe 13

- im linken oberen Drittel eine erhdhte Prallfloche 14

-  alle Bereiche der Oberflache 100 sind um ca. 3° ge-
neigt zur Horizontalen - mit Gefélle in Richtung eines
Ausgusses 30.

[0045] Die obere  Schicht 20, also die
VerschleiBschicht, besteht ganz Uberwiegend (zu
>80M.-%) aus quaderférmigen feuerfesten Steinen 21
gleicher GroRe in gleichartiger Verlegung, ausgenom-
men im Bereich des Ausgusses 30.

[0046] Dadurch ergibt sich, dass die Geometrie der
Unterseite 20u und der Oberseite 200 der
VerschleiBschicht 20 weitestgehend der geometrischen
Vorgabe der Oberseite 100 des Dauerfutter 10 folgt.
[0047] Unterschiede ergeben sich allenfalls dadurch,
dass die Steine 21 (Vollziegel) zum Beispiel im Bereich
der Stufe 13 (Neigung: ca. 90°) etwas seitlich versetzt
sind, wie Figur 2 zeigt. Der dadurch gebildete Raum 23
zwischen Oberseite 100 des Dauerfutters und der Un-
terseite 20u des Steines 21.1 ist mit einer feuerfesten
Masse auf Basis Alumina ausgefillt.

[0048] Dies gilt analog fur Stufen in Flachen mit einer
Neigung von beispielsweise 25° (Figur 3) oder die Posi-
tionierung der Vollziegel 21 bei aufeinanderfolgenden
Schragflachen mit unterschiedlicher Neigung (Fig. 4).
[0049] Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die
planaren Schragflachen der Figuren 3,4 durch eine trep-
penartige Kontur ersetzt sind die insgesamt jedoch -
technisch betrachtet - eine Neigung ahnlich wie in Figur
3 ergibt. Insoweit umfasst der Begriff "Schragflache"
technisch betrachtet auch Ausfiihrungsformen mit ent-
sprechenden, aufeinanderfolgenden kleinen Stufen 13
(Fig. 5).

[0050] Wie die Figuren 1 und 6 zeigen bestehen auch
Zwickel Z zwischen Steinen 21 und einer benachbarten
gekrimmten GefalRwand 52 einer Stahlgie-Pfanne 50.
Diese Bereich werden ebenfalls mit einer monolithischen
feuerfesten Masse ausgefiillt.

[0051] Beieinem erfindungsgemafien Boden wird nur
das Verschleil¥futter 20 ausgetauscht. Dazu werden die
Steine 21 und etwaige sonstige Bestandteile des Ver-
schleif¥futters 20 abgebaut. Das Dauerfutter 10 bleibt un-
verandert. Die neue Verschleiflschicht 20 wird also wie-
der auf die vorhandene Geometrie des Dauerfutters 10
aufgebaut, so dass das die Oberseite 200 des Ver-
schleif’futters 20 wiederum der Oberflachengeometrie
des Dauerfutters 10 entspricht.
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[0052] Damitisteine einfache, schnelle und preiswerte
Reparaturmdglichkeit gegeben, wobei die 3-dimensio-
nale Gestaltung automatisch durch das unveranderte
Dauerfutter 10 bestimmt ist.

Patentanspriiche

1. Feuerfester keramischer Boden im Anschlussbe-
reich zu mindestens einer Wand (52) eines Gefales
(50) zur Behandlung einer Hochtemperaturschmel-
ze, mit folgenden Merkmalen:

a) der Boden weist mindestens zwei Schichten
(10, 20) auf, ndmlich

b) eine untere Schicht aus einem feuerfesten
keramischen Dauerfutter (10) und

c) eine obere Schicht aus einem feuerfesten ke-
ramischen Verschleif3futter (20), wobei

d) das Dauerfutter (10) eine an das
Verschleilfutter (20) angrenzende Oberflache
(100) hat, die mindestens abschnittsweise ge-
genuber der Horizontalen um mehr als 1° ge-
neigt ist,

e)diese Oberflache (100) eine dreidimensionale
Gestaltung aufweist, und

f) das Verschleif¥futter (20) zu mindestens 60M.-
% aus feuerfesten keramischen Vollziegeln (21)
besteht,

g) Dauerfutter (10) und Verschlei3futter (20)
weisen jeweils mindestens eine Unterbrechung
zur Ausbildung mindestens einer gemeinsamen
Auslassoéffnung (30) fur die Hochtemperatur-
schmelze auf.

2. Boden nach Anspruch 1, dessen Dauerfutter (10)
Uberwiegend aus mindestens einer monolithischen
feuerfesten Masse gebildet ist.

3. Boden noch Anspruch 1, dessen Dauerfutter (10)
ein Fertigbauteil ist, das aus mindestens einer mo-
nolithischen feuerfesten Masse hergestellt wurde.

4. Boden nach Anspruch 1, dessen Dauerfutter (10)
mindestens eine Stufe (13) aufweist.

5. Boden nach Anspruch 1, bei dem die Oberflache
(100) des Dauerfutters (10), die dem VerschleilRfut-
ter (20) benachbart ist, zumindest abschnittweise
gegentber der Horizontalen um 2° bis 25° geneigt
ist.

6. Boden nach Anspruch 1 mit mindestens einem se-
paraten Bauteil (14, 30), das im Dauerfutter (10) und
im Verschleil3futter (20) eingebaut ist.

7. Boden nach Anspruch 1, bei dem mindestens 75%
der Vollziegel (21) des Verschleilfutters (20) einla-
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gig verlegt sind.

Boden nach Anspruch 1, bei dem mindestens 60%
der Vollziegel (21) des Verschleilfutters (20) baug-
leich sind.

Boden nach Anspruch 1, bei dem die Vollziegel (21)
des VerschleilRfutters (20) zumindest teilweise als
vorkonfektionierte Segmente aus jeweils mehreren
Vollziegeln verlegt sind.

Boden nach Anspruch 1, dessen Verschleil}futter
(20) zu mindestens 70M.-% aus Vollziegeln (21) be-
steht, die in einer Aufsicht eine dreieckiges, rechte-
ckiges oder polygonales Profil aufweisen.

Boden nach Anspruch 1, dessen Verschleil}futter
(20) zu mindestens 80M.-% aus Vollziegeln (21) be-
steht, die ihre groRte Langserstreckung in vertikaler
Richtung haben.

Boden nach Anspruch 1, bei dem die Vollziegel (21)
des Verschleil¥futters (20) aus mindestens einem
Werkstoff der folgenden Gruppe bestehen: Magne-
sia, Alumina, Magnesia-Carbon, Doloma, Magne-
sia-Chromit.

Boden nach Anspruch 1 oder 6, bei dem Zwickel (23)

- zwischen den Vollziegeln (21),

- zwischen den Vollziegeln (21) und einer Wand
(52) des Gefalies (50),

- zwischen den Vollziegeln (21) und dem Dau-
erfutter (10),

- zwischen den Vollziegeln (21) und einem se-
paraten Bauteil (14, 30) im Boden

zumindest teilweise mit einer feuerfesten kera-
mischen Masse ausgefillt sind.

Boden nach Anspruch 1, bei dem Vollziegel (21) im
Bereich einer Oberflache (100) des Dauerfutters
(10), die gegenulber der Horizontalen um mindes-
tens 1,5° geneigtist, stufenartig versetzt angeordnet
sind.
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