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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zur personen-
individuellen Bestiickung von Befiillblistern mit Medika-
menten entsprechend vorgegebenen Verschreibungs-
daten, wobei die Beflllblister in einer Matrixkonfiguration
in Zeilen entsprechend einer Anzahl von Einnahmezei-
ten wahrend eines Tages und Spalten entsprechend ei-
ner Anzahlvon Tagen, beispielsweise Wochentagen, an-
geordnete Aufnahmefacher fiir jeweilige Medikamenten-
Verabreichungseinheiten aufweisen.

Verwandter Stand der Technik

[0002] Aus der DE 10 2004 034 024 A2 ist eine indivi-
duelle Blisterpackung fir den wdéchentlichen Medika-
mentenbedarf eines Patienten (Wochenblister) bekannt,
der die Medikamente in einer nach Datum, Wochentag
und Tageszeit (Morgen, Mittag und Abend und/oder
Nacht) geordneten Folge einnehmen soll. Die Aufnah-
mefacher der Blisterpackung zur Aufnahme der jeweili-
gen Medikamente sind in Matrixform angeordnet und mit
sieben Tagesspalten mit jeweils mindestens drei Tages-
zeit-Fachern, die insgesamt durch eine zusammenhan-
gende Blisterfolie verschlossen sind. An der Blisterpa-
ckung angebracht st ein kartonférmiger Deckel, auf dem
patientenindividuell die Zusammensetzung der einzel-
nen Tageszeit-Facher sowie Verschreibungsinformatio-
nen betreffend die jeweiligen Medikamente enthalten ist.
[0003] Derartige Wochenblister sind fir Patienten, die
regelmalig mehrere verschiedene Medikamente ein-
nehmen muissen, eine Hilfe dafiir, einerseits das Einneh-
men wichtiger Medikamente nicht zu vergessen und an-
dererseits auch einen zuverlassigen Uberblick dariiber
zu behalten, welche Medikamente schon eingenommen
sind, um eine unter Umstanden schadliche Ubermedika-
tion zu vermeiden.

[0004] Aus der WO 2005 102 841 A1 ist eine Anlage
zur Bestlickung von derartigen patientenindividuellen
Blisterpackungen mit der gewtinschten Medikamenten-
zusammenstellung bekannt. Fir jedes Medikament ist
eine Ausgabestation vorgesehen, die mittels den Auf-
nahmefachern der Blisterpackung rdumlich zugeordne-
ten StoReln die jeweiligen Medikamente aus einer vori-
bergehenden Verpackung in Form eines Streifenblisters
in die entsprechenden Aufnahmefacher der Verpa-
ckungseinheit beférdert. Alle patientenindividuellen Blis-
terpackungen durchlaufen taktweise alle Ausgabestati-
onen der Anlage, wobei nur an denjenigen Stationen Me-
dikamente aufgenommen werden, die den der individu-
ellen Blisterpackung zugeordneten Verschreibungsda-
ten entsprechen. So kénnen patientenindividuelle Ver-
packungseinheiten mit einer Auswahl aus mehreren hun-
dert Medikamenten vollautomatisch sicher und zuverlas-
sig beflllt werden.

[0005] Da die von der Verpackungsanlage verarbeite-
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ten Medikamente in sehr unterschiedliche Mengen ver-
schrieben werden, konnen bei den seltener verschriebe-
nen Medikamenten relativ lange "Standzeiten" in den vo-
ribergehenden Verpackungen, d.h. den Streifenblistern
auftreten. Damit die Medikamente nicht durch das Ein-
dringen von Feuchtigkeit oder dgl. unbrauchbar werden,
muB der Streifenblister daher eine gute Versiegelung des
Aufnahmeraumes fiir das Medikament insbesondere ge-
geniber Wasserdampf aufweisen. Diese hat anderer-
seits den Nachteil, dass sie bei Anwendung einer me-
chanischen Kraft auf die Medikamenteneinheitdurch den
StéRel nicht zuverlassig an der richtigen Stelle oder nicht
vollstandig aufreilt, so dass es zu Fehlern bei der Be-
stlickung der Blisterpackung kommen kann. Da schon
die falsche Beflillung eines Faches zwingend die Aus-
sortierung der gesamten Blisterpackung bedingt, sind
Fehler bei der "Umpackung" der Medikamente aus dem
Streifenblister in die Blisterpackung mit hohem Aufwand
und Kosten verbunden. Weiterhin ist nachteilig, dass die
Wartung einer Medikamenten-Befillstation aufgrund
des Taktbetriebes zum Stillstand der ganzen Anlage
fuhrt.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine
Anlage zur personenindividuellen Bestlickung von Be-
fullblistern mit Medikamenten entsprechend vorgegebe-
nen Verschreibungsdaten vorzuschlagen, die eine ver-
besserte Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit auf-
weist.

[0007] Geldst wird die Aufgabe durch eine Anlage zur
personenindividuellen Bestlickung von Befillblistern mit
Medikamenten entsprechend vorgegebenen Verschrei-
bungsdaten, wobei die Befiillblister in einer Matrixkonfi-
guration in Zeilen entsprechend einer Anzahl von Ein-
nahmezeiten wahrend eines Tages und Spalten entspre-
chend einer Anzahl von Tagen, beispielsweise Wochen-
tagen, angeordnete Aufnahmefécher fir jeweilige Medi-
kamenten-Verabreichungseinheiten aufweisen, umfas-
send eine Vielzahl hintereinander angeordneter Medika-
menten-Beflllstationen zur Bestlickung der Beflillblister
mit jeweils einem bestimmten Medikament, und eine
Transportvorrichtung ausgebildet zum Transport der Be-
fullblister einzeln hintereinander in einer Bewegungsrich-
tung entlang der Medikamenten-Befiillstationen wobei
jede Medikamenten-Beflllstation ein zwischen zwei Po-
sitionen bewegbares Vordosiermagazin mit mehreren
Vordosierfachern aufweist, das dazu eingerichtet ist, in
einer ersten Position das Medikament in einem oder
mehreren der Vordosierfacher aufzunehmenund in einer
zweiten Position das Medikament aus den Vordosierfa-
chern in entsprechende Aufnahmefacher des Befiillblis-
ters abzugeben.

[0008] Durch die Verwendung des zwischen einer Auf-
nahmeposition und einer Abgabeposition bewegbaren
Vordosiermagazins zur Befiillung der Befillblister wird
der zeitkritische Vorgang der Beflllung des Befiillblisters
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von dem mechanisch schwierigen Vorgang des Aussto-
Rens der Medikamenteinheiten aus dem Streifenblister
entkoppelt und somit die Leistungsfahigkeit und Zuver-
lassigkeit der Anlage erhoht.

[0009] Vorzugsweise wird in jeder Medikamenten-Be-
fullstation das Medikament mittels eines Streifenblisters
zugefihrt, wobei jede Medikamenten-Befillstation einen
oder mehrere AuswurfstéfRel zum AusstofRen des Medi-
kaments aus Blisterhdfen des Streifenblisters in die Vor-
dosierfacher des Vordosiermagazins aufweist. Zur Erh6-
hung der Funktionssicherheit sind die Streifenblister vo-
zugsweise nur in einer Richtung bewegbar.

[0010] Zur Abgabe des Medikaments in die Aufnah-
mefacher des Befiillblisters weist das Vordosiermagazin
vorzugsweise einen in der zweiten Position desselbenin
Querrichtung verschiebbaren Boden auf, der eine
schnelle und sichere Medikamenteniibergabe in die Auf-
nahmefacher des Befilllblisters gewahrleistet.

[0011] Die Vordosierfacher des Vordosiermagazins
sind dabei vorzugsweise in einer Reihe derart ausgebil-
det, dass sie in der zweiten Position jeweils Uber den in
einer Zeile entsprechend einer Anzahl (Wochen-)Tagen
angeordneten Aufnahmefachern des Beflllblisters an-
geordnet sind. Durch die gleichzeitige Medikamenteni-
bergabe in beispielsweise sieben Tagesfacher des Be-
fullblisters kann so Zeit eingespart werden.

[0012] Jede Medikamenten-Befiillstation weist dabei
vorzugsweise wenigstens eine Sensorvorrichtung zur
Uberpriifung der korrekten Aufnahme des Medikaments
in die Vordosierfacher des Vordosiermagazins und/oder
der korrekten Abgabe des Medikaments in die Aufnah-
mefacher des Beflllblisters auf.

[0013] Dabei kann das Vordosiermagazin im Bereich
der Ruhelage eines Medikaments in den Vordosierfa-
chern seitlich angeordnete Schlitze aufweisen, wobei ei-
ne erste Sensoreinrichtung ausgebildet ist, durch die
Schlitze ein Medikament in den Vordosierfachern wah-
rend einer Bewegung des Vordosiermagazins von der
ersten in die zweite Position und umgekehrt optisch zu
detektieren.

[0014] Der Boden der Vordosierfacher des Vordosier-
magazins kann lichtdurchldssig oder lichtreflektierend
sein und eine zweite Sensorvorrichtung eine Kamera zur
Erfassung von auf dem Boden der Vordosierfacher be-
findlichen Medikamenten umfassen.

[0015] Durch die Sensorvorrichtungen kénnen Beflll-
fehler sicher, zuverlassig und schnell detektiert und feh-
lerhaft bestlickte Befiillblister dann in einem separaten
Verfahrensschritt zuverlassig aussortiert werden.
[0016] Das Vordosiermagazin kann zur Reinigungs-
zwecken eine austauschbare Innenverkleidung aus
Kunststoff aufweisen.

[0017] Vorzugsweise werden die Befillblister mittels
einer Magnetbahn mit Linearmotor angetrieben, wo-
durch eine individuelle Ansteuerung und ein zuverlassi-
ger Transport einer Vielzahl von Befiillblistern méglich
ist. Vorzugsweise sind dabei in einer Magnetschiene ge-
fuhrte Werkstlcktrager zur Aufnahme der Beflllblister
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vorgesehen, welche Werkstlcktragerin einem geschlos-
senen Kreislauf geférdert werden, wobei die Beflllblister
vor der Bestlickung auf die Werkstlcktrager aufgesetzt
und nach dem Bestlickungsvorgang wieder enthnommen
werden.

[0018] Dieerfindungsgemale Anlage kann fernereine
Uber der Transportvorrichtung angeordnete Kamera zur
optischen Uberpriifung der korrekten Bestlickung der
Befullblister entsprechend den Verschreibungsdaten
aufweisen.

[0019] Das Vordosiermagazin kann zur manuellen Zu-
fuhrung eines Medikaments frei zugénglich ausgebildet
sein. Dadurch kdnnen sehr selten bendétigte Medikamen-
te ohne Einbuflen der Leistungsfahigkeit der Anlage ma-
nuell oder mit anderen Zufiihrtechniken zugefiihrt wer-
den.

[0020] Das erfindungsgemafRe Verfahren weist vor-
zugsweise den Verfahrensschritt des Erstellens und An-
fugens eines Dokumentationstragers an den Beftllblister
umfassend personenbezogene Information und/oder
Anwendungsinformation zu den im Befiillblister verpack-
ten Medikamenten auf.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen im Detail erlautert.

ist eine schematische Detailansicht von oben
auf ein Ausfliihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemalen Anlage zur personenindividuellen
Bestiickung von Befiillblistern.

Figur 1

Figur 2  zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Befiillb-
listers zur Verwendung mit der erfindungsge-

maflen Anlage.

ist eine schematische Detailansicht von oben
zur lllustration des Verfahrensablaufs der Be-
flllung eines Befillblisters geman einem Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 3

Figur4  zeigt in Perspektivansicht ein Ausfiihrungs-
beispiel eines Vordosiermagazins der erfin-

dungsgemafien Anlage.

ist eine schematische Detail-Innenansicht ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungs-
gemalen Medikamenten-Ausgabestation.

Figur 5

isteine schematische Querschnittsansicht zur
lllustration des Verfahrensablaufs der Befil-
lung eines Befiillblisters gemal einem Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 6

Figur 7 st ein Flussdiagramm zur Erlduterung der

Verfahrensschritte eines Ausfiihrungsbei-
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spiels des erfindungsgemafRen Verfahrens
zur personenindividuellen Bestiickung von
Befillblistern.
Figur 8 st eine schematische Darstellung eines Aus-
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgeméafien
Anlage zur personenindividuellen Bestu-
ckung von Beflllblistern zur Erlduterung des
Transports der Beflllblister in der Anlage.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0022] Figur 1 zeigt in schematischer Draufsicht ein
Befiullmodul 41 eines Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemafien Anlage zur personenindividuellen Be-
stlickung von Befiillblistern 25. Ein solches Befllimodul
41 bestehtin dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus
funf hintereinander angeordneten Medikamenten-Befll-
stationen 40, die jeweils zur Ausgabe von Dosiereinhei-
ten eines bestimmten Medikamententyps vorgesehen
sind. Die Anzahl der in einem Beflillmodul 41 zusammen-
gefassten Medikamenten-Befiillstationen 40 ist selbst-
verstandlich nicht auf finf beschrankt, sondern kann je
nach Platzverhaltnissen oder ZweckmaRigkeit gewahlt
werden. Ebenso ist die Gesamtzahl der Medikamenten-
Befillmodule 41 der Anlage nicht auf eine bestimmte An-
zahl eingeschrankt. Die Gesamtzahl der Beflllstationen
40 bestimmt dabei im Prinzip die maximale Anzahl der
mit der Anlage verblisterbaren Medikamente, wobei fir
besonders haufig verwendete Medikamente auch mehr
als eine Befillstation vorgesehen sein kann.

[0023] Die erfindungsgemafe Anlage dient der perso-
nenindividuellen Bestlickung von Befilllblistern mit Me-
dikamenten entsprechend vorgegebenen Verschrei-
bungsdaten fir eine bestimmte Person/Patienten. Figur
2a zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Befiillblisters 25
zur Verwendung mit der erfindungsgemafRen Anlage in
Perspektivansicht und die Figuren 2b und 2c in Quer-
schnittsansicht mit bzw. ohne Blisterfolie 27. Wie in Figur
2 schematisch dargestellt ist, weist der Beflllblister 25
in Matrixkonfiguration angeordnete Aufnahmefécher 26
auf, welche im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in vier Zei-
len entsprechend einer Anzahl von Einnahmezeiten
wahrend eines Tages (morgens, mittags, abends,
nachts) und sieben Spalten entsprechend den Tagen ei-
ner Woche angeordnet sind. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf diese spezielle Anordnung der Aufnahmeféacher
26 des Beflllblisters eingeschrankt.

[0024] Wiederum Bezug nehmend auf Figur 1 zeigt
diese eine als Magnetschiene ausgebildete Fiihrungs-
schiene 11 zum Transport der Befiillblister 25, die dabei
auf einem Werkstulcktrager 20 (schematisch dargestellt
in Figur 6) aufliegen. Vorzugsweise ist der Werkstuck-
trager 20 dazu mit (nicht dargestellten) Mulden entspre-
chend der Anordnung der Aufnahmeféacher 26 des Be-
fullblisters 25 versehen. Zu Beginn des Befiillvorgangs
werden die Befiillblister 25 auf den Werkstiicktrager 20
aufgesetzt und durchlaufen einzeln und hintereinander
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den gesamten Weg von der ersten Befiillstation bis zur
letzten Beflllstation der Bestlickungsanlage. Jeder Be-
fullblister wird dabei einzeln angesteuert und stoppt le-
diglich an denjenigen Befllistationen 40, an denen ein
Medikamenten-Beflllvorgang in den jeweiligen Befiillb-
lister 25 entsprechend den Verschreibungsdaten des je-
weiligen Patienten erforderlichist. Typischerweise stoppt
ein Beflllblister 25 so an drei bis sieben Beflillstationen,
an denen das jeweilige Medikament mittels eines Vor-
dosiermagazins 50 zeilenweise zugefiihrt wird, wie unter
Bezugnahme auf die Figuren 3 bis 6 spater im Detail
erlautert werden wird. Vorzugsweise istim Ubergabebe-
reich der Medikamente ein Reinraumbereich vorgese-
hen, der in Figur 1 schematisch mit 30 bezeichnet ist.
Vorzugsweise wird in diesem Reinraumbereich 30 von
der Decke her keimfreie und partikelarme Luft nach unten
geblasen, die verhindert, dass Keime oder unerwiinschte
Staubpartikel in den gedffneten Beflllblister 25 gelan-
gen.

[0025] Hinter einem Beflillmodul 41 ist ein Fototunnel
32 mit einer (nicht dargestellten) Kamera vorgesehen,
die ein optisches Bild des Befillblisters 25 nach Durch-
laufen des vorangehenden Befiillmoduls 41 erstellt. Mit
Hilfe des durch die Kamera im Fototunnel 32 gewonne-
nen Bildes des Befiillblisters kann eine Auswertungse-
lektronik Gberprifen, ob die Medikamentenbestiickung
entsprechend den jeweiligen Patienten-Verschreibungs-
daten korrekt ausgefiihrt wurde.

[0026] Figur 4 illustriert schematisch in Aufsicht und
Figur 6 in Querschnittsansicht den Medikamenten-Be-
fullvorgang an einer Medikamenten-Beflllstation 40. Zu-
nachst wird das Befillmodul 25 mit Hilfe des Werkstlck-
tragers 20 zu dem vorgesehenen Medikamenten-Befiill-
modul 40 beférdert. Das Beflillmodul 20 stoppt seine Be-
wegung und das Vordosiermagazin 50 fuhrt eine Bewe-
gung senkrecht zur Bewegungsrichtung der Beflllblister
aus, wie in den Figuren 6a und 6b mittels eines Pfeils
angedeutetist. Am Ende dieser Querbewegung befindet
sich jeweils ein Vordosierfach 51 tUber einem Wochen-
tagsfach 26 einer Zeile des Befiillblisters 25 (Figur 3a
und Figur 6¢). Dann wir ein Offnungsmechanismus der
Vordosierfacher 51 des Vordosiermagazins 50 aktiviert,
so dass die in den Vordosierfachern 51 befindlichen Me-
dikamente mit geringer Fallhéhe in die entsprechenden
Facher 26 des Befilllblisters 25 fallen. Der Offnungsme-
chanismus des Vordosiermagazins ist bei dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung als ver-
schiebbarer Boden 55 des Vordosiermagazins ausgebil-
det. Andere Mechanismen wie etwa Klappmechanismen
oder dgl. sindim Rahmen der Erfindung jedoch ebenfalls
moglich. Wird das an der Ausgabestation 40 "verabreich-
te" Medikament 28 noch in einer anderen Tageszeile des
Befullblisters 25 bendtigt (beispielsweise flr eine Medi-
kamenteneinnahme morgens und abends) wird der Be-
flllblisterin um die entsprechende Anzahl von Zeilen wei-
tertransportiert und das Vordosiermagazin 50 fahrt zu-
rick (Figur 3d und Figur 6d), wird mit einer erneuten Por-
tionierung der Medikamente versehen, die dann auf die
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gleiche Art und Weise in die weitere Tageszeitzeile des
Befullblisters 25 eingefillt werden. Wenn der Bestu-
ckungsvorgang mit diesem bestimmten Medikament ab-
geschlossen ist, fahrt der Beflllblister 25 zur nachsten
vorgesehen Medikamenten-Befiillstation 40.

[0027] Ein Ausflihrungsbeispiel eines Vordosiermaga-
zins 50 ist in schematischer Perspektivansicht in Figur 4
gezeigt. Es sind insgesamt sieben Vordosierfacher 51
entsprechend den sieben Wochentagsspalten des Be-
fullblisters 25 vorgesehen, wobei erfindungsgeman auch
eine andere Anzahl an Fachern 51 méglich ist. Vorzugs-
weise sind die Vordosierfacher 51 in Form einer trans-
parenten, zur Reinigungszwecken austauschbaren In-
nenverkleidung aus Kunststoff ausgebildet, die an einem
vorzugsweise aus Metall ausgefiihrten stabilen Rahmen-
teil 54 befestigbar ist. Im unteren Bereich der Seitenwan-
de derVordosierfacher 51 sind beidseitig Schlitze 52 vor-
gesehen zur optischen Uberpriifung, ob sich in dem je-
weiligen Vordosierfach ein Medikament befindet oder
nicht.

[0028] Der Mechanismus zur Zufiihrung der Medika-
mente 28 in das Vordosiermagazin 50 einer Medikamen-
ten-Beflllstation 40 ist schematisch in Figur 5 dargestellt.
In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird das Medika-
ment mittels eines Endlos-Streifenblisters 45 zugefiihrt,
der aquidistant angeordnete Blisterhéfe 46 zur Aufnah-
me der Medikamentendosierungen aufweist, wobei der
Abstand der einzelnen Blisterhofe 46 des Streifenblisters
45voneinanderdem Abstand der Vordosierfacher 51 des
Vordosiermagazins 50 entsprechen kann. Der in den je-
weiligen Medikamenten-Befillstationen 40 befindliche
Streifenblister 45 wird vorzugsweise mit Hilfe eines (nicht
dargestellten) Antriebsmechanismus von einer an sich
bekannten Rolle abgerollt. Ist ein Streifenblister 45 auf-
gebraucht, so kann ohne Schwierigkeiten eine neue, ge-
fullte Streifenblisterrolle in der Medikamenten-Befllsta-
tion 40 eingehangt werden und/oder der neue Streifen-
blister direkt an den vorhandenen Streifenblister ange-
klebt oder angeheftet werden, so dass eine unterbre-
chungsfreie Versorgung mit Medikamenten gewahrleis-
tet ist. Fir sehr selten verschriebene Medikamente, fir
die sich eine Streifenverblisterung nicht lohnt, kann we-
nigstens eine Medikamenten-Beflllstation 40 zur manu-
ellen Befiillung des Vordosiermagazins 50 vorgesehen
sein. Dadurch wird es mdglich, die Flexibilitat der Anlage
zu erhéhen und auch sehr selten verschriebene Medika-
mente zu wirtschaftlichen Bedingungen in die Verbliste-
rung mit aufzunehmen.

[0029] Wie in Figur 5 dargestellt, weist jede Medika-
menten-Beflllstation 40 AuswurfstdRel 42 auf zum Aus-
stoRen der Medikamente 28 aus dem Streifenblister 45
in das Vordosiermagazin 50. Vorzugsweise sind die Aus-
wurfstoRel 42 in einer Anzahl entsprechend der Anzahl
der Vordosierfacher 51 des Vordosiermagazins 50 zum
zeitsparenden parallelen Ausstof3en der Medikamenten-
einheiten vorgesehen; dies ist jedoch nicht unbedingt er-
forderlich, sondern ein sequenzielles Ausstofien der Me-
dikamente ist ebenso moglich.
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[0030] Vorzugsweise weist eine Medikamenten-Be-
fullstation 40 wenigstens zwei Sensorvorrichtungen 47,
48 zur Uberpriifung der korrekten Medikamenteniiber-
gabe Streifenblister-Vordosiermagazin-Beflllblister auf.
Eine erste Durchlichtkamera oder Lichtschranke 47 er-
fasst durch die an den Vordosierfachern 51 vorgesehe-
nen Schlitze 52, ob sich wahrend der Ausfahrbewegung
des Vordosiermagazins 50 ein Medikament in dem ent-
sprechenden Vordosierfach 51 befindet und ob es sich
bei der spateren Einfahrbewegung nicht mehr darin be-
findet, wodurch die korrekte Abgabe der Medikamenten-
einheiten in die entsprechenden Facher des Befiillblis-
ters validiert werden kann. Zuséatzlich ist vorzugsweise
eine Auflichtkamera 48 vorgesehen, die den Befiillzu-
stand der Vordosierfacher 51 vor der Medikamentenu-
bergabe an den Beflllblister und danach ebenfalls op-
tisch validiert, entweder mittels Lichtreflexion oder als
Durchlichtdetektor. In letzterem Fall muss der Boden des
Vordosiermagazins 50 lichtdurchlassig ausgebildet sein.
[0031] Gegenlber dem aus der WO 2005 102 841 A1
bekannten Stand der Technik sorgt die Verwendung des
Vordosiermagazins 50 bei der erfindungsgemafien Be-
stlickungsanlage dafiir, dass der AusstoRvorgang aus
dem Streifenblister 45 und der Bestlickungsvorgang des
Beflllblisters 25 voneinander entkoppelt werden. Da-
durch kann der fir die Leistungsfahigkeit der Gesamtan-
lage zeitkritische Beflillvorgang des Beflllblisters 25 in
Bezug auf Schnelligkeit optimiert werden, wahrend fir
den mechanisch schwierig auszufiihrenden AusstoRRvor-
gang aus dem Streifenblister 45 mehr Zeit zur Verfiigung
steht, ohne die Leistungsfahigkeit der Gesamtanlage zu
beeintrachtigen.

[0032] Zur Férderung der Werkstiicktrager 12 ist erfin-
dungsgemal vorzugsweise ein Magnetschienensystem
10 mit Linearmotorantrieb vorgesehen, welches es er-
laubt, jeden Werkstlicktrager 20 und damit den darauf
befindlichen Beflillblister 25 einzeln zu steuern. Das Ma-
gnetschienensystem 10 weist eine in sich geschlossene
FlUhrungsschiene 11 auf, die in Querschnittsansicht in
Figur 6 gezeigt ist. Jeder Werkstlcktrager 20 weist ein
FlUhrungselement 12 auf, das die Fuhrungsschiene 11
umgreift und auf an sich bekannte Art und Weise nach
dem Prinzip eines Magnetschwebezuges beriihrungslos
oder bertihrend (gleitend, rollend) in der Flihrungsschie-
ne 11 gefuhrt wird. Ein ebenfalls an sich bekannter elek-
trischer Linearmotor sorgt fir den einzeln ansteuerbaren
Antrieb der Werkstlicktrager 20 und damit der Befullblis-
ter 25.

[0033] Ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ren Verfahrens zur personenindividuellen Bestiickung
von Beflllblistern wird im Folgenden unter Bezugnahme
auf die Figuren 7 und 8 erlautert.

[0034] Zu Beginn der Bestiickungsstrecke vor dem
ersten Befillmodul 41 ist eine Befiillblister-Auflagestati-
on 60 vorgesehen, die in Figur 8 schematisch angedeutet
ist. Am Ende der Bestiickungsstrecke ist entsprechend
eine Befiillblister-Entnahmestation 61 angeordnet.
[0035] In einem ersten Verfahrensschritt S2 (Figur 7)
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wird somitin der Befilllblister-Auflagestation 60 ein leerer
Befillblister 25 auf den Werkstlicktrager 20 gesetzt.
Dann (oder gleichzeitig) werden in Verfahrensschritt S4
die anzufahrenden Beflillstationen bestimmt, in dem in
Figur 8 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind dies die Sta-
tionen A, B und C. Fir den betrachteten Beflllblister 25
wird nun in Verfahrensschritt S6 tGberprift, ob der Trans-
portweg zur nachsten anzufahrenden Beflllstation durch
einen an einer dazwischenliegenden Befiillstation in ei-
nen Beflllvorgang verwickelten vorausfahrenden Befiill-
blister belegt ist oder nicht. Ist dies der Fall, so folgt bzw.
wartet der betrachtete Befiillblister 25 dem vorausgehen-
den Befiillblister gemaR Verfahrensschritt S8. Ist der
Weg zur ndchsten anzufahrenden Befillstation 40 hin-
gegen frei, fahrt der Befiillblister 25 gemaR Schritt S10
mit maximaler Transportgeschwindigkeit zur dieser
nachsten Medikamenten-Befillstation 40, wo in Verfah-
rensschritt S12 der Beflllvorgang ausgefiihrt wird. Die
Verfahrensschritte S6 bis S12 wiederholen sich, bis in
Schritt S14 festgestellt wird, dass die letzte vorgesehene
Beflllstation erreicht ist. Dann wird in Verfahrensschritt
S16 der Befilllblister an der Befillblister-Entnahmestati-
on 61 entnommen, der Beflillblister 25 mit der Blisterfolie
27 versiegelt und eine (nicht dargestellte) Informations-
karte mit Patienten-ldentifizierungsinformation sowie
Verschreibungsinformation fiir den Patienten gedruckt
und diese Informationskarte an den Blister angebracht.
SchlieRlich ist der bestlckte und mit Informationskarte
versehene Beflllblister 25 fertig fiir den Versand (Schritt
S20).

[0036] Figur 8 zeigt schematisch die verschiedenen
Bewegungszustédnde der Beflllblister. Bewegungszu-
stand (1), illustriert durch ein schraffiertes Rechteck mit
Pfeil, bezeichnet eine Fortbewegung mit Maximalge-
schwindigkeit bis zum nachsten anzusteuernden Medi-
kamenten-Befillstation oder bis zu einer "Warteschlan-
ge" vorausfahrender Befillblister, Bewegungszustand
(2), illustriert durch ein ausgefiilites Rechteck, bezeich-
net einen Befiillvorgang an einer Medikamenten-Befiill-
station 40, Bewegungszustand (3), illustriert durch ein
schraffiertes Rechteck ohne Pfeil, bezeichnet eine Fort-
bewegung des Beflllblisters in einer "Warteschlange"
hinter einem vorausfahrenden Beflllblister, und Bewe-
gungszustand (4), illustriert durch mit Kreuz versehenes
Rechteck, bezeichnet die Riickfahrbewegung eines lee-
ren Werkstlicktragers 20 zur Befillblister-Auflagestation
60. Da die Anzahl der von jedem einzelnen Blister anzu-
steuernden Beflllstationen im Verhaltnis zur Gesamt-
zahl der Beflllstationen relativ gering ist, sind die mit Ma-
ximalgeschwindigkeit zurlicklegbaren Strecken (Bewe-
gungszustand (1)) relativ lang, so dass die Leistungsfa-
higkeit der Gesamtanlage im Vergleich zu einer Anlage
mit taktweisem Betrieb wie in der WO 2005 102 841 A1
offenbart, erheblich verbessert werden kann. Dies gilt
auch dann, wenn die Reihenfolge der einzelnen Befiill-
blister 25 nicht beziglich der Verblisterung sondern in
Bezug auf eine Versandreihenfolge oder Verpackungs-
reihenfolge an die Endabnehmer (Apotheken) optimiert
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ist.

[0037] Die Erfindung ermdglicht durch die Verwen-
dung des zwischen dem Streifenblister 45 und dem Be-
fullblister 25 zwischengeschalteten Vordosiermagazins
50, den zeitkritischen Vorgang der Befiillung des Beftll-
blisters 25 von dem mechanisch schwierigen Vorgang
des Ausstoflens der Medikamenteinheiten aus dem
Streifenblister 45 zu entkoppeln und damit die Leistungs-
fahigkeit und Zuverlassigkeit des Verblisterungsvor-
gangs wesentlich zu erhéhen. Ferner erlaubt die Még-
lichkeit der manuellen Beflillung des Vordosiermagazins
die wrtschaftlich sinnvolle Erstreckung der Verblisterung
auch auf sehr selten verschriebene Medikamente.

Patentanspriiche

1. Anlage zur personenindividuellen Bestiickung von
Beflillblistern (25) mit Medikamenten entsprechend
vorgegebenen Verschreibungsdaten, wobei die Be-
fullblister (25) in einer Matrixkonfiguration in Zeilen
entsprechend einer Anzahl von Einnahmezeiten
wahrend eines Tages und Spalten entsprechend ei-
ner Anzahl von Tagen, beispielsweise Wochenta-
gen, angeordnete Aufnahmefacher fir jeweilige Me-
dikamenten-Verabreichungseinheiten aufweisen,
umfassend:

eine Vielzahl hintereinander angeordneter Me-
dikamenten-Befiillstationen (40) zur Besti-
ckung der Beftllblister (25) mit jeweils einem be-
stimmten Medikament, und

eine Transportvorrichtung (10) ausgebildet zum
Transport der Beflllblister (25) einzeln hinter-
einander in einer Bewegungsrichtung entlang
der Medikamenten-Befillstationen (40),
dadurch gekennzeichnet, dass jede Medika-
menten-Beflllstation (40) ein zwischen zwei Po-
sitionen bewegbares Vordosiermagazin (50) mit
mehreren Vordosierfachern (51) aufweist, das
dazu eingerichtetist, in einer ersten Position das
Medikament in einem oder mehreren der Vor-
dosierfacher (51) aufzunehmen und in einer
zweiten Position das Medikament aus den Vor-
dosierfachern (51) in entsprechende Aufnah-
mefacher (26) des Befilllblisters (25) abzuge-
ben.

2. Anlage nach Anspruch 1, wobeiin jeder Medikamen-
ten-Beflllstation (40) das Medikament mittels eines
Streifenblisters (45) zugefiihrt wird und jede Medi-
kamenten-Beflllstation (40) einen oder mehrere
Auswurfstéssel (42) zum Ausstofen des Medika-
ments aus Blisterhéfen (46) des Streifenblisters (45)
in die Vordosierfacher (51) des Vordosiermagazins
(50) aufweist.

3. Anlage nach Anspruch 2, wobei der Streifenblister
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(45) in einer Medikamenten-Befillstation (40) nur in
eine Richtung bewegbar ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 - 3, wobei das
Vordosiermagazin (50) einen in der zweiten Position
desselben in Querrichtung verschiebbaren Boden
(55) zur Abgabe des Medikaments in die Aufnahme-
facher (26) des Befillblisters (25) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 - 4, wobei die
Vordosierfacher (51) des Vordosiermagazins (50) in
einer Reihe derart ausgebildet sind, dass sie in der
zweiten Position jeweils Uber den in einer Zeile ent-
sprechend einer Anzahl (Wochen-)Tagen angeord-
neten Aufnahmeféachern (26) des Beflllblisters (25)
angeordnet sind.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei jede Medikamenten-Beflllstation (40) we-
nigstens eine Sensorvorrichtung (47, 48) zur Uber-
prifung der korrekten Aufnahme des Medikaments
in die Vordosierfacher (51) des Vordosiermagazins
(50) und/oder der korrekten Abgabe des Medika-
ments in die Aufnahmefacher (26) des Befiillblisters
(25) aufweist.

Anlage nach Anspruch 6, wobei das Vordosierma-
gazin (50) im Bereich der Ruhelage eines Medika-
ments in den Vordosierfachern (51) seitlich ange-
ordnete Schlitze (52) aufweist und eine erste Sen-
soreinrichtung (47) ausgebildet ist, durch die Schlit-
ze (52) ein Medikamentinden Vordosierfachern (51)
wahrend einer Bewegung des Vordosiermagazins
(50) von der ersten in die zweite Position und um-
gekehrt optisch zu detektieren.

Anlage nach Anspruch 6 oder 7, wobei der Boden
der Vordosierfacher (51) des Vordosiermagazins
(50) lichtdurchlassig oder lichtreflektierend ist und
eine zweite Sensorvorrichtung (48) eine Kamera zur
Erfassung von auf dem Boden der Vordosierfacher
(51) befindlichen Medikamenten umfasst.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Vordosiermagazin (50) eine austausch-
bare Innenverkleidung aus Kunststoff aufweist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Transportvorrichtung (10) als Magnetbahn
mit Linearmotor zum Antrieb der Befilllblister (25)
ausgebildet ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Transportvorrichtung (10) zum Transport
von in einer Magnetschiene (11) geflihrten Werk-
stuicktragern (20) zur Aufnahme der Befillblister (25)
ausgebildet ist.
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12.

13.

14.

15.

Anlage nach Anspruch 11, wobei die Transportvor-
richtung (10) als geschlossene Bahn ausgebildet ist,
auf der die Werkstticktrager (20) in einem geschlos-
senen Kreislauf geférdert werden, wobei die Beftll-
blister (25) vor der Bestlickung auf die Werkstiick-
trager (20) aufgesetzt und nach dem Bestlickungs-
vorgang wieder entnommen werden.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
ferner umfassend eine Uber der Transportvorrich-
tung (10) angeordnete Kamera zur optischen Uber-
prifung der korrekten Bestlickung der Befillblister
(25) entsprechend den Verschreibungsdaten.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeidas Vordosiermagazin (50) zur manuellen Zu-
fihrung eines Medikaments in dasselbe frei zugang-
lich ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
aufweisend eine Vorrichtung zum Erstellen und An-
figen eines Dokumentationstragers an den Befiillb-
lister (25) umfassend personenbezogene Informati-
on und/oder Anwendungsinformation zu den im Be-
fullblister (25) verpackten Medikamenten.
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