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Description

Domaine technique de I'invention.

[0001] Linvention concerne une citerne sécurisée
pour le stockage de produit chimique liquide qui sont sus-
ceptibles de générer des troubles dans leur environne-
ment en cas de fuite accidentelle et en particulier les
citernes de stockage de produits comme les engrais li-
quides, la mélasse ou autres produits du monde agricole
ou des diverses industries.

[0002] L’invention concerne également un équipe-
ment en tant que tel qui permet de sécuriser ce type de
citerne pour produits chimique liquides, ledit équipement
pouvant étre installé en premiere monte au moment de
la fabrication de nouvelles citernes ou pouvant étre inté-
gré a des citernes existantes afin de les sécuriser contre
les risques de fuites accidentelles.

Etat de la technique.

[0003] Les citernes actuelles qui sont utilisées pour le
stockage de produits liquides du genre engrais, mélasse
ou autres, sontgénéralement réalisées en métal, en ma-
tériau thermoplastique ou autres.

[0004] Malgré leur conception robuste et leur traite-
ment anti-UV pour celles réalisées en matériau thermo-
plastique, ces citernes peuvent, avec le temps, présenter
des risques de fuites, en raison d’agressions de toutes
sortes, accidentelles ou non, et/ou en raison de leur
vieillissement, notamment.

[0005] Ces citernes ont des capacités de stockage qui
peuvent aller, par exemple, de 4000 Litres a 85000 Litres
pour des produits liquides. De ce fait, une fuite peut ra-
pidement prendre une tournure catastrophique pourl'en-
vironnement immédiat, et, de plus, elle n’est pas sans
conséquence sur un plan purement financier. Les dom-
mages a I'environnement, causés par des fuites d’en-
grais liquides ou autres, sont difficiles a réparer compte
tenu des quantités énormes de produits qui peuvent
s’échapper et de la rapidité avec laquelle ces produits
vont se répandre dans le sol, autour et méme sous la
citerne.

[0006] Les contraintes actuelles pour ces produits, qui
sont liées a la protection de I'environnement, rendent né-
cessaire la présence de moyens efficaces de rétention
pour prévenir les fuites et pour éviter les conséquences
désastreuses de ces fuites dans I'environnement immé-
diat de la citerne. Par ailleurs, la réparation de ces citer-
nes apres une fuite ne résout pas leur probléeme de sé-
curisation.

[0007] L’invention vise a remédier a cet état des cho-
ses. Plus particulierement, a pour objectif de proposer
un aménagement original pour ce type de citerne afin de
les sécuriser de fagon simple et rapide contre ce risque
de fuite, et de les sécuriser pour longtemps et ceci pour
un codt raisonnable.
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Divulgation de I'invention.

[0008] La solution proposée par I'invention est une ci-
terne de stockage de produit chimique liquide en forme
de cuve cylindrique rigide a axe vertical ou horizontal,
laquelle cuve est coiffée par une paroi supérieure qui est
munie d’un trou d’homme, lequel trou d’homme est nor-
malement fermé par une trappe de visite munie de pas-
sages et raccords pour des tuyauteries appropriés.
[0009] Cette cuve est remarquable en ce qu’elle com-
prend, au moins dans la zone d’accueil et de stockage
des produits, une double paroi qui est composée de la
paroi rigide de ladite cuve et d’'une poche souple intégra-
ble dans ladite cuve par ledit trou d’homme, laquelle po-
che souple s’applique sur la surface interne de ladite cuve
et elle est portée et soutenue dans ladite cuve, par des
moyens d’accrochage qui sont interposés entre ladite
paroi supérieure de la cuve et la partie supérieure de
ladite poche pour maintenir cette derniére en forme dans
ladite cuve.

[0010] Cet aménagement original de la citerne peut
étre effectué directement en premiere monte lors de la
fabrication de nouvelles citernes, mais il peut également
étre installé sur d’ancienne citerne dont la durée de vie
et la sécurité face aux risques de fuite se trouvera sin-
guliéerement améliorée.

[0011] De plus, linvention rend possible une sur-
veillance constante et automatique de I'état de la citerne
et, de ce fait, elle rend possible une réaction immeédiate
appropriée, comme la vidange de la citerne dés qu’ap-
parait la moindre fuite, évitant ainsila dispersion des pro-
duits dans I'environnement.

[0012] Par conséquent, l'invention permet d’agir posi-
tivement pour une protection efficace de 'environnement
et elle permet aussi de réduire les pertes de produits en
cas de fuite et, en plus, de réaliser des économies im-
portantes.

[0013] D’autres caractéristiques avantageuses de la
citerne objet de 'invention sont listées ci-dessous, cha-
cune des ses caractéristiques pouvant étre considérées
indépendamment ou en combinaison avec les caracté-
ristiques remarquables définies ci-dessus :

- dansle casoulacuve estune cuve cylindrique rigide
a axe vertical, la poche souple peut comporter un
plafond qui est assemblé a la partie supérieure de
sa partie cylindrique d’axe vertical et ce plafond com-
porte une tubulure verticale qui fait office de trou
d’homme et qui réalise la jonction entre ledit plafond
et la bordure circulaire du trou d’homme de la cuve.

- dansle cas oulacuve estune cuve cylindrique rigide
a axe horizontal, la poche souple peut comprendre
une partie cylindrique d’axe horizontal dont la partie
supérieure comporte une tubulure verticale qui fait
office de trou d’homme et qui réalise la jonction entre
ladite partie supérieure et une bordure circulaire du
trou d’homme de la cuve.

- la tubulure comporte, a son extrémité supérieure,
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une collerette en forme de bride qui fait joint entre
ladite bordure circulaire du trou d’homme et la trappe
de visite.

- la poche est avantageusement composée d’'un as-
semblage de piéces en toile de type tissu imprégné
de PVC, lequel assemblage est réalisé par soudure
haute fréquence.

- laciterne peutrenfermer, a sa partie inférieure, entre
la surface interne de la cuve et la surface externe de
la poche, un dispositif de détection de fuite, lequel
dispositif est relié a un dispositif d’alerte.

- le volume de la citerne est typiquement compris en-
tre 200 litres et 200.000 litres, préférentiellement en-
tre 10.000 litres et 200.000 litres.

[0014] Unautre aspectde l'invention concerne une po-
che souple configurée pour constituer une double paroi
avec la paroi :

- de la cuve cylindrique a axe vertical d’'une citerne
utilisée pour le stockage de produit chimique liquide,
laquelle poche comprend un fond circulaire, une pa-
roi cylindrique d’axe vertical, un plafond et une tu-
bulure qui s’étend au-dessus dudit plafond.

- ou, dans une variante de réalisation, de la cuve cy-
lindrique a axe horizontal d’une citerne utilisée pour
le stockage de produit chimique liquide, laquelle po-
che comprend une partie cylindrique d’axe horizon-
tal obturée par deux parois latérales circulaires, la-
quelle partie cylindrique présente une partie supé-
rieure et une partie inférieure, une tubulure s’éten-
dant au-dessus de ladite partie supérieure.

[0015] D’autres caractéristiques avantageuses de la
poche souple objet de I'invention sont listées ci-dessous,
chacune des ses caractéristiques pouvant étre considé-
rées indépendamment ou en combinaison avec les ca-
ractéristiques remarquables définies ci-dessus :

- latubulure faisant office de trou d’homme comporte,
a son extrémité supérieure, une collerette formant
bride.

- dans le cas ou la poche souple est configurée pour
constituer une double paroi avec la paroi d’'une cuve
cylindrique a axe vertical, ladite poche comporte, ré-
partis sur I'extrémité supérieure de sa paroi cylindri-
que, et/ou sur la périphérie de son plafond, des
moyens d’accroche,

- dans le cas ou la poche souple est configurée pour
constituer une double paroi avec la paroi d’'une cuve
cylindrique a axe horizontal, ladite poche comporte
avantageusement répartis sur le sommet de la partie
supérieure et/ou sur les parois d’extrémité, des
moyens d’accroche.

- le volume de la poche est comprit entre 150 litres et
199.900 litres, préférentiellement entre 9.900 litres
et 199.900 litres.
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Description des figures.

[0016] D’autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
d’'un mode de réalisation préféré qui va suivre, en réfé-
rence aux dessins annexés, réalisés a titre d’'exemples
indicatifs et non limitatifs et sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe d’'une
citerne a axe vertical selon l'invention, aménagée
avec une double paroi ;

- lafigure 2 est une vue en perspective d’'une poche
souple congue pour étre insérée dans la citerne de
la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue de dessus de la poche souple
selon la figure 2 ;

- la figure 4 montre, en vue de dessus, le détail du
trou d’homme aménagé a la partie supérieure de la
poche souple selon les figures 2 ou 3 ;

- lafigure 5 est une vue schématique en coupe d’'une
citerne a axe horizontal selon I'invention, aménagée
avec une double paroi ;

- lafigure 6 est une vue en perspective d’'une poche
souple congue pour étre insérée dans la citerne de
la figure 5 ;

- lafigure 7 est une vue de dessus de la poche souple
selon la figure 6.

Modes préférés de réalisation de I'invention.

[0017] Les figures 1 et 5 représentent schématique-
ment, et en coupe, une citerne de grande capacité pour
le stockage de produit chimique liquide du genre engrais
liquides, mélasse, par exemple.

[0018] Cetteciterne,dutype adouble paroi, comporte :
une cuve 1 cylindrique a axe vertical (figure 1) ou a axe
horizontal (figure 5) qui est rigide et, une poche 2 interne
de doublage. Cette poche 2 est souple pour épouser la
forme de la cuve 1 cylindrique sur la majeure partie de
sa hauteur et/ou longueur.

[0019] Le volume de la citerne représentée est, par
exemple, de I'ordre de 25.000 litres. Son volume est pré-
férentiellement compris entre 200 litres et 200.000 litres,
préférentiellement entre 10.000 litres et 200.000 litres.
De fait, la citerne est dite de grande capacité.

[0020] La poche 2 qui réalise le doublage interne de
la cuve 1 a un volume sensiblement inférieur, de I'ordre
de 24.900 litres. Son volume est préférentiellement com-
pris entre 150 litres et 199.900 litres, préférentiellement
entre 9.900 litres et 199.900 litres.

[0021] Laciterne ainsiconstituée comporte une double
paroi pour sa partie utile, en I'occurrence la partie qui
accueille et retient le produit liquide.

[0022] La cuve 1 est monobloc, réalisée en matériau
rigide : métal, résine armée ou matériau thermoplastique
traité anti-UV.

[0023] La cuve 1 illustrée sur la figure 1 comprend un
fond circulaire 3, une paroi verticale 4 cylindrique et une
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partie supérieure, ou déme 5, en forme de calotte sphé-
rique, qui est munie d’un trou d’homme 6. Ce trou d’hom-
me 6 est normalement fermé par une trappe de visite 7
qui munie de passages et raccords appropriés notam-
ment pour des tuyauteries de vidange T1 et de remplis-
sage T2 de la poche 2. Comme illustré sur la figure 1, la
trappe 7 comporte un premier raccord 8 qui porte, a I'in-
térieur de la poche 2, le tuyau souple 9 de vidange, et
un second raccord 10 qui porte, toujours dans la poche
2, un limiteur de remplissage 11 et, éventuellement, un
évent.

[0024] Lacuve 1illustrée sur la figure 5 comprend une
paroi 40 cylindrique d’axe horizontale présentant une
partie supérieure 50 et une partie inférieure 30. La paroi
40 est fermée par deux parois latérales d’extrémité 41.
La partie supérieure 50 est munie d’'un trou d’homme 6
similaire a celui décrit au paragraphe précédent.

[0025] La poche souple 2, visible également sur les
figures 2 a 4 et 6 et 7, est par exemple réalisée en toile
du type tissu imprégné de PVC, ou en tout autre matériau
convenant a 'THomme du métier. Elle est préférentielle-
ment fagonnée a partir de morceaux de toile découpés
et assemblés par soudure du type soudure haute fré-
quence, bien qu’elle puisse étre monobloc, par exemple
obtenue par soufflage.

[0026] Surlesfigures 2 a4, cette poche souple 2 com-
prend unfond circulaire 13, une paroi cylindrique 14 d’axe
vertical et un plafond 15 qui est muni d’une tubulure ver-
ticale 16, avantageusement cylindrique, et faisant office
de trou d’homme. Le fond 13 et le plafond 15 sont en
forme de disque ou de déme, avec un diamétre qui cor-
respond au diamétre interne de la cuve 1. De maniere
plus générale, le fond 13, la paroi 14 et le plafond 15 sont
adaptés a la section de la cuve 1, laquelle n’est pas for-
cément circulaire, mais peut par exemple étre ovale, rec-
tangulaire ou carrée.

[0027] Surlesfigures6 et7, cette poche souple 2 com-
prend une partie cylindrique d’axe horizontal 120 qui est
obturée par deux parois latérales circulaires d’extrémité
140. La partie cylindrique 120 présente une partie supé-
rieur 150 (formant plafond) et une partie inférieure 130
(formant fond). La partie supérieur 150 est munie d’une
tubulure verticale 16, avantageusement cylindrique, et
faisant office de trou d’homme. Les parois d’extrémité
140 sont en forme de disque ou de calotte sphérique,
avec un diameétre qui correspond au diamétre interne de
la cuve 1. De maniére plus générale, la partie cylindrique
120 et les parois d’extrémité 140 sont adaptées a la sec-
tion de la cuve 1, laquelle n’est pas forcément circulaire,
mais peut par exemple étre ovale, rectangulaire ou car-
rée.

[0028] Quel que soitle mode de réalisation, la tubulure
16 est disposée sur la partie supérieure 15, 150, de la
poche souple 2 de fagon a se raccorder au trou d’homme
6 de la partie supérieure 5, 50, de la cuve 1. Elle com-
porte, a sa partie supérieure, une collerette 17 qui vient
en appui sur un rebord circulaire 18 du trou d’homme 6.
Comme cela apparait clairement sur la figure 2, cette
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collerette 17 a une forme de brique et fait office de joint
entre le rebord circulaire 18 du trou d’homme 6 et la trap-
pe de visite 7. Elle estavantageusement boulonnée avec
cette derniére sur ledit rebord circulaire 18.

[0029] Enserapportantauxfigures3,4et7,latubulure
16 peut étre solidaire d’'une couronne 19 qui fait la jonc-
tion avec la partie supérieure 15, 150 ; les différents élé-
ments constitutifs du trou d’homme de la poche 2 sont
assemblés entre eux par soudure haute fréquence et la
couronne 19 est assemblée de méme sur la partie su-
périeure 15, 150.

[0030] Des moyens d’accrochage 20 sont interposés
entre la partie supérieure 5, 50, de la cuve 1 et la partie
supérieure 15, 150, de la poche 2, pour maintenir cette
derniére en forme dans ladite cuve. Ces moyens d’ac-
crochage 20 peuvent également étre disposés sur I'ex-
trémité supérieure de la paroi cylindrique 14 ou les parois
d’extrémité 140.

[0031] Ces moyens d’accrochage 20 sont constitués
de pattes 21 qui sont soudées au niveau du rebord du
plafond 15 comme représentées figures 2 et 3, ou sur le
sommet de la partie supérieure 150 comme représentées
figures 6 et 7. Ces pattes 21 sont par exemple au nombre
de quatre, comme représentées sur les figures. Un nom-
bre supérieur ou inférieur ainsi que d’autres dispositions
peuvent toutefois étre envisagés selon la mise en volume
et/ou le maintien de la poche 2 souhaités par l'installa-
teur. Il est notamment envisageable dans installé une au
milieu du plafond 15.

[0032] Les pattes 21 sont chacune munie d’'un anneau
coopérant avec un tirant 22 qui traverse ou pas la paroi
supérieure 5, 50 de la cuve 1. Ces tirants 22 permettent
de soutenir la poche 2 et de régler la tension sur la partie
cylindrique de cette poche pour faire en sorte qu’elle puis-
se se plaquer au mieux, sans plis, sur la surface interne
cylindrique de la cuve 1.

[0033] Sur les figures 1 et 5, dans la partie inférieure
de la cuve 1, on remarque un dispositif de détection de
fuite. Ce détecteur 23 est interposé entre la paroi interne
4, 40 de la cuve 1 et la paroi externe de la poche souple
2, et il met en oeuvre un dispositif d’alerte 24, du genre
avertisseur sonore ou autre, qui peut se situer directe-
ment sur la paroi supérieure 5, 50 de la cuve 1, ou au
contraire étre déporté.

[0034] Cette poche 2 constitue un produit industriel en
tant que tel et un équipement pour sécuriser les citernes
de stockage de produits liquides. Elle est intégrable dans
la cuve 1 de la citerne par le trou d’homme 6 et elle est
mise en volume et maintenue en volume par les moyens
d’accrochage 20.

[0035] Cette poche 2 est utilisable indifféremment pour
équiper de nouvelles cuves 1 ou des cuves anciennes
dont le volume est en rapport avec celui de ladite poche
bien entendu.
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Revendications

Citerne de stockage de produit chimique liquide en
forme de cuve (1) cylindrique rigide a axe vertical ou
horizontal, laquelle cuve (1) est coiffée par une paroi
supérieure (5, 50) qui est munie d’un trou d’homme
(6), lequel trou d’homme (6) est normalement fermé
par une trappe de visite (7) munie de passages et
raccords pour des tuyauteries (T1, T2) appropriés,
caractérisée en ce qu’elle comprend, au moins
dans la zone d’accueil et de stockage des produits,
une double paroi qui est composée de la paroi rigide
(4, 40) de ladite cuve (1) et d’'une poche souple (2)
intégrable dans ladite cuve (1) parledittroud’homme
(6), laquelle poche souple (2) s’applique sur la sur-
face interne de ladite cuve et elle est portée et sou-
tenue dans ladite cuve (1), par des moyens d’accro-
chage (20) qui sont interposés entre ladite paroi su-
périeure (5, 50) de la cuve (1) et la partie supérieure
(15, 150) de ladite poche (2) pour maintenir cette
derniére en forme dans ladite cuve (1).

Citerne selon la revendication 1, caractérisée en ce
que la cuve (1) est une cuve cylindrique rigide a axe
vertical, la poche souple (2) comporte un plafond
(15) qui est assemblé a la partie supérieure d’'une
partie cylindrique d’axe vertical (14) et ce plafond
(15) comporte une tubulure verticale (16) qui fait of-
fice de trou d’homme et qui réalise la jonction entre
ledit plafond (15) et une bordure circulaire (18) du
trou d’homme (6) de la cuve (1).

Citerne selon la revendication 1, caractérisée en ce
que la cuve (1) est une cuve cylindrique rigide a axe
horizontal, la poche souple (2) comprend une partie
cylindrique d’axe horizontal (120) dont la partie su-
périeure (150) comporte une tubulure verticale (16)
qui fait office de trou d’homme et qui réalise la jonc-
tion entre ladite partie supérieure (150) et une bor-
dure circulaire (18) du trou d’homme (6) de la cuve

(1)

Citerne selon I'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que la tubulure (16) comporte, a
son extrémité supérieure, une collerette (17) en for-
me de bride qui fait joint entre la bordure circulaire
(18) du trou d’homme (6) et la trappe de visite (7).

Citerne selon l'une des revendications précédente,
caractérisée en ce que la poche (2) est composée
d'un assemblage de piéces en toile de type tissu
imprégné de PVC, lequel assemblage est réalisé par
soudure haute fréquence.

Citerne selon l'une des revendications précédente,
caractérisée en ce qu’elle renferme, a sa partie in-
férieure, entre la surface interne de la cuve (1) et la
surface externe de la poche (2), un dispositif (23) de
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10.

1.

12.

13.

détection de fuite, lequel dispositif (23) est relié a un
dispositif d’alerte (24).

Citerne selon 'une des revendications précédente,
caractérisée en ce que son volume est comprit en-
tre 200 litres et 200.000 litres, préférentiellement en-
tre 10.000 litres et 200.000 litres.

Poche souple configurée pour constituer une double
paroi avec la paroi de la cuve (1) cylindrique a axe
vertical d’une citerne utilisée pourle stockage de pro-
duit chimique liquide, laquelle poche (2) comprend
un fond (13) circulaire, une paroi (14) cylindrique
d’axe vertical, un plafond (15) et une tubulure (16)
qui s’étend au-dessus dudit plafond (15).

Poche souple selon larevendication 8, caractérisée
en ce qu’elle comporte, répartis sur I'extrémité su-
périeure de sa paroi (14) cylindrique, et/ou sur la
périphérie de son plafond (15), des moyens d’accro-
che (21).

Poche souple configurée pour constituer une double
paroi avec la paroi de la cuve (1) cylindrique a axe
horizontal d’'une citerne utilisée pour le stockage de
produit chimique liquide, laquelle poche (2) com-
prend une partie cylindrique d’axe horizontal (120)
obturée par deux parois latérales circulaires d’extré-
mité (140), laquelle partie cylindrique présente une
partie supérieure (150) et une partie inférieure (130),
unetubulure (16) s’étendant au-dessus de ladite par-
tie supérieure (150).

Poche souple selon la revendication 10, caractéri-
sée en ce qu’elle comporte, répartis sur le sommet
de la partie supérieure (150) et/ou sur les parois d’ex-
trémité (140), des moyens d’accroche (21).

Poche souple selon I'une des revendications 8 a 11,
caractérisée en ce que latubulure (16) faisant office
de trou d’homme comporte, a son extrémité supé-
rieure, une collerette (17) formant bride.

Poche souple selon I'une des revendications 8 a 12,
caractérisée en ce que son volume est comprit en-
tre 150 litres et 199.900 litres, préférentiellement en-
tre 9.900 litres et 199.900 litres.
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Fig. 2
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