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(54)  Verfahren zur Lagerung eines MeiRels sowie zugehorige Vorrichtung

(67) Die Erfindung offenbart eine Vorrichtung zur
spanenden Bearbeitung und/oder Férderung von Mate-
rialien, aufweisend einen um eine Langsachse rotierbar
gelagerten Walzenkdrper, mindestens einen Werkzeug-
halter (34), ein Lagerelement (11) zum Tragen eines
Schneidwerkzeugs und ein Schneidwerkzeug, wobei der
Werkzeughalter (34) eine Aufnahme (6) aufweist, in der
das Lagerelement (11) formschlissig aufgenommen ist,
und das Lagerelement (11) eine Bohrung (30) aufweist.

Um das Lagerelement (11), das fiir eine Halterung
des mit dem Material in Eingriff stehenden Schneidwerk-
zeugs vorgesehen ist, erheblich einfacher demontierbar
und austauschbar zu gestalten, wird vorgeschlagen, ein
Fixierelement (12), das mittels einer Schraubverbindung
in kraftiibertragender Weise mit dem Lagerelement (11)
verbunden ist, koaxial zu dem Lagerelement (11) anzu-
ordnen.
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur spa-
nenden Bearbeitung und/oder Férderung von Materia-
lien, aufweisend einen um eine Langsachse rotierbar ge-
lagerten Walzenkdrper, mindestens einen Werkzeughal-
ter, ein Lagerelement zum Tragen eines Schneidwerk-
zeugs und ein Schneidwerkzeug, wobei der Werkzeug-
halter eine Aufnahme aufweist, in der das Lagerelement
formschlissig aufgenommen ist, und das Lagerelement
eine Bohrung aufweist.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Montage eines Lagerelements zum Tragen eines
Schneidwerkzeugs einer Vorrichtung zur spanenden Be-
arbeitung und/oder Férderung von Materialien, aufwei-
send einen um seine Langsachse rotierbar gelagerten
Walzenkoérper, mindestens einen eine Aufnahme aufwei-
senden Werkzeughalter, das eine Bohrung aufweisende
Lagerelement, ein Fixierelement und mindestens ein
Schneidwerkzeug, umfassend die folgenden Verfah-
rensschritte:

a) Der mindestens eine Werkzeughalter wird mit
dem Walzenkorper verbunden.

b) Das Lagerelement und das Fixierelement werden
einzeln in der Aufnahme des mindestens einen
Werkzeughalters angeordnet.

c) Das Lagerelement wird mitdem Fixierelement ver-
schraubt.

[0003] Vorrichtungen der eingangs beschriebenen Art
sind allgemein bekannt und kommen beispielsweise
beim Abtrag von Oberflachen, insbesondere Strallenbe-
lagen, sowie im Bereich des Bergbaus aber auch beim
Recycling von Stoffen unterschiedlichster Art (Metalle,
Gestein, Kunststoff etc.) zum Einsatz.

Stand der Technik

[0004] Beispielsweise die DE 102008010609 A1 zeigt
eine MeilRel-MeilRelhalter-Anordnung, bei der ein Meif3el
in einem MeiRelhalter gelagert wird, wobei der MeiRRel-
halter wiederum in einen Grundhalter einsetzbar ist.
Wahrend der Grundhalter als Werkzeughalter im Sinne
derVorrichtung der eingangs beschriebenen Art verstan-
den werden kann, ist der Meif3elhalter als Lagerelement
gemal der oben beschriebenen Vorrichtung auffassbar.
Der MeilRel, der wahrend eines Zerpanungsbetriebs mit
dem zu zerspanenden Material in Eingriff steht, kann fer-
ner als Schneidwerkzeug im Sinne der oben genannten
Vorrichtung verstanden werden.

[0005] Bei der in genannter Offenlegungsschrift ge-
zeigten Vorrichtung wird der MeiRel - wie allgemein tb-
lich - in eine Bohrung des MeiRelhalters eingefiihrt und
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dort beispielsweise mittels einer Spannhiilse befestigt.
Das Grundprinzip der Anordnung eines Schneidwerk-
zeugs (im Fall der genannten Schrift: der Mei3el) an einer
zugehdrigen Frasvorrichtung sowie der Ausbildung des
Schneidwerkzeugs in Form eines um seine Langsachse
rotierenden so genannten Rundschaftmeiflels gehort
seitgeraumer Zeitzumtechnischen Standard und kommt
in unzahligen Fallen zur Anwendung. Aufgrund der be-
sonders starken Krafteinwirkungen wahrend des Fras-
betriebs sind samtliche Bestandteile der eingangs be-
schriebenen Vorrichtung einem erheblichen Verschleily
ausgesetzt. Dies gilt natirlich insbesondere fir das
Schneidwerkzeug, wobei speziell der Teil desselben am
starksten betroffen ist, der direkt mit dem zu zerspanen-
den Material in Eingriff gebracht wird (beispielsweise ein
MeiRel). Aufgrund der hohen mechanischen Beanspru-
chungen sind die damit einhergehenden relativ kurzen
Einsatzzeiten der Schneidwerkzeuge allgemein akzep-
tiert.

[0006] Unterschiedlichste Entwicklungen beschafti-
gen sich daher vor allem mit dem Problem der geringen
Dauerhaftigkeit der Teile der Vorrichtung, die nicht mit
dem zu bearbeitenden Material in Kontaktkommen. Viele
Neuerungen haben bereits Verbesserungen bringen
kénnen, aktuelle Vorrichtungen begegnen jedoch nach
wie vor in nicht ausreichender Weise dem Problem des
hohen VerschleiRes des Lagerelements, das lediglich
der Halterung beziehungsweise Aufnahme des Schneid-
werkzeuges dient. Klassische VerschleilRerscheinungen
ergeben sich beispielsweise dadurch, dass hohe vom
Schneidwerkzeug an das Lagerelement Ubertragene
Querkrafte zu einem Ausschlagen der zun&chst zylind-
rischen Aufnahme des Lagerelements fiihren, so dass
diese insbesondere in einem oberen Abschnitt ihren im
Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt verliert, der zu-
nehmend ellipsenférmig wird. Dies beeintrachtigt die La-
gerung des darin befindlichen Schneidwerkzeugs erheb-
lich und verhindert beispielsweise eine zuverlassige Ro-
tation des Schneidwerkzeugs (beispielsweise in Form ei-
nes Rundschaftmeifl3els) um dessen Langsachse. Ferner
sinkt die Schneidleistung des Schneidwerkzeugs, da die
Ausrichtung desselben in Form eines optimalen Span-
winkels zwischen dem zugehdrigen Schneidelement und
dem zu bearbeitenden Material verloren geht. Auch fih-
ren die Uber den MeilRelkopf auf das Lagerelement Giber-
tragenen groRen und pulsierenden Axialkrafte in Verbin-
dung mit der MeiRRelrotation und abrasiven Bestandteilen
des Frasgutes ("Schmirgelpartikel") zu einem Verschleily
des Werkzeughalters im Sinne eines Materialabtrags in
axiale Richtung wodurch wiederum die Stabilitét der La-
gerung reduziert wird. Infolge dieses Verschleiles des
Lagerelements ist ein relativ haufiger Austausch dessel-
ben notig. Dies ist aus mehreren Griinden unerwiinscht:
[0007] Zum einen handelt es sich bei dem Lagerele-
ment haufig um relativ massive und grolRe Bauteile (vgl.
MeiRelhalter gemaR DE 102008 010 609 A1), die jeweils
betrachtliche Stlickkosten verursachen. Zum anderen
gestaltet sich nach dem Stand der Technik haufig die
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Auswechslung eines solchen Lagerelements als sehr
aufwendig, da diese Ublicherweise mit einem zugehori-
gen Werkzeughalter, beispielsweise einem Grundhalter,
verschweil’t sind und mittels eines Schneidbrenners ge-
16st und spater wieder neu verschweil3t werden miissen,
so dass neben hohen Materialkosten ferner hohe Lohn-
kosten und Ausfallzeiten im Zuge einer Auswechslung
des Lagerelements zu beklagen sind.

[0008] Das Gebrauchsmuster DE 296 23 215 U 1 be-
gegnet dem Problem des ausschlagenden Lagerele-
ments ("MeiRelhalter", vgl. DE 296 23 215 U 1) durch die
Verwendung eines Stiitzelements. Dieses wird in einem
Bereich zwischen dem Schneidwerkzeug und der Boh-
rung des Lagerelements platziert, so dass schlagartige
Belastungen, die aus dem Frasbetrieb resultieren, nicht
direkt von dem Schneidwerkzeug auf das Lagerelement
abgegeben, sondern von dem Stiitzelement abgefangen
werden. Als nachteilig ist jedoch zu bewerten, dass das
gezeigte Stitzelement entweder mit einem konischen
Steckeinsatz in einer ebenfalls konisch zugeschnittene
Sacklochbohrung versenkt wird und dort verkeilt oder
aber mittels einer L6t- oder SchweiRverbindung an dem
Lagerelement befestigt wird. Beide Anbringungsvarian-
ten fUhren dazu, dass das Stitzelement entweder gar
nicht oder nur mit erheblichem Aufwand wieder entfernt
werden kdnnen, beispielsweise dann, wenn das Stlitze-
lement selbst stark verschlissen ist und eine Schutzfunk-
tion gegenliber dem Wechselhalter nicht mehr erfiillen
kann.

Aufgabe

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art da-
hingehen weiterzuentwickeln, dass das Lagerelement,
das fur eine Halterung des mit dem Material in Eingriff
stehenden Schneidwerkzeugs vorgesehen ist, erheblich
einfacher demontiert und ausgetauscht werden kann, als
dies nach dem Stand der Technik moglich ist.

Lésung

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
basierend auf einer Vorrichtung der eingangs beschrie-
benen Art erfindungsgemaf durch ein Fixierelement ge-
l6st, das mittels einer Schraubverbindung in kraftiiber-
tragender Weise mit dem Lagerelement verbunden ist,
wobei das Fixierelement koaxial zu dem Lagerelement
angeordnet ist.

[0011] Beidem Lagerelement handelt es sich hier um
einen typischerweise hilsenférmigen Einsatz, der in die
Aufnahme des Werkzeughalters eingesetzt wird und als
eine Art Pufferelement zwischen dem Schneidwerkzeug
und dem Werkzeughalter agiert und somit dem Ver-
schleill desselben erheblich vermindert. Mittels des ge-
nannten Fixierelements ist dieses Lagerelement auf be-
sonders einfache Weise and dem Werkzeughalter fixier-
bar, so dass eine gegebenenfalls notwendige Auswechs-
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lung des Lagerelements besonders zlgig ausgefiihrt
werden kann. Aufgrund der Verschraubung des Fixiere-
lements mit dem Lagerelement ist ein VerschweilRen von
Lagerelement und Werkzeughalter nicht langer nétig, um
das Lagerelement an seiner Position zu halten. Wird
wahrend eines Frasbetriebs nun festgestellt, dass das
Lagerelement verschlissen und folglich ausgeschlagen
ist, kann das Fixierelement mittels einer Drehbewegung
von dem Lagerelement geldst und letzteres im Folgen-
den entfernt und gegen ein neues Lagerelement ausge-
tauscht werden. Umgekehrt bietet die Montageart des
Verschraubens ferner die Mdglichkeit eine gewisse
Spannkraft auf das Lagerelement aufzubringen, das
heilt dieses gegen den Werkzeughalter zu verspannen.
Somit kann beispielsweise durch das Vorsehen eines so
genannten "Feingewindes", welches eine besonders ge-
ringe Steigung aufweist, bereits durch das Aufbringen
relativ geringer, zwecks einer Verschraubung von Fixier-
elementund Lagerelement aufgebrachter Drehmomente
eine erhebliche Kraft koaxial zu dem Lagerelement und
dem Fixierelement erzeugt werden.

[0012] Dabei ist das hier typischerweise verwendete
Lagerelement im Vergleich zu einem solchen nach dem
Stand der Technik um ein Vielfaches kleiner und hand-
licher. Eine Auswechslung des Lagerelements bringt da-
her auf Basis des erfindungsgemafRen Fixierelements
nicht nur eine gegenliber dem Stand der Technik erheb-
lich verklrzte Ausfallzeit, sondern ferner deutlich redu-
zierte Materialkosten mit sich.

[0013] Besonders vorteilhaft ist eine solche Vorrich-
tung, deren Fixierelementin einem Gewindeabschnittein
AuRengewinde aufweist, welches mit einem Innengewin-
de des Lagerelements in Eingriff bringbar ist. Eine Ver-
schraubung des Lagerelements mit dem Fixierelements
ist bei einer derartigen Ausgestaltung der jeweiligen Ele-
mente mit korrespondierenden Innen- und AuRengewin-
den besonders einfach moglich.

[0014] Ahnlich zum Stand der Technik unterliegt bei
der Verwendung eines meilelférmigen Schneidwerk-
zeugs auch das hier verwendete Lagerelement naturge-
mafR einem mechanischen Verschleil®, der - analog zu
obiger Beschreibung - zu einem Ausschlagen der Boh-
rung des Lagerelements fihrt. Um die Lebensdauer des
Lagerelements zu maximieren, sollte daher vorgesehen
werden, das Lagerelement in mehreren, um eine Langs-
achse des Lagerelements gedrehten Stellungen mittels
eines Formschlusses mit dem Werkzeughalter verbind-
bar auszugestalten. Sobald es bei dem Lagerelement zu
der Bildung einer ellipsenférmigen Geometrie der Auf-
nahmebohrung des Schneidwerkzeugs kommt, so dass
das Schneidwerkzeug nicht langer einen festen Sitz in
der Aufnahme aufweist und beispielsweise im Fall der
Verwendung eines Rundschaftmeil3els eine Eigenrotati-
on desselben negativ beeinflusst wird, kann das Lage-
relement von dem Fixierelement geldst und im Folgen-
den relativ zu dem Werkzeughalter verdreht werden, so
dass eine Hauptbelastungsrichtung des Lagerelements,
in der das Schneidwerkzeug das Lagerelement bean-
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sprucht, verandert wird. Mittels dieser Technik ist das
Lagerelement durch mehrfaches Drehen so lange nutz-
bar, bis keine Orientierung der Hauptbelastungsrichtung
langer einstellbarist, in der das Schneidwerkzeug im We-
sentlichen fest in der Aufnahme sitzt. Das Lagerelement
lasst sich auf diese Weise maximal ausnutzen, so dass
die Materialkosten entsprechend gering gehalten wer-
den kénnen.

[0015] Besagter Formschluss zwischen dem Werk-
zeughalter und dem Lagerelement kann besonders ein-
fach erreicht werden, indem zwischen dem Lagerele-
mentund dem Werkzeughalter eine Interaktion zwischen
mindestens einer Nut, vorzugsweise einer Mehrzahl von
Nuten, und mindestens einem Blockierelement gebildet
wird, wobei entweder das Lagerelement die mindestens
eine Nut und der Werkzeughalter das mindestens eine
Blockierelement aufweist oder umgekehrt. Das Blockier-
element kdnnte bei einer solchen Ausgestaltung bei-
spielsweise in Stiftform ausgebildet sein, wobei das Blo-
ckierelement vorzugsweise an dem Werkzeughalter an-
geordnet ist, wahrend das Lagerelement entsprechende
Nuten aufweist.

[0016] Vorstehend wurde bereits der Vorteil der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung hinsichtlich der einfachen
Montage und gleichermaflen Demontage des Lagerele-
ments erlautert, der sich aus der unkomplizierten und
zigigen Verschraubung desselben mit dem Fixierele-
ment ergibt. Der Vorgang des Verschraubens selbst
kann dabei besonders einfach und effizient gestaltet wer-
den, wenn das Fixierelement eine (")ffnung aufweist, die
vorzugsweise mittig angeordnet ist, wobei besagte Off-
nung vorzugsweise in einer Unterseite des Fixierele-
ments angeordnet und sechseckig in Form eines In-
nensechskants ausgeflhrtist. Mittels einer solchen Aus-
gestaltung des Fixierelements kann eine Montage des
Lagerelements wie folgt durchgefiihrt werden:

[0017] NacheinemEinfiihrendes Fixierelementsindie
Aufnahme des Werkzeughalters, worauf nachstehend
gesondert eingegangen wird, wird das Lagerelement
ebenfalls in die Aufnahme eingesetzt. Die innenesechs-
kantférmige Offnung in der Unterseite des Fixierele-
ments kann nun genutzt werden, um ein Schraubwerk-
zeug in Form eines Sechskants, ein so genannter "In-
busschlissel", in besagte Offnung einzufthren, wobei
dieses Schraubwerkzeug formschliissig in die Offnung
des Fixierelements eingreift, so dass ein Drehmoment
von dem Schraubwerkzeug auf das Fixierelement tber-
tragen werden kann. Mittels einer Drehbewegung des
Schraubwerkzeugs kann folglich auch das Fixierelement
verdreht werden, so dass das Auflengewinde desselben
in das korrespondierende Innengewinde des Lagerele-
ments eingreift und folglich mit diesem verschraubt wird.
Derbesondere Vorteil der Kombination aus dem die Boh-
rung aufweisenden Lagerelement und dem die mittige
Offnung aufweisenden Fixierelement liegt darin, dass
das Schraubwerkzeug von einer Oberseite der Aufnah-
me des Werkzeughalters aus in besagte Aufnahme ein-
gefuhrtwerden kann, wobeidas Schraubwerkzeug durch
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die Bohrung des Lagerelements von oben in die Offnung
des Fixierelements einféhrt. Die Montage des an der
Oberseite der Aufnahme positionierten Lagerelements
erfolgt also gemaR dieser Erfindung vorteilhafterweise
durch die Verdrehung des an einer Unterseite der Auf-
nahme des Werkzeughalters angeordneten Fixierele-
ments, indem selbiges mittels eines Schraubwerkzeugs
verdreht beziehungsweise geschraubt wird, wobei das
Schneidwerkzeug von einer dem Gewinde des Fixiere-
lements zugewandten Seite (von der Oberseite der Auf-
nehmung aus) in die Offnung desselben eingreift. Dies
ist allgemein sehr uniblich. Normalerweise wird bei
Schrauben aller Art das Schraubwerkzeug von einer Sei-
te mit der zugehdrigen Schraube in formschlissigen Ein-
griff gebracht, die dem Gewinde der Schraube abge-
wandt ist.

[0018] Diebeschriebene Vorgehensweiseistvorallem
deshalb von Vorteil, da ein Lésen und Fixieren des La-
gerelements ermdglicht wird, ohne dass die Aufnahme
des Werkzeugelements von der Unterseite aus zugang-
lich sein musste. Aufgrund beengter Platzverhéltnisse,
die bei Vorrichtungen der eingangs beschriebenen Art
Ublich sind, stellt dies eine erhebliche Vereinfachung dar.
Dies gilt umso mehrin Eckbereichen des Walzenkérpers,
da dort die Werkzeughalter beziehungsweise die zuge-
hérigen Schneidwerkzeuge Uiblicherweise deutlich enger
gesetzt werden als in einem Mittelbereich des Walzen-
koérpers, damit Schnittkanten in besagten Eckbereichen
qualitativ besser ausgebildet werden. Aufgrund der en-
gen Anordnung der Werkzeughalter in diesem Bereich
ist die Problematik beengter Platzverhaltnisse hier be-
sonders prasent.

[0019] Um einen sicheren Halt des Lagerelements in
der Aufnahme des Werkzeughalters zu erzeugen, ist es
besonders vorteilhaft, wenn sowohl das Lagerelement
als auch das Fixierelement jeweils einen Haltebereich
aufweisen, die vorzugsweise umlaufend ausgebildet
sind, wobei die Haltebereiche jeweils in radiale Richtung
Uber die Aufnahme des Werkzeughalters vorkragen und
sich mit einer jeweils dem Werkzeughalter zugewandten
Stutzflache des Haltebereichs gegen eine jeweils korre-
spondierende Stutzflaiche des Werkzeughalters abstut-
zen. Bei Verwendung eines derartigen Lager- und Fixier-
elements istes ersichtlich, dass die Kombination aus bei-
den Elementen, sobald diese miteinander verschraubt
sind, in der Aufnahme des Werkzeughalters nicht langer
in eine Richtung parallel zu einer Ldngsachse der Auf-
nahme bewegt werden kann. Dies ist aufgrund der Hal-
tebereiche verhindert, da diese Uber die Aufnahme vor-
kragen und im Falle einer Bewegung des Verbunds aus
Lager- und Fixierelement mit ihren Haltebereichen direkt
an besagte Stutzflachen des Werkzeughalters anschla-
gen. Unter Verwendung eines solchen Lagerelements
und eines solchen Fixierelements ist demzufolge sicher-
gestellt, dass die Verschraubung beider Elemente mit-
einander zu einem sicheren Halt des Lagerelements
fuhrt.

[0020] Alsbesonders vorteilhafte Ausfiihrungistin die-
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sem Zusammenhang eine derartige Ausgestaltung der
Haltebereiche zu nennen, bei der die Stiitzflachen des
Lagerelements und des Werkzeughalters mittels koni-
scher Eingriffabschnitte ineinander eingreifen, wobei
vorzugsweise der Eingriffabschnitt des Lagerelements
als Innenkonus und der Eingriffabschnitt des Werkzeug-
halters als AuRenkonus ausgefihrt sind. Vorstehend
wurde bereits erlautert, dass mittels der Haltebereiche
eine Beweglichkeit des Lagerelements in eine zu der
Langsachse der Aufnahme des Werkzeughalters paral-
lele Richtung unterbunden ist. Wahrend des Fréasbe-
triebs wird das Lagerelement jedoch auch in andere
Richtungen beansprucht, was darauf zuriickzufiihren ist,
dass das von dem Lagerelement getragene Schneid-
werkzeug gleichermallen in andere Richtungen bean-
sprucht wird, so dass eine rein langsachsparallele Be-
lastung bezuglich der Aufnahme des Werkzeughalters
nicht vorliegt. Vielmehr existieren groRe Krafteinwirkun-
genin Richtungen quer zu besagter Langsachse ("Quer-
krafte"). Sollte der Haltebereich des Lagerelements voll-
sténdig eben ausgefiihrt sein, so dass die Stiitzflaiche
des Haltebereichs des Lagerelements keinerlei Mdglich-
keit hat, Querkrafte auf den Werkzeughalter zu tbertra-
gen, wird das Lagerelement GibermaRig belastet, da es
samtliche Querkréafte Gber einen Teil einer Wandung des-
selben an das Werkzeugelementabtragen muss, die sich
innerhalb der Aufnahme des Werkzeughalters befindet
und sich gegen eine innere Mantelflache der Aufnahme
abstitzt. Mittels einer konischen Ausfiihrung der Stiitz-
flachen zueinander hingegen, kann ein GroRteil der
Querkrafte direkt im Haltebereich an einer Oberseite des
Lagerelements beziehungsweise der Aufnahme an den
Werkzeughalter abgegebenwerden, was zu einer erheb-
lichen Entlastung der Lagerelements beitragt. Welche
Stutzflachen als Innen- und welche als AuBenkonus aus-
geflhrtist, ist fir diese Funktionalitat prinzipiell unerheb-
lich. Aufgrund der weiteren Umstande wahrend eines
Frasbetriebs ist es jedoch besonders vorteilhaft, die Aus-
fuhrung geman obiger Angabe zu gestalten, da eventu-
eller Schmutz, beispielsweise in Form von zerspantem
Material, deutlich schwieriger zwischen den Werkzeug-
halter und das Lagerelement gelangt, als bei einer sol-
chen Anordnung, bei der der Innenkonus am Werkzeug-
halter und der AuRenkonus am Haltebereich des Lage-
relements ausgebildet ware.

[0021] Hinsichtlich des Fixierelements ist eine Ausge-
staltung des Haltebereichs besonders von Vorteil, wenn
selbiger durch einen zerstérungsfrei entfernbaren Siche-
rungsring gebildet ist, der in einer umlaufenden Nut des
Fixierelements gelagert ist. Vorstehend kam bereits zur
Erwahnung, dass die Platzverhaltnisse an der Unterseite
der Aufnahme des Werkzeughalters haufig sehr beengt
sein kénnen, Analog zu vorstehend beschriebenem Vor-
teil der Einflhrbarkeit des Schraubwerkzeugs von der
Oberseite der Aufnahme des Werkzeughalters aus ist es
analog besonders vorteilhaft, wenn die Mdglichkeit be-
steht, das Fixierelement ebenfalls von oben in die Auf-
nahme einzufiihren. Ware das Fixierelement fest mit ei-
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nem Haltebereich verbunden, der Uber die Aufnahme
des Werkzeughalters auskragt, ware ein solches Einfiih-
ren des Fixierelements von der Oberseite nicht moglich.
Erst durch ein flexibles Befestigen und Entfernen eines
den Haltebereich bildenden Teils, hier Sicherungsring
genannt, kann die gewlinschte Flexibilitat erreicht wer-
den. Den bereits vorstehend aufgefiihrten Ablauf einer
Montage des Lagerelements aufgreifend, bedeutet dies
fir das Einfihren des Fixierelements, dass im Vorfeld
dieses Einflihrens der Sicherungsring nicht an dem Fi-
xierelement angeordnet sein sollte. Da somit definitions-
gemal auch kein Haltebereich an dem Fixierelement
vorhanden ist, kann selbiges von der Oberseite her in
die Aufnahme eingeflihrt werden, und zwar so weit, bis
die vorzugsweise umlaufende Nut des Fixierelements
auf der Unterseite der Aufnahme aus selbiger herausragt
und somit von auBerhalb zuganglich ist. Daraufhin kann
der Sicherungsring in besagter Nut befestigt werden, wo-
bei der Sicherungsring eine solche Breite aufweist, dass
er nach dem Einsetzen in die Nut des Fixierelements im
Sinne der Funktion des Haltebereichs liber die Aufnahme
des Werkzeughalters vorkragt, so dass das Fixierele-
ment nicht I&nger in Richtung der Oberseite der Aufnah-
me bewegt werden kann, da die Stltzflachen des Werk-
zeughalters und des Sicherungsrings beziehungsweise
des Haltebereichs gegeneinander verkanten. Zwar muss
der Sicherungsring an der Unterseite der Aufnahme an
dem Fixierelement montiert werden, da es sich allerdings
um ein schmales Bauteil handelt, ist dies auch bei be-
engten Platzverhaltnissen gut mdglich. Nach dieser
Montage des Fixierelements kann mit der weiteren Mon-
tage des Lagerelements gemaf vorstehender Erlaute-
rung weiter verfahren werden.

[0022] Nach dem vollstandigen Anbringen des Lage-
relements durch das Verbinden desselben mit dem Fi-
xierelement ist die Vorrichtung bereit fir die Aufnahme
des Schneidwerkzeugs. In der Praxis wird ein solches
Schneidwerkzeug vorzugsweise durch einen Rund-
schaftmeil3el gebildet, da dieser in den Bereichen Berg-
bau und Oberflachenabtragung bevorzugt zum Einsatz
kommt. Die Bohrung in dem Lagerelement ist zu diesem
Zweck als Lagerbohrung zur drehbaren Lagerung eines
Schneidwerkzeugs ausgebildet. Die Aufnahme ist ent-
sprechend zur Lagerung eines Rundschaftmeifiels ge-
eignet und daher fiir ibliche Anwendungsbereiche ohne
Einschrankung einsetzbar.

[0023] Neben dieser Ublichen Ausfiihrungsform kann
es jedoch auch von besonderem Vorteil sein, wenn das
Lagerelement auf einer Oberseite ein fest mit diesem
verbundenes Schneidwerkzeug besitzt. Das Schneid-
werkzeug ist entsprechend als auf dem Haltebereich des
Lagerelements befindlich zu verstehen.

[0024] Ein solches Schneidwerkzeug kann beispiels-
weise ein Schneidelement aufweisen, das als Schneid-
platte ausgefihrt ist, die vorzugsweise aus Hartmetall
gebildet ist, wobei die Schneidplatte vorzugsweise als
kreisringférmige oder als sechseckige Schneidplatte
ausgefihrt ist. Die Schneiplatte - unabhangig davon, ob
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kreisringférmig oder sechseckig - sollte demnach auf der
Oberseite des Haltebereichs des Lagerelements ange-
ordnet sein und vorzugsweise ebenfalls eine mittige Off-
nung aufweisen, um vorstehendes Montageverfahren
des Lagerelements realisieren zu kdnnen. Derartige
Schneidplatten kénnen beispielsweise im Bereich der
Oberflachenbearbeitung zum Einsatz kommen, speziell
in solchen Fallen, in denen eine gewisse Oberflachen-
glte im Sinne einer hohen GleichmaRigkeit der bearbei-
teten Oberflache erzielt werden soll. Der Einsatz von Mei-
Reln ist hingegen eher im Bereich des groben Materi-
alabtrags Ublich.

[0025] Neben der Verwendung einer grolRen Schneid-
platte als Schneidelement ist auch die Anbringung eines
solchen Schneidwerkzeugs auf der Oberseite des Lage-
relements maoglich, welches mehrere Schneidelemente
aufweist, die als zylindrische Schneideinsatze ausge-
fuhrt sind, die vorzugsweise aus PKD oder Hartmetall
gebildet sind. Derartige Schneidelemente, vor allem die-
jenigen aus PKD, kommen in besonderen Bereichen der
Oberflachenbearbeitung zum Einsatz, in denen hohe
VerschleilRresistenzen der Schneidelemente notwendig
sind, um akzeptable Standzeiten erreichen zu kénnen.
Die Anordnung mehrerer Schneideinsdtze an dem
Schneidwerkzeug erlaubt es dem Anwender analog zu
vorstehender Erlauterung das Lagerelementvon dem Fi-
xierelement zu l6sen, es in der Aufnahme zu drehen und
somit einen "frischen" und unbenutzten und folglich un-
verschlissenen Schneideinsatz derart zu Orientieren,
dass erim Folgenden mit dem zu bearbeitenden Material
im Eingriff steht, wahrend der bereits verschlissene
Schneideinsatz gewissermalen "deaktiviert" ist.

[0026] Je nach Anwendungsgebiet der Vorrichtung
kann es besonders vorteilhaft sein, wenn der Werkzeug-
halter aus einem Grundhalter und einem Wechselhalter
gebildetist, wobeider Grundhalter vorzugsweise mitdem
Walzenkoérper verschweilRtist und der Wechselhalter 16s-
bar mit dem Grundhalter verbunden ist und ferner die
Aufnahme fiir eine formschlissige Aufnahme des Lage-
relements aufweist. Die Unterteilung des Werkzeughal-
ters in Grund- und Wechselhalter findet seine Begriin-
dung in der Uiberaus hohen mechanischen Beanspru-
chung, der samtliche Bestandteile der Vorrichtung unter-
liegen. Somit unterliegt das Schneidwerkzeug - sei es in
Form eines RundschaftmeiRels oder in Form eines sons-
tigen Schneidelements - dem hdchsten Verschleil3.
Ebenfalls stark betroffen ist das Lagerelement, welches
- wie bereits erklart - durch die hohen Lagerkrafte des
Schneidwerkzeugs starke Abnutzungserscheinungen
aufweist, wobeidurch die vorliegende Erfindung der Aus-
tausch dieses Lagerelements erheblich vereinfacht wird.
[0027] Gegenlber dem Lagerelement deutlich redu-
ziert aber dennoch existent ist darliber hinaus eine Be-
anspruchung des Werkzeughalters. Die Folge dessen
ist, dass auch dieser in gewissen Intervallen auszuwech-
seln ist. Sofern es sich bei dem Werkzeughalter um ein
einstiickiges Teil handelt, welches direkt mit dem Wal-
zenkorper verschweildt ist, ist ein solcher Wechsel des
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Werkzeughalters mit einem erheblichen Aufwand ver-
bunden. Daher kann eine Zerteilung des Werkzeughal-
ters in zwei Bestandteile (Grundhalter, Wechselhalter)
sehr sinnvoll sein, da in einem solchen Fall lediglich der
Grundhalter mit dem Walzenkorper verschweildt ware,
wahrend der Wechselhalter hingegen mit dem Grund-
halterlésbar verbunden, beispielsweise verschraubtsein
kann. Eine solche Verschraubung ist deutlich einfacher
lésbar als eine Verschweilung, so dass ein Austausch
des Wechselhalters gegeniber einem solchen eines ein-
stlickigen Werkzeughalters erheblich vereinfacht ist.
[0028] Der Vorgang der Montage des Lagerelements
ist vorstehend bereits erlautert. Kommt es zu einem
Wechsel des Lagerelements, kann das Fixierelement,
da es keinem oder lediglich einem geringen Verschleil3
unterliegt, Ublicherweise erhalten bleiben. Nach einem
Lésen der Verschraubung beider Teile ist folgerichtig
normalerweise nur das Lagerelement zu ersetzten, wah-
rend das Fixierelement vorzugsweise direkt in der Auf-
nahme der Werkzeughalters verbleibt. Um dies in der
Praxis besonders einfach umsetzen zu kénnen, sollte fiir
die Dauer des Wechsels des Lagerelements eine Blo-
ckiereinrichtung vorgesehen werden, die mittels eines
Blockierabschnitts derart an einer Unterseite des Fixier-
elements anliegt, dass ein Abheben der Stitzflache des
Haltebereichs des Fixierelements von der Stitzflache
des Werkzeughalters blockiert ist, wobei die Blockierein-
richtung vorzugsweise mittels einer an dem Werkzeug-
halter angeordneten Haltenut formschlissig mit dem
Werkzeughalter verbundenist und sich gegen diesen ab-
stutzt.

[0029] Das Lésen der Verschraubung zwischen dem
Lager- und dem Fixierelement geht zwangslaufig mit ei-
ner relativen Bewegung beider Teile zueinander in Rich-
tung der Langsachse der Aufnahme einher. Sofern ein
Ausweichen des Fixierelements in Richtung der Unter-
seite der Aufnahme - wie beschrieben - durch die Blo-
ckiereinrichtung unterbunden ist, fihrt das Losen der
Verschraubung automatisch zu einer Bewegung des La-
gerelements in Richtung der Oberseite der Aufnahme
des Werkzeughalters. Dies bringt den Vorteil mit sich,
dass durch den Vorgang des Schraubens mittels des
Schraubwerkzeugs eine Abhebekraft auf das Lagerele-
ment erzeugt wird, die zu einem Abheben der korrespon-
dierenden Stltzflichen des Lagerelements und des
Werkzeughalters fihrt. Da diese beiden Bauteile, der
Werkzeughalter und das Lagerelement, bisweilen wah-
rend des Frasbetriebs aufgrund der hohen Lagerkréfte
sowie des ublicherweise feuchten und lehmigen und so-
mit hoch kohasiven ("haftenden") Materialabtrags sehr
fest miteinander geradezu verkleben kdnnen, I&sst sich
diese Abhebekraft sehr komfortabel direkt zur Uberwin-
dung dieser "Verklebung" nutzen. Der Einsatz der Blo-
ckiereinrichtung beguinstigt somit nicht nur den Verbleib
des Fixierelements wahrend des Wechsels des Lagere-
lements an Ort und Stelle, sondern ferner sogar die Ab-
I6sung des Lagerelements von dem Werkzeughalter.
[0030] Um eine einmal in der Haltenut des Werkzeug-
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halters befestigte Blockiereinrichtung wieder 16sen zu
kénnen, sollte die Blockiereinrichtung eine Ausnehmung
aufweisen, in die ein stabférmiges, vorzugsweise bogen-
férmiges, Hebelelement formschlissig einfiihrbar ist,
wobei eine Flachennormale einer Ausnehmungsebene
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu einer Langs-
achse des Werkzeughalters ausgerichtet sein sollte. Das
Hebelelement, das beispielsweise von einem Ublichen
MeiRelaustreiber gebildet sein kann, kannin die Ausneh-
mung der Blockiereinrichtung eingesetzt werden. Durch
ein Hebeln mittels des Hebelelements gegen den Werk-
zeughalter ist folglich eine Kraft auf die Blockiereinrich-
tung aufbringbar, die von dem Werkzeughalter weg ge-
richtet ist, so dass die Blockiereinrichtung gel6st wird.
[0031] Beider Montage des Werkzeughalters auf dem
Walzenkorper ist besonders auf eine korrekte Ausrich-
tung des Werkzeughalters zu achten, da dessen Aus-
richtung die Stellung des Schneidwerkzeuges bestimmt.
Ist der Werkzeughalter ungenau relativ zur Drehrichtung
des Walzenkdrpers ausgerichtet, kann es zu einer un-
genligenden Schneidleistung des zugehérigen Schneid-
werkzeuges kommen oder alternativ zu einem zu hohen
Verschleil, wenn eine Eingrifftiefe des Schneidwerkzeu-
ges groRer ausfallst als geplant oder ein Kontaktwinkel
beispielsweise zwischen dem Schneidwerkzeug und
dem Material nicht optimal eingestellt ist. Daher sollte
der Werkzeughalter vorzugsweise mittels eines Ausrich-
telements an dem Walzenkdérper ausgerichtet werden.
Bei einem solchen Ausrichtelement handelt es sich vor-
teilhafterweise um ein relativ kleines und leichtes Bauteil,
welches deutlich einfacher auf dem Walzenkdper aus-
richtbar und im Anschluss daran befestigbar ist, als dies
fur einen gegebenenfalls eher massiven und sperrigen
Werkzeughalter der Fall ist. Der Montageablauf gestaltet
sich unter Verwendung des Ausrichtelements folglich
derart, dass zuerst besagtes Ausrichtelement, welches
Ublicherweise eine ebene Unterseite aufweist, auf dem
Walzenkorper befestigt, vorzugsweise geschweil’t wird.
Dabeiist auf eine korrekte Stellung des Ausrichtelements
zu achten. Sobald dieses Ausrichtelement fest mit dem
Walzenkoérper verbunden ist, kann nachfolgend der
Werkzeughalter mittels eines "Andockens" an das Aus-
richtelement an dem Walzenkérper befestigt werden,
wobei vorteilhafterweise eine solcher Formschluss zwi-
schen dem Werkzeughalter und dem Ausrichtelement
realisiert wird, dass nur eine eindeutige Orientierung des
Werkzeughalters mdglich ist und dieser folglich - sofern
das Ausrichtelement korrekt montiert wurde - ebenfalls
korrekt positioniert sein muss.

[0032] Zur Realisierung des angesprochenen Form-
schlusses zwischen dem Werkzeughalter und dem Aus-
richtelement ist es beispielsweise denkbar; dass das
Ausrichtelement auf einer Oberseite mindestens einen
Zapfen aufweist, welcher mit mindestens einer korres-
pondierenden Ausnehmung des Werkzeughalters form-
schlissig eingreift, wobei mittels dieses formschliissigen
Eingriffs eine Verdrehung des Werkzeughalters relativ
zum Ausrichtelement blockiert ist.
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[0033] Um eine Kompatibilitdt eines solchen Werk-
zeughalters, derunter Zwischenschaltung eines Ausrich-
telements an dem Walzenkdrper befestigt wird, zum
Stand der Technik zu schaffen, kann es von Vorteil sein,
wenn das Ausrichtelement auf einer Unterseite mindes-
tens zwei Nippel aufweist, welche in korrespondierende
Ausnehmungen eines Lagerblocks eingreifen, wobei der
Lagerblock mit dem Walzenkérper verbunden, vorzugs-
weise mit diesem verschweilt ist. Auf diese Weise kann
ein derart ausgestaltetes Ausrichtelement auch an géan-
gige Grundhalter (hier: Lagerblock) angeschlossen wer-
den, so dass stets baugleiche Werkzeughalter verwen-
det werden kénnen und lediglich das im Verhaltnis dazu
viel kleinere und glinstigere Ausrichtelement den jeweilig
gegebenen Umstanden der jeweilig vorliegenden Vor-
richtung angepasstwerden muss. Das hier beschriebene
Ausrichtelement mit zwei Nippeln auf dessen Unterseite
ist zum Eingriff mit einem Lagerblock der beschriebenen
Art geeignet, welcher seinerseits entsprechende Aus-
nehmungen aufweist. Andere Formen des Ausrichtele-
ments zum Zweck der Anpassung an andere Grundhalter
oder dergleichen sind ebenso denkbar.

[0034] Abschliellend istzu einer weiteren vorteilhaften
Ausbildungsvariante des Werkzeughalters zu nennen,
dass der Werkzeughalter auf einer dem Walzenkoérper
zugewandten Unterseite eine Ausnehmung aufweisen
sollte, in welche das Ausrichtelement vollstandig einsetz-
bar ist, so dass eine dem Walzenkdrper zugewandte Un-
terseite des Ausrichtelements biindig mit der Unterseite
des Werkzeughalters abschlieRt. Diese Ausfiihrung ist
speziell bei einer direkten Verbindung des Werkzeughal-
ters mit dem Walzenkérper vorteilhaft. Somit kann zwar
das Ausrichtelementzum Zweck der Ausrichtung genutzt
werden, dadurch jedoch, dass es vollstandig in der be-
schriebenen Ausnehmung des Werkzeughalters ver-
schwindet, ist dennoch ein direktes Verschweil’en des
Werkzeughalters mitdem Walzenkdper méglich, so dass
eine ausreichende Stabilitat gewahrleistet werden kann.
[0035] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
ferner basierend auf einem Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art durch den folgenden Verfahrensschritt
gelost:

d) Ein Schraubwerkzeug wird von einer Oberseite
des Werkzeughalters aus durch die Bohrung des La-
gerelements in eine Offnung des Fixierelements un-
ter Bildung eines eine Drehmomentibertragung er-
mdoglichenden Formschlusses mitdemselben einge-
fuhrt.

[0036] Die Vorzlge eines solchen Verfahrensschrittes
sowie dessen genaue Durchfiihrung sind vorstehend be-
reits erlautert.

[0037] Ebenso ist bereits vorstehend beschrieben,
dass ein solches Verfahren besonders von Vorteil ist, bei
welchem sowohl das Lagerelement als auch das Fixier-
element von der Oberseite des Werkzeughalters aus in
die Aufnahme des Werkzeughalters eingefiihrt werden.
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Die Durchfiihrung dieses Verfahrensschrittes ist nur un-
ter Verwendung eines Sicherungsrings moglich, der
nachtraglich an die Einflhrung des Fixierelements in die
Aufnahme des Werkzeughalters in die umlaufende Nut
des Fixierelements eingesetzt wird und im Folgenden
den Haltebereich desselben bildet. Mittels dieses Halte-
bereichs wird eine Bewegung des Fixierelementsin Rich-
tung der Oberseite der Aufnahme blockiert. Ware dieser
Haltebereich dauerhaft an dem Fixierelement angeord-
net, wére ein Einfliihren desselben von der Oberseite der
Aufnahme in selbige nicht mdglich.

[0038] Das Verschrauben des Fixierelements mit dem
Lagerelement sollte vorzugsweise mittels eines
Schraubwerkzeuges durchgefiihrt werden, welches tUiber
einen Sicherungsstift, der in eine Aufnahme des
Schraubwerkzeugs einfiihrbar ist, verflugt, mittels dem
eine relative Bewegung zwischen dem Schraubwerk-
zeug und dem Fixierelement in Richtung der Oberseite
des Werkzeughalters verhindert wird. Der Montagevor-
gang unter Verwendung eines solchen Sicherungsstiftes
gestaltet sich derart, dass zuerst das Schraubwerkzeug
von der Oberseite des Werkzeughalters aus durch die
Bohrung des Lagerelements in die Offnung des Fixiere-
lements eingefihrt wird. Aufgrund des Formschlusses
zwischen dem Schraubwerkzeug und dem Fixierelement
istnun durch eine Drehung des Schraubwerkzeuges glei-
chermafen eine Drehung - und folglich eine Verschrau-
bung - des Fixierelements mit dem Lagerelement mog-
lich. Um ein Eingreifen der Gewinde des Fixier- und des
Lagerelements zu forcieren, ist es vorteilhaft, wenn beide
zugehdrigen Gewindeabschnitt gegeneinander gedriickt
werden. Unter Verwendung eines beschriebenen Siche-
rungsstiftes ist ebendies mdéglich. Hierzu muss lediglich
das Schraubwerkzeug mit einem Endabschnitt an der
dem Lagerelement abgewandten Seite aus der Offnung
hervorragen, so dass die Aufnahme, die in besagtem En-
dabschnitt des Schraubwerkzeugs angeordnet sein soll-
te, frei zuganglich ist. Nachfolgend wird der Sicherungs-
stift in die Aufnahme eingefiihrt, wobei eine Lange des
Sicherungsstiftes gréRer ist, als ein Durchmesser der
Offnung des Fixierelements. Ein Entfernen des Schraub-
werkzeuges in Richtung der Oberseite des Werkzeug-
halters ist demnach unter Verwendung des Sicherungs-
stiftes nicht mdglich, da dies mittels des Sicherungsstif-
tes blockiert wird, der sich an einer Unterseite des Fixier-
elements abstitzt. Der Anwender kann folglich eine in
Richtung der Oberseite des Werkzeughalters gerichtete
Kraft auf das Schraubwerkzeug aufbringen und hier-
durch bewirken, dass das Fixierelement und das Lage-
relement gegeneinander gedriickt werden. Bei gleichzei-
tiger Aufbringung eines Drehmomentes auf das
Schraubwerkzeug seitens des Anwenders ist die Ver-
schraubung des Lagerelements und des Fixierelements
besonders einfach durchfiihrbar.

[0039] Das erfindungsgemaflie Verfahren ist dariiber
hinaus dann besonders vorteilhaft, wenn bei einem L6-
sen der Verschraubung von Lagerelement und Fixiere-
lement letzteres gegen eine Bewegung in axiale Rich-
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tung der Aufnahme des Werkzeughalters abgestitzt
wird, so dass im Zuge des Lésens der Verschraubung
ausschlieBlich das Lagerelement eine Bewegung aus
der Aufnahme heraus in eine dem Fixierelement abge-
wandte Richtung vollfiihrt. Eine solche Blockade der Be-
wegung des Fixierelements in axiale Richtung der Auf-
nahme des Werkzeughalters wird einerseits durch den
Haltebereich realisiert (Bewegung in Richtung der Ober-
seite verhindert) und kann ferner mittels einer vorstehend
beschriebenen Blockiereinrichtung erreicht werden (Be-
wegung in eine der Aufnahme abgewandte Richtung).
Alternativ kann es ebenso sein, dass aufgrund beengter
Platzverhaltnisse an der Unterseite der Aufnahme des
Werkzeughalters eine Blockiereinrichtung der beschrie-
benen Art nicht notwendig wird, da ein Ausweichen des
Fixierelements in die der Aufnahme abgewandte Rich-
tung bereits durch Bestandteile der Vorrichtung selbst
verhindert ist. Ist dies nicht der Fall, sollte vorzugsweise
eine Blockiereinrichtung zum Einsatz kommen. Die Vor-
zltige der Unterbindung jeglicher Bewegung des Fixiere-
lements wahrend des Ldsens der Verschraubung zwi-
schen Lagerelement und Fixierelement ist vorstehend
bereits erlautert.

[0040] Abschlief3end ist ein solches Verfahren als be-
sonders vorteilhaft zu bezeichnen, bei dem vor einer
Montage des Werkzeughalters auf dem Walzenkorper
ein Ausrichtelement auf dem Walzenkorper angeordnet,
vorzugsweise mit diesem verschweil’t wird, und der
Werkzeughalter anschlieBend unter Bildung eines Form-
schlusses mit dem Ausrichtelement relativ zum Walzen-
korper ausgerichtet wird und mit dem Ausrichtelement
und/oder dem Walzenkérper kraftschliissig verbunden,
vorzugsweise verschweildt wird. Die Vorziige dieser Vor-
gehensweise finden sich ebenfalls in vorstehenden Aus-
fuhrungen.

Ausfiihrungsbeispiele
[0041] Die Erfindung wird nachstehend anhand von

Ausflhrungsbeispielen, die in den Figuren dargestellt
sind, naher erlautert.

[0042] Es zeigt:

Fig. 1: eine Explosionszeichnung eine be-
stickten Werkzeughalters zur Ver-
wendung auf einem Walzenkoérper mit
groRem Durchmesser,

Fig. 2: einen Schnitt durch die Vorrichtung
aus Figur 1,

Fig. 3: einen Schnitt durch eines weitere be-
stickten Werkzeughalters zur Ver-
wendung auf einem Walzenkoérper mit
kleinem Durchmesser,

Fig. 4: ein Detail eines Ausrichtelements,
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Fig. 5: eine isometrische Ansicht eines Werk-

zeughalters ohne Ausrichtelement,

eine isometrische Ansicht eines be-
stiickten Werkzeughalters inklusive
Ausrichtelement,

Fig. 6:

Fig. 7: Detail einer Blockiereinrichtung,

ein Schnitt durch einen bestlickten
Werkzeughalter inklusive einer Blo-
ckiereinrichtung und eines Hebelele-
ments,

9a, 9b: Detail einer Kombination aus einem
Lagerelement und einem Fixierele-
ment,

Fig.

Fig. 10a, 10b:  wie Figur 9, jedoch mit einem von dem
Lagerelement getragenen Schneid-
werkzeug,

Fig. 11a, 11b:  wie Figur 9, jedoch mit einem zweiten
von dem Lagerelement getragenen
Schneidwerkzeug,

Fig. 12a, 12b:  wie Figur 9, jedoch mit einem dritten
von dem Lagerelement getragenen
Schneidwerkzeug,

Fig. 13: wie Figur 9, jedoch mit einer von dem
Lagerelement getragenen Auswurf-
platte und

Fig. 14: eine Ansicht eines Schraubwerkzeugs
zum Verschrauben eines Lagerele-

ments mit einem Fixierelement.

[0043] In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in Figur 1
sindim Rahmen einer Explosionszeichnung einzelne Be-
standteile eines vollstédndig bestiickten Werkzeughalters
1 aufgezeigt. Der Werkzeughalter 1 ist als auf einem nicht
dargestellten Walzenkérper befestigt zu verstehen. Der
hier gezeigte Werkzeughalter 1 besteht aus zwei einzel-
nen Teilen, einem Grundhalter 2 und einem Wechselhal-
ter 3. An einer Unterseite des Grundhalters 2 ist ein ge-
krimmter Rand R erkennbar, welche an den Radius des
nicht dargestellten Walzenkdrpers angepasst ist. An ei-
ner Stirnseite 4 des Grundhalters ist eine kreisbogenfor-
mige Ausnehmung 5 angeordnet, welche zur Aufnahme
des Wechselhalters 3 dient.

[0044] Der Wechselhalter 3 weist eine zentrale Aus-
nehmung auf, welche als Aufnahme 6 bezeichnet wird.
Ferner weist der Wechselhalter 3 an einer Oberseite 7
ein stiftférmiges Blockierelement 8 auf, dessen Funktion
spater erlautert wird. An einer Unterseite 9 de Wechsel-
halters 3 ist darliber hinaus eine Haltenut 10 ausgeformt,
deren Funktion ebenfalls spater anhand der Figuren 7
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und 8 genauer erlautert wird.

[0045] Die Aufnahme 6 des Wechselhalters 3 dient zur
Aufnahme eines Lagerelements 11 und eines Fixierele-
ments 12. Das Lagerelement 11 weist einen Haltebereich
13 auf, welcher Uber einen Innendurchmesser D des
Wechselhalters 3 auskragt, so dass es nicht moglich ist,
das Lagerelement 11 durch die Aufnahme 6 des Wech-
selhalters 3 hindurch zu bewegen. Vielmehr dient der
Haltebereich 13 einer sicheren Lagerung des Lagerele-
ments 11 auf der Oberseite 7 des Wechselhalters 3. Zu
diesem Zweck weisen beide Bereiche, der Haltebereich
13 an einer Unterseite 17 und die Oberseite 7 des Wech-
selhalters 3 konisch geformte Stiitzflachen 14, 15 auf,
die bei einem Einfiihren des Lagerelements 11 in die
Aufnahme 6 des Wechselhalters 3 formschlissig inein-
ander greifen, so dass Kréafte quer zu einer Langsachse
16 des Wechselhalters 3 von dem Lagerelement 11 auf
den Wechselhalter 3 tbertragen werden kénnen.
[0046] Der Haltebereich 13 des Lagerelements 11 ist
an dessen Unterseite 17 mit einer Mehrzahl von Nuten
18 ausgestattet, welches sich bis in eine duRere Mantel-
flache 19 des Lagerelements 11 fortsetzen. Diese Nuten
18 dienen einem formschllssigen Eingreifen mit dem
Blockierelement 8, so dass auf das Lagerelement 11 wir-
kende Momente um die Langsachse 16 des Wechsel-
halters 3 nicht in einer Rotation des Lagerelements 11
resultieren, sondern Uber den Formschluss an den
Wechselhalter 3 abgetragen werden. Eine Anordnung
mehrere Nuten 18 bietet die Option, das Lagerelement
11 in seiner Stellung relativ zum Wechselhalter 3 zu ver-
andern. Auf diese Weise kann im Falle eines nicht tole-
rierbaren VerschleiRes des Lagerelements 11 in eine be-
stimmte Belastungsrichtung eine Ausrichtung des Lage-
relements 11 gedndert werde, so dass es wieder ver-
wendbar ist. Durch ein Drehen des Lagerelements 11 in
samtliche verfligbare Positionen, die durch die Nuten 18
beschrieben werden, lasst sich somit das Material des
Lagerelements 11 maximal ausnutzen, bevor es endguil-
tig ausgetauscht werden muss.

[0047] Das Fixierelement 12 weist analog zum Lage-
relement 11 ebenfalls einen Haltebereich 20 auf, wobei
dieser Haltebereich 20 von einem Sicherungsring 21 ge-
bildet ist. Dieser Sicherungsring 21 kragt ebenfalls tber
den Innendurchmesser D des Wechselhalters 3 hervor,
so dass er nicht durch die Aufnahme 6 des Wechselhal-
ters 3 hindurch bewegt werden kann. Stattdessen ist der
Sicherungsring 21 mit einer an dessen Oberseite ange-
ordneter Stitzflache 22 zur Abstiitzung gegen eine kor-
respondierende Stitzflache 62 des Wechselhalters 3 ge-
eignet. Der Sicherungsring 21 ist in eine umlaufende Nut
23 des Sicherungsrings 21 eingesetzt und folglich an die-
semfixiert. Ferneristder Sicherungsring 21 an einer Stel-
le 24 geschlitzt, so dass er durch ein Aufweiten auf das
Fixierelement 12 aufgeschoben werden kann. Zwei Off-
nungen 25 bieten derweil die Mdglichkeit, ein erneutes
Aufweiten des Sicherungsrings 21 nach dem Aufschie-
ben auf das Fixierelement 12, beispielsweise wahrend
eines Frasbetriebs, zu unterbinden, indem beide Enden
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des Sicherungsrings 21 an der Stelle 24 miteinander ver-
bunden werden.

[0048] Indem der Haltebereich 20 des Fixierelements
12 mittels des Sicherungsrings 21 gebildet wird, entfallt
ein fest und somit dauerhaft mit dem Fixierelement 12
verbundener Haltebereich 20. Daheristes wahrend einer
Montage des Fixierelements 12 an dem Wechselhalter
3 mdglich, das Fixierelement 12 ohne den Sicherungs-
ring 21 von der Oberseite 7 des Wechselhalters 3 her in
die Aufnahme 6 so weit einzuschieben, bis die Nut 23
auf der Unterseite 9 des Wechselhalters 3 aus der Auf-
nahme 6 hervorsteht. Nachfolgend kann nun der Siche-
rungsring 21 in die Nut 23 eingesetzt werden, um ein
erneutes Bewegen des Fixierelements 12 in Richtung
der Oberseite 7 des Wechselhalters 3 zu verhindern. Mit-
tels dieser Vorgehensweise ist eine Montage des Fixier-
elements 12 auch dann mdglich, wenn auf der Unterseite
9 des Wechselhalters 3 besonders beengte Platzverhalt-
nisse herrschen sollten.

[0049] An einer Oberseite 26 des Fixierelements 12 ist
ein Gewindeabschnitt 27 angeordnet, in welchem es ein
AuBengewinde 28 aufweist. Dieses AulRengewinde 28
ist geeignet, um in ein in Figur 1 nicht erkennbares In-
nengewinde 29 des Lagerelements 11 einzugreifen (sie-
he Figur 2). Auf diese Weise sind das Lagerelement 11
und das Fixierelement 12 kraftschllissig miteinander ver-
bindbar, so dass sowohl das Lagerelement 11 als auch
das Fixierelement 12 sicher in der Aufnahme 6 des
Wechselhalters 3 sitzen.

[0050] Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel weisen so-
wohl das Lagerelement 11 als auch das Fixierelement
12 eine Bohrung 30 beziehungsweise eine Offnung 31
auf, wobei letztere besonders aus den Figuren 9a und
10a erkennbar ist und einen Innensechskant aufweist.
Die Bohrung 30 in dem Lagerelement 11 dient in erster
Linie der Aufnahme eines Schneidwerkzeugs, im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel eines Rundschaftmeifliels
32. Darlber hinaus erfiillt es jedoch auch wahrend der
Montage des Lagerelements 11 und des Fixierelements
12 einen besonderen Zweck. Durch die Bohrung 30 kann
namlich im Zuge der Montage ein in Figur 13 dargestell-
tes Schraubwerkzeug 63 in die Aufnahme 6 bis in die
sechseckige Offnung 31 eingefiihrt werden. Optimaler-
weise sollte das Schraubwerkzeug 63 ebenfalls eine
sechseckige Form aufweisen, so dass es formschlissig
und passgenau in die Offnung 31 an einer Unterseite 33
des Fixierelements 12 eingreifen kann. Durch ein Ver-
drehen des Schraubwerkzeugs 63 kdnnen nun das Au-
Rengewinde 28 und das Innengewinde 29 miteinander
verbunden werden, ohne dass ein Zugriff auf das Fixier-
element 12 von der Unterseite 9 des Wechselhalters 3
nétig ware. Dies ist besonders bei engen Platzverhalt-
nissen ein erheblicher Vorteil und fihrt zu einer deutli-
chen Erleichterung der Anbringung des Lagerelements
11.

[0051] Bei dem Rundschaftmeil’el 32 handelt es sich
um eine handelstbliche und nach dem Stand der Technik
bekannte Ausflihrung, so dass dieser hier keiner weite-
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ren Erlauterung bedarf.

[0052] Figur 2 zeigt die einzelnen in Verbindung mit
Figur 1 erlduterten Bestandteile erneut in einem fertig
montierten Zustand. Hier ist erkennbar, wie das Aul3en-
gewinde 28 des Fixierelements 12 in das Innengewinde
29 des Lagerelements 12 eingreift. Ferner wird deutlich,
dass sich der Sicherungsring 21 mit seiner Stitzflache
22 gegen die Stiutzflache 62 an der Unterseite 9 des
Wechselhalters 3 abstiitzt.

[0053] Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
eines Werkzeughalters 34, der nun im Vergleich zum vo-
rigen Beispiel nicht aus zwei einzelnen Teilen besteht,
sondern einstlickig ausgebildet ist. In der Schnittdarstel-
lung der Figur 3 ist ein weiteres Mal mittels eines ge-
krimmten Randes 35 eine entsprechende Oberflache
eines nicht dargestellten Walzenkdrpers angedeutet.
Der Werkzeughalter 34 wird fiir den Frasbetrieb direkt
mit dem Walzenkorper verschweildt.

[0054] Bevor dies geschieht, kommt jedoch ein so ge-
nanntes Ausrichtelement 36 zum Einsatz, welches ge-
sondert in Figur 4 dargestellt ist. Mittels dieses Ausrich-
telements 36 ist es besonders einfach mdglich, den
Werkzeughalter 34 korrekt auf dem Walzenkérper zu po-
sitionieren. Eine solche Positionierung kann mitunter kri-
tisch sein, da sie eine hohe Ausfiihrungsgenauigkeit er-
fordert. Der Vorteil bei Verwendung des Ausrichtele-
ments 36 liegt darin, dass der Schritt des Anschweil3ens
des Werkzeughalters 34 in zwei Einzelschritte unterteilt
werden kann. Dies l&sst sich besonders einfach unter
Zuhilfenahme der Figuren 4 und 5 erldutern.

[0055] In Figur 4 ist beispielhaft gezeigt, wie das Aus-
richtelement 36 geformt sein kann. Es weist einen Zapfen
37 auf, der in eine entsprechende aus Figur 5 erkennbare
Ausnehmung 38 an einer Unterseite 39 des Werkzeug-
halters 34 formschlissig eingefiihrt werden kann. Eine
Lange der Ausnehmung 38 ist derart an eine Lénge des
Zapfens 37 angepasst, dass nur eine eindeutige Aus-
richtung des Werkzeughalters 34 relativ zum Ausrichte-
lement 36 mdglich ist, da der Zapfen 37 nur in einer Aus-
richtung in die Ausnehmung 38 einfiihrbar ist. Aus Figur
5 ist dabei erkennbar, dass eine Form der Ausnehmung
38 nicht der Form des Zapfens 37 entspricht, sondern in
einem Mittelbereich M1 eine Aufweitung aufweist, wah-
rend der Zapfen 37 in einem Mittelbereich M2 eine Ein-
schnirung aufweist. Dies erflllt einen bestimmten
Zweck, auf welchen spater gesondert eingegangen wird.
Eine Positionierung des Werkzeughalters 34 auf dem
Walzenkorper gestaltet sich unter Verwendung eines
Ausrichtelements 36 schlieRlich wie folgt:

[0056] Der Zapfen 37 des Ausrichtelements 36 wird in
die Ausnehmung 38 des Werkzeughalters 34 eingefiihrt.
Ein solcher Zustand ist in Figur 6 abgebildet. Die Unter-
seite 39 des Werkzeughalters 34 ist so gestaltet, dass
das Ausrichtelement 36 vollstandig von dem Werkzeug-
halter 34 aufgenommen werden kann und die Unterseite
39 folglich biindig mit einer Unterseite 40 des Ausricht-
elements 36 abschlief3t. Dieser lediglich provisorische
und nicht kraftschlissige Verbund aus Werkzeughalter
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34 und Ausrichtelement 36 wird nachfolgend auf dem
Walzenkoérper positioniert, wobei auf eine korrekte Aus-
richtung des Werkzeughalters 34 zu achten ist. Ist diese
Ausrichtung erfolgt, kdnnen nun tber Seitenflachen 41
des Werkzeughalters 34 vorstehende Endbereiche 42
des Ausrichtelements 36 (siehe Figur 6) punktuell an den
Walzenkoérper angeschweillt werden. Da das Ausrichte-
lement 36 verhaltnismaRig klein und dadurch sehr leicht
ist, genugt eine solche punktuelle Verbindung zwischen
Walzenkoérper und Ausrichtelement 36 vorlaufig, um letz-
teres zu fixieren. Der Werkzeughalter 34 kann nach die-
ser Fixierung des Ausrichtelements 36 vorerst wieder
entfernt werden, ohne dass die korrekte Ausrichtung ver-
loren ginge, da diese nun durch das Ausrichtelement 36
definiert ist.

[0057] Ist der Werkzeughalter 34 entfernt, kann das
Ausrichtelement 36 abschlieRend mitdem Walzenkorper
verbunden werden, indem weitere Schweil3ndhte hinzu-
geflugt werden. Diese sollten Ublicherweise im Mittelbe-
reich M2 des Ausrichtelements 36 angeordnet werden,
wobei letzteres zwei Durchbriiche 43 aufweist, entlang
deren innerer Rander derartige SchweilRnahte beson-
ders einfach angeordnet werden kénnen.

[0058] Ist das Ausrichtelement 36 abschlieRend fest
mitdem Walzenkdrper verbunden, kann nachfolgend der
Werkzeughalter 34 wieder auf ersteres aufgesetzt wer-
den, wobei der Zapfen 37 erneut formschlissig in die
Ausnehmung 38 auf der Unterseite 39 des Werkzeug-
halters 34 eingreift. An dieser Stelle wird deutlich, wes-
halb die Ausnehmung 38 und der Zapfen 37 in ihren Mit-
telbereichen M 1, M2 unterschiedlich geformt sind (eine
Aufweitung bei der Ausnehmung 38 gegeniber einer
Einschnilrung bei dem Zapfen 37, siehe Figuren 4 und
5). Wie vorstehend beschrieben ist, ist das Ausrichtele-
ment 36 im Bereich der Durchbriiche 43 an der Einschnii-
rung des Zapfens 37 mit Schweilndhten versehen. Ware
die Ausnehmung 38 des Werkzeughalters 34 in seiner
Form identisch zu dem Zapfen 37 ausgebildet, kdnnte
es aufgrund dieser Schweilndhte dazu kommen, dass
ein vollstdndiges Aufsetzen des Werkzeughalters 34 auf
das Ausrichtelement 36 nicht mdoglich ist, da die
Schweillnahte einen gewissen Raum im Mittelbereich
M2 des Ausrichtelements 36 beanspruchen und den
Werkzeughalter 34 somit blockieren kdnnten. Durch die
Aufweitung im Mittelbereich M 1 der Ausnehmung 38 des
Werkzeughalters 34 wird eine derartige Kollision zwi-
schen den SchweilRndhten und dem Werkzeughalter 34
jedoch vermieden, so dass der Werkzeughalter 34 pass-
genau auf das Ausrichtelement 36 aufgesetzt werden
kann.

[0059] Nachfolgend kann nun der Werkzeughalter 34
umlaufend auf den Walzenkdrper geschweildt werden.
Der Vorteil der Verwendung des Ausrichtelements 36 be-
steht darin, dass der Werkzeughalter 34 aufgrund des
Formschlusses mit dem Ausrichtelement 36 an einem
Montageort fixiert ist und nicht wahrend eines
Schweillvorgangs durch Muskelkraft eines Anwenders
in der korrekten Position gehalten werden muss. Auf-
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grund der betrachtlichen Masse mancher Werkzeughal-
ter 34 kann dies hinsichtlich einer sicheren und korrekten
Ausrichtung des Werkzeughalters 34 von erheblichem
Vorteil sein.

[0060] Im Bereich des Lagerelements 11, des Fixier-
elements 12 sowie des Rundschaftmeillels 32 ist das
zweite Ausfiihrungsbeispiel (Figur 3) als identisch zu
dem vorstehend beschriebenen ersten Ausflihrungsbei-
spiel (Figuren 1 und 2) anzusehen. Als einzige Ausnah-
me ist eine Position des stiftférmigen Blockierelements
8 zu nennen, welches hier im Gegensatz zum Wechsel-
halter 3 aus dem vorigen Ausfiihrungsbeispiel an einer
dem Walzenkdrper zugewandten Seite angeordnet ist.
Die Funktionsweise ist hierdurch jedoch in keiner Weise
verandert.

[0061] Ein Schneidwerkzeug wie beispielsweise der
RundschaftmeiRel 32 unterliegen wahrend des Frasbe-
triebs bekanntermalRen einem hohen VerschleiR®. Auf-
grund hoher Lagerkréfte, die von dem Schneidwerkzeug
andas Lagerelement 11 Uibertragen werden, gilt gleiches
auch fiir das Lagerelement 11. Dies fihrt dazu, dass letz-
teres gelegentlich ausgewechselt werden muss, damit
der Frasbetrieb aufrechterhalten werden kann. Ein sol-
cher Wechsel des Lagerelements 11 lasst sich beson-
ders einfach unter Zuhilfenahme einer Blockiereinrich-
tung 44 realisieren. Ein Ausfiihrungsbeispiel einer sol-
chen Blockiereinrichtung 44 ist in Figur 7 veranschau-
licht. Es weist an einer Oberseite 45 einen umlaufenden
vorkragenden Rand 46 auf. Dieser Rand 46 dient einer
Fixierung der Blockiereinrichtung 44 in der Haltenut 10
beispielsweise des Wechselhalters 3 aus dem ersten
Ausflhrungsbeispiel, Mittels des formschlissigen Ein-
griffs des Randes 46 in die Haltenut 10 ist sichergestellt,
dass die Blockiereinrichtung 44 nicht in Richtung der
Langsachse 16 der Aufnahme 6 des Wechselhalters 3
bewegt werden kann. Eine Unterseite 47 der Blockier-
einrichtung 44 istim Wesentlichen durch eine ebene Ab-
schlussplatte 48 gebildet, welche eine Ausnehmung 49
aufweist.

[0062] Mit Betrachtung der Figur 8 wird deutlich, auf
welches Weise sowohl die Abschlussplatte 48 als auch
die Ausnehmung 49 wirken, sobald die Blockiereinrich-
tung 44 an dem Wechselhalter 3 angeordnet ist. Eine
Hoéhe 50 der Blockiereinrichtung 44 ist gerade so ge-
wahlt, dass die Abschlussplatte 48 bei einem Einsetzen
der Blockiereinrichtung 44 in die Haltenut 10 erstere di-
rekt unterhalb der Unterseite 33 des Fixierelements 12
positioniert ist. Die Folge dessen ist, dass das Fixierele-
ment 12 nichtin eine der Aufnahme 6 des Wechselhalters
33 abgewandte Richtung bewegt werden kann. Kommt
es nun also dazu, dass das Lagerelement 11 gewechselt
werden muss, wird gemaf vorstehender Erlduterung zu-
erst der Rundschaftmeiflel 32 aus der Bohrung 30 des
Lagerelements 11 entfernt, so dass das Schraubwerk-
zeug 63 von der Oberseite 7 des Wechselhalters 3 aus
in die Bohrung 30 eingefiihrt und mit der sechseckigen
Offnung 31 an der Unterseite 33 des Fixierelements 12
formschlissig eingreifen kann. Durch eine Drehbewe-
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gung des Schraubwerkzeugs 63 kann nun die Verbin-
dung zwischen dem Lagerelement 11 und dem Fixiere-
lement 12 in Form der ineinander greifenden Gewinde,
des Aullengewindes 28 des Fixierelements 12 und des
Innengewindes 29 des Lagerelements 11, geldst wer-
den. Dies geht mit einer relativen Verschiebung beider
Elemente zueinander in Richtung der Langsachse 16 der
Ausnehmung 6 einher. Aufgrund der Blockiereinrichtung
44 ist jedoch - wie erldutert - eine Bewegung des Fixier-
elements 12 verhindert. Dies fiihrt zwangslaufig dazu,
dass sichdas Lagerelement 11 in Richtung der Oberseite
7 des Wechselhalters 3 bewegen muss, wahrend das
Fixierelement 12 an Ort und Stelle verbleibt. Die Aus-
nehmung 49 der Blockiereinrichtung 44 dient lediglich
einer einfacheren Handhabung des Schraubwerkzeugs
63. Ware die Ausnehmung 49 nicht vorhanden, kénnte
das Schraubwerkzeug 63 nur genau bis in die Offnung
31 des Fixierelements 12 eingefiihrt werden. Eine Kraft-
aufbringung gestaltet sich jedoch einfacher, wenn das
Schraubwerkzeug 63 durch die Offnung 31 hindurch ge-
fuhrt werden kann. Aufgrund der Ausnehmung 49 der
Blockiereinrichtung 44, deren Durchmesser genau mit
demjenigen der Offnung 31 tibereinstimmt, ist dies ohne
weiteres moglich.

[0063] Die Verwendung der Blockiereinrichtung 44
wahrend einer Demontage des Lagerelements 11 bringt
zwei wesentliche Vorteile mit sich. Zum einen ist durch
die Blockiereinrichtung 44 sichergestellt, dass das Fixier-
element 12 auch nach einem Lésen desselben von dem
Lagerelement 11 in der Aufnahme 6 des Wechselhalters
3 verbleibt und nichtin eine der Aufnahme 6 abgewandte
Richtung aus der Aufnahme "heraus fallt". Zum anderen
bewirkt die Blockiereinrichtung 44 - wie vorstehend be-
schrieben ist - zwangslaufig ein Abheben des Haltebe-
reichs 13 des Lagerelements 11 von der Oberseite 7 des
Wechselhalters 3. Beide Teile, das Lagerelement 11 und
der Wechselhalter 3, kdnnen aufgrund des Materialab-
trags wahrend des Frasbetriebs stark aneinander haften,
da das meist sehr feuchte und somit stark kohasive Ma-
terial zu einer regelrechten Verklebung beider Teile fiihrt.
Eine solche Verklebung ist durch eine mittels des
Schraubwerkzeugs 63 aufgebrachte Drehbewegung
verhaltnismaRig einfach Uberwindbar, so dass sich das
Lagerelement 11 und der Wechselhalter 3 voneinander
trennen.

[0064] Das Anwendungsbeispiel der Blockiereinrich-
tung 44 aus Figur 8 zeigt ferner ein Hebelelement 51,
welches nach einem Wechsel des Lagerelements 11 da-
zu dient, den Rand 46 der Blockiereinrichtung 44 wieder
aus der Haltenut 10 des Wechselhalters 3 zu I6sen. Zu
diesem Zweck weist der Rand 46 der Blockiereinrichtung
44 eine Offnung 52 auf (siehe Figur 7). Diese Offnung
52 sollte optimalerweise in Richtung der Oberseite 7 des
Wechselhalters 3 ausgerichtet sein, so dass eine Fla-
chennormale auf eine Offnungsebene der Offnung 52 in
etwa parallel zur Langsachse 16 der Aufnahme 6 orien-
tiert ist. Durch eine derartige Orientierung der Offnung
52 ist es auf besonders einfache Weise mdglich, das
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Hebelelement 51 von der Oberseite 7 her in die Offnung
52 einzufiihren und die Blockiereinrichtung 44 durch eine
Hebelbewegung aus der Haltenut 10 zu I6sen, wobei sich
das Hebelelement 51 gegen eine dulRere Mantelflache
53 des Wechselhalters abstiitzt. Die Blockiereinrichtung
44 kann somit zerstérungsfrei zurliick gewonnen und folg-
lich beliebig oft eingesetzt werden.

[0065] In den weiteren Figuren 9 bis 12 sind Ausflih-
rungsbeispiele fir Ausgestaltungen des Lagerelements
11 dargestellt, wobei die Figuren 10 bis 12 alternative
Arten von Schneidwerkzeugen zeigen, bei denen es sich
nicht um einen klassischen Rundschaftmeiflel 32 han-
delt. Somit zeigen die Figuren 9a und 9b zwei Ansichten
eines erfindungsgemafen Fixierelements 12 in Kombi-
nation mit einem Lagerelement 11. Besonders aus Figur
9a ist deutlich die Offnung 31 auf der Unterseite 33 des
Fixierelements 12 erkennbar, welche eine sechseckige
Form aufweist. Alle weiteren Bestandteile und Eigen-
schaften sind bereits vorstehend erldutert.

[0066] Das Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 10 zeigt
ein alternatives Schneidwerkzeug, wobei es sichum eine
Schneidplatte 54 in Form eines Kreisrings handelt. Die
Schneidplatte 54 besteht aus einem Hartmetall und weist
somit eine hohe Widerstandskraft gegenliber einem ab-
zutragenden Material wahrend eines Schneidbetriebs
auf. Es ist auf einer Oberseite 55 des Lagerelements 11
angeordnet, vorzugsweise mit diesem verschweif3t. Mit-
tels der Nuten 18 und dem Blockierelement 8 ist es -
analog zu vorstehender Beschreibung - méglich, das La-
gerelement 11 inklusive des davon getragenen Schneid-
werkzeugs in Form der Schneidplatte 54 zu drehen. Auf
diese Weise kann bei einem UbermafRigen Verschleily
eines Eingriffbereichs der Schneidplatte 54 selbiges ver-
dreht werden, so dass ein bislang ungenutzter Bereich
im weiteren Schneidbetrieb mit dem zu bearbeitenden
Material in Eingriff gebracht wird. Aufdiese Weise isteine
maximale Ausnutzung der Schneidplatte 54 mdglich, be-
vor ein Austausch nétig wird.

[0067] In Figur 10a ist zudem eine gegeniber vorigen
Beschreibungen abweichende Ausflihrung des Fixiere-
lements 12 erkennbar. Somit wird der Haltebereich 20
des Fixierelements im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
nicht durch einen Sicherungsring 21 gebildet, sondern
ist analog zum Haltebereich 13 des Lagerelements 11
fest mit dem Fixierelement 12 verbunden. Ein Einflhren
des Fixierelements 12 in eine Aufnahme von einer Ober-
seite eines Werkzeughalters her ist unter Verwendung
eines derartigen Fixierelements 12 nicht moglich.
[0068] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel fiir ein
Schneidwerkzeug ist in Figur 11 ein Lagerelement 56
inklusive eines darauf montierten Schneidwerkzeugs in
Form einer sechseckigen Schneidplatte 57 abgebildet.
Das Lagerelement 56 unterscheidet sich von dem Lage-
relement 11 dadurch, dass ein Haltebereich 58 des La-
gerelements 56 eine eckige Form aufweist wahrend der
Haltebereich 13 des Lagerelements 11 rundlich geformt
ist. Ein Unterschied zwischen den Schneidplatten 54 und
57 besteht offensichtlich in der Geometrie derselben.
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Diese verschiedenen Geometrien fiihren im Zuge eines
Schneidbetriebs zu unterschiedlichen Oberflachener-
gebnissen. Wahrend mit der kreisringférmigen Schneid-
platte 54 ein Oberflachenbild erzeugt wird, welches sich
- zumindest in geringem Male - durch Taler und spitzen
auszeichnet, ist es unter Verwendung einer geraden
Schnittkante 59, wie sie die eckige Schneidplatte 57 be-
reitstellt, mdglich, vollstdndig ebene Oberflachen zu
schaffen. Gerade im Bereich hoher Anspriiche an eine
Oberflachenglte ist daher ein Einsatz einer eckigen
Schneidplatte 57 zu erwagen.

[0069] Ineinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel istin Fi-
gur 12 ein Schneidwerkzeug gezeigt, welches aus einer
Mehrzahl einzelner Schneideinsatze 60 zusammenge-
setzt ist. Die Oberseite 55 des eckigen Lagerelements
56 weist hier insgesamt sechs Vertiefungen 61 auf, die
jeweils zur Aufnahme eines Schneideinsatzes 60 geeig-
net sind. In Figur 12 sind exemplarisch lediglich vier
Schneideinsatze 60 abgebildet, flir den Schneidbetrieb
sind jedoch samtliche Vertiefungen 61 des Lagerele-
ments 56 Ublicherweise bestlickt. Die Schneideinsatze
60 weisen jeweils eine zylindrische Form auf und sind
aus PKD gefertigt. Ein derartiges Schneidwerkzeug
kommt speziell bei hoch anspruchsvollen Schleifarbeiten
zum Einsatz, bei denen einem hohen abrasiven Ver-
schleiy durch Verwendung des gegenlber normalen
Hartmetall deutlich harteren und widerstandsfahigeren
PKD gearbeitet wird, um langere Standzeiten des
Schneidwerkzeugs zu ermdglichen. Sobald eines der
Schneideinsatze 60 abgenutzt ist, kann durch Drehen
des Lagerelements 56 ein anderer Schneideinsatz 60
aktiviert werden, wahrend das zuvor abgenutzte deakti-
viert wird.

[0070] Alternativ zur Anbringung einer Schneidwerk-
zeugs in unterschiedlichen Formen (beispielsweise sol-
che gemaR den Figuren 9 bis 12) ist es ferner moglich,
das Lagerelement 11 mit einer rechteckigen, vorzugs-
weise viereckigen Auswurfplatte 67 zu versehen, wie sie
im Ausfiihrungsbeispiel gema Figur 13 abgebildet ist.
Die Auswurfplatte 67 ist in Randbereichen 68 aus Hart-
metall oder PKD gebildet, so dass sie in diesen Rand-
bereichen 68 einen hohen VerschleiBwiderstand auf-
weist. Zur Nutzung einer beispielsweise aus dem Werk-
zeughalter 34, dem Lagerelement 11, dem Fixierelement
12 und der Auswurfplatte 67 bestehenden Vorrichtung
in Form eine "Auswerfers" beziehungsweise einer "Ab-
streifleiste” sind eine Vielzahl dieser Vorrichtungen der-
artig nebeneinander anzuordnen, dass die Randberei-
che 68 benachbarter, jeweils auf Lagerelementen 11 an-
gebrachter Auswurfplatten 67 aneinander stol3en. Die
Abstreifleiste ist somit frei von Liicken oder dergleichen,
so dass abgefrastes Material stets erfasst wird und aus
einem Abbauraum, in dem die Schneidwerkzeuge mit
dem zu bearbeitenden Material in Eingriff stehen, ab-
transportiert wird. Ublicherweise wird das Material von
dem Auswerfer bis in einen hinteren, auf einer dem Ab-
bauraum gegentuberliegenden Seite des Walzenkdrpers
liegenden Ruickraum transportiert und von dort nachfol-
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gend auf ein Foérderband oder dergleichen geworfen,
welches das Material abfahrt. Da die Auswurfplatte 67
vorzugsweise in allen Randbereichen verstarkt ausge-
fuhrt ist (Hartmetall, PKD) kann diese analog zu vorste-
hender Beschreibung durch eine Verdrehen des Lage-
relements 11 ebenfalls gedreht und somit maximal aus-
genutzt werden, bevor ein Wechsel der Auswurfplatte 67
nétig wird. Das Lagerelement 11 sollte flir diesen Anwen-
dungsfall entsprechend vier Nuten 18 aufweisen, welche
jeweils um 90° versetzt angeordnet sind.

[0071] Abschliefend ist in Figur 14 eine beispielhafte
Ausflihrung eines Schraubwerkzeuges 63 gezeigt, mit-
tels welchem eine Verschraubung zwischen dem Lage-
relement 11 und dem Fixierelement 12 vorgenommen
werden kann. Zu diesem Zweck wird das Schraubwerk-
zeug 63 von der Oberseite 7 ausgehend entlang der
Langsachse 16 des Werkzeughalters 34 in die Aufnahme
6 desselben eingefiihrt, bis es mit einem Endabschnitt
64 an der Unterseite 33 des Fixierelements 12 hervor-
steht. AnschlieRend kann ein nicht dargestellter Siche-
rungsstift in eine Aufnahme 65 eingefiihrt werden, die in
dem Endabschnitt 64 des Schraubwerkzeuges 63 ange-
ordnet ist. Der Sicherungsstift sollte dabei eine Lange
aufweisen, die gréRer als ein Innendurchmesser 66 des
Fixierelements 12 ist. Auf diese Weise ist es nach einem
Anbringen des Sicherungsstiftes nicht langer mdglich,
das Schraubwerkzeug 63 aus der Aufnahme 6 in Rich-
tung der Oberseite 7 des Werkzeughalters "heraus zu
ziehen". Stattdessen ist es mdglich, durch eine Aufbrin-
gung einer in Richtung der Oberseite 7 gerichtete Kraft
den Sicherungsstift gegen die Unterseite 33 des Fixier-
elements 12 zu driicken und letzteres auf diese Weise
mit dessen AuRengewinde 28 gegen das Innengewinde
29 des Lagerelements 11 zu schieben. Durch einen der-
artigen forcierten Kontakt zwischen den beiden Gewin-
den ist es deutlich einfacher méglich, das Fixierelement
12 mit dem Lagerelement 12 zu verschrauben. In Figur
13 ist derweil die fertige Verschraubung abgebildet.

Bezugszeichenliste
[0072]

1 Werkzeughalter
2 Grundhalter

3 Wechselhalter
4 Stirnseite

5 Ausnehmung

6 Aufnahme

7 Oberseite

8 Blockierelement
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24

25
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Stutzflache
Langsachse
Unterseite

Nut
Mantelflache
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Sicherungsring
Stutzflache
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Bohrung
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Ausnehmung
Unterseite
Unterseite
Seitenflache
Endbereich
Durchbruch
Blockiereinrichtung
Oberseite
Rand
Unterseite
Abschlussplatte
Ausnehmung
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Hebelelement
Offnung
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Lagerelement
Schneidplatte
Haltebereich
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67  Auswurfplatte

68 Randbereich

D Innendurchmesser

K Kontur

M1 Mittelbereich

M2  Mittelbereich

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur spanenden Bearbeitung und/oder

Forderung von Materialien, aufweisend einen um ei-
ne Langsachse rotierbar gelagerten Walzenkérper,
mindestens einen Werkzeughalter (34), ein Lagere-
lement (11) zum Tragen eines Schneidwerkzeugs
und ein Schneidwerkzeug, wobei der Werkzeughal-
ter (34) eine Aufnahme (6) aufweist, in der das La-
gerelement (11) formschlissig aufgenommen ist,
und das Lagerelement (11) eine Bohrung (30) auf-
weist, gekennzeichnet durch ein Fixierelement
(12), das mittels einer Schraubverbindung in krafti-
bertragender Weise mit dem Lagerelement (11) ver-
bunden ist, wobei das Fixierelement (12) koaxial zu
dem Lagerelement (11) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fixierelement (12) in einem Ge-
windeabschnitt (27) ein AulRengewinde (28) auf-
weist, welches mit einem Innengewinde (29) des La-
gerelements (11) in Eingriff bringbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagerelement (11) in meh-
reren, um eine Langsachse des Lagerelements (11)
gedrehten Stellungen mittels eines Formschlusses
mit dem Werkzeughalter (34) verbunden ist, wobei
vorzugsweise der Formschluss zwischen dem La-
gerelement (11) und dem Werkzeughalter (34) mit-
tels einer Interaktion zwischen mindestens einer Nut
(18), vorzugsweise einer Mehrzahl von Nuten (18),
und mindestens einem Blockierelement (8) gebildet
wird, wobei entweder das Lagerelement (11) die
mindestens eine Nut (18) und der Werkzeughalter
(34) das mindestens eine Blockierelement (8) auf-
weiset oder umgekehrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fixierelement
(12) eine Offnung (31) aufweist, die vorzugsweise
mittig angeordnet ist, wobei die Offnung (31) weiter
vorzugsweise in einer Unterseite (33) des Fixierele-
ments (12) angeordnet und sechseckig in Form ei-
nes Innensechskants ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl das Lagere-
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lement (11) als auch das Fixierelement (12) jeweils
einen Haltebereich (13, 20) aufweisen, die vorzugs-
weise umlaufend ausgebildet sind, wobei die Halte-
bereiche (13, 20) jeweils in radiale Richtung iber die
Aufnahme (6) des Werkzeughalters (34) vorkragen
und sich mit einer jeweils dem Werkzeughalter (34)
zugewandten Stitzflache (14, 22) des jeweiligen
Haltebereichs (13, 20) gegen eine jeweils korres-
pondierende Stutzflache (15, 62) des Werkzeughal-
ters (34) abstltzen, wobei vorzugsweise die Stitz-
flachen (14, 15) des Lagerelements (11) und des
Werkzeughalters (34) mittels konischer Eingriffab-
schnitte ineinander eingreifen und weiter vorzugs-
weise der Eingriffabschnitt des Lagerelements (11)
als Innenkonus und der Eingriffabschnitt des Werk-
zeughalters (34) als AulRenkonus ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Haltebereich (20) des Fixierele-
ments (12) durch einen zerstérungsfrei entfernbaren
Sicherungsring (21) gebildet ist, der in einer umlau-
fenden Nut (23) des Fixierelements (12) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bohrung (30) des
Lagerelements (11) als Lagerbohrung zur drehbaren
Lagerung eines Schneidwerkzeuges ausgebildet ist,
wobeidas Schneidwerkzeug vorzugsweise durch ei-
nen RundschaftmeiRel (32) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagerelement
(11) auf einer Oberseite (55) ein fest mit diesem ver-
bundenes Schneidwerkzeug besitzt, wobei vorzugs-
weise das Schneidwerkzeug ein Schneidelement
aufweist, das als Schneidplatte ausgefihrt ist, die
vorzugsweise aus Hartmetall gebildet ist, wobei die
Schneidplatte weiter vorzugsweise als kreisringfor-
mige Schneidplatte (54) oder als sechseckige
Schneidplatte (57) ausgefiihrt ist und das Schneid-
werkzeug noch weiter vorzugsweise mehrere
Schneidelemente aufweist, die als zylindrische
Schneideinsatze (60) ausgeflhrt sind, die vorzugs-
weise aus PKD oder Hartmetall gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Werkzeughalter
(34) aus einem Grundhalter (2) und einem Wechsel-
halter (3) gebildet ist, wobei der Grundhalter (2) vor-
zugsweise mit dem Walzenkdrper verschweildt ist
und der Wechselhalter (3) 16sbar mit dem Grundhal-
ter (2) verbunden ist und ferner die Aufnahme (6) fur
eine formschlissige Aufnahme des Lagerelements
(11) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, ge-
kennzeichnet durch eine Blockiereinrichtung (44),
die mittels eines Blockierabschnitts derart an einer
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Unterseite (33) des Fixierelements (12) anliegt, dass
ein Abheben der Stiitzflache (22) des Haltebereichs
(20) des Fixierelements (12) von der Stiitzflache (62)
des Werkzeughalters (34) blockiert ist, wobei die
Blockiereinrichtung (44) vorzugsweise mittels einer
an dem Werkzeughalter (34) angeordneten Haltenut
(10) formschlissig mitdem Werkzeughalter (34) ver-
bundenistund sich gegen diesen abstiitzt und weiter
vorzugsweise eine Ausnehmung (49) aufweist, indie
ein stabférmiges, vorzugsweise bogenférmiges, He-
belelement (51) formschllssig einflhrbar ist, wobei
eine Flachennormale einer Ausnehmungsebene
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu einer
Langsachse (16) des Werkzeughalters (34) ausge-
richtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Werkzeughalter
(34) mittels eines Ausrichtelements (36) an dem
Walzenkorper ausgerichtet ist, wobei das Ausricht-
element (36) vorzugsweise auf einer Oberseite min-
destens einen Zapfen (37) aufweist, welcher mit min-
destens einer korrespondierenden Ausnehmung
(38) des Werkzeughalters (34) formschlissig ein-
greift, wobei mittels dieses formschlissigen Eingriffs
eine Verdrehung des Werkzeughalters (34) relativ
zum Ausrichtelement (36) blockiert ist, wobei weiter
vorzugsweise das Ausrichtelement (36) auf einer
Unterseite mindestens zwei Nippel aufweist, welche
in korrespondierende Ausnehmungen eines Lager-
blocks eingreifen, wobei der Lagerblock mit dem
Walzenkorper verbunden, vorzugsweise mit diesem
verschweilt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Werkzeughalter (34) auf einer
dem Walzenkdrper zugewandten Unterseite (39) ei-
ne Ausnehmung aufweist, in welche das Ausrichte-
lement (36) vollstdndig einsetzbar ist, so dass eine
dem Walzenkérper zugewandte Unterseite des Aus-
richtelements (46) blindig mitder Unterseite (39) des
Werkzeughalters (34) abschlief3t.

Verfahren zur Montage eines Lagerelements (11)
zum Tragen eines Schneidwerkzeugs einer Vorrich-
tung zur spanenden Bearbeitung und/oder Foérde-
rung von Materialien, aufweisend einen um seine
Langsachse rotierbar gelagerten Walzenkdrper,
mindestens einen eine Aufnahme (6) aufweisenden
Werkzeughalter (34), das eine Bohrung (30) aufwei-
sende Lagerelement (11), ein Fixierelement (12) und
mindestens ein Schneidwerkzeug, umfassend die
folgenden Verfahrensschritte:

a) Der mindestens eine Werkzeughalter (34)
wird mit dem Walzenkoérper verbunden.

b) Das Lagerelement (11) und das Fixierele-
ment (12) werden einzeln in der Aufnahme (6)
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des mindestens einen Werkzeughalters (34) an-
geordnet.

c) Das Lagerelement (11) wird mit dem Fixiere-
lement (12) verschraubt,

gekennzeichnet durch den folgenden Verfah-
rensschritt:

d) Ein Schraubwerkzeug (63) wird von einer
Oberseite (7) des Werkzeughalters (34) her
durch die Bohrung (30) des Lagerelements (11)
in eine Offnung (31) des Fixierelements (12) un-
ter Bildung eines eine Drehmomentulbertragung
ermoglichenden Formschlusses mit demselben
eingeflhrt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sowohl das Lagerelement (11) als
auch das Fixierelement (12) von der Oberseite (7)
des Werkzeughalters (34) aus in die Aufnahme (6)
des Werkzeughalters (34) eingefuhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach einem Einfliihren des Fi-
xierelements (12) in die Aufnahme (6) des Werk-
zeughalters (34) in einer umlaufenden Nut (23) des
Fixierelements (12) ein Sicherungsring (21) ange-
ordnet wird, der einen Haltebereich (20) des Fixier-
elements (12) bildet, so dass eine Bewegung des
Fixierelements (12) in Richtung der Oberseite (7)
des Werkzeughalters (34) verhindert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass eine relative Bewe-
gung zwischen dem Schraubwerkzeug (63) und dem
Fixierelement (12) in Richtung der Oberseite (7) des
Werkzeughalters mittels eines Sicherungsstiftes,
der in eine Aufnahme (65) des Schraubwerkzeugs
(63) einfuhrbar ist, verhindert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einem Lésen der
Verschraubung von Lagerelement (11) und Fixiere-
lement (12) letzteres gegen eine Bewegung in axiale
Richtung der Aufnahme (6) des Werkzeughalters
(34) abgestiitzt wird, so dass im Zuge des Ldsens
der Verschraubung ausschlieRlich das Lagerele-
ment (11) eine Bewegung aus der Aufnahme (6) her-
aus in eine dem Fixierelement (12) abgewandte
Richtung vollfiihrt, wobei vorzugsweise eine Abstit-
zungdes Fixierelements (12) in eine dem Werkzeug-
halter (34) abgewandte Richtung mittels einer Blo-
ckiereinrichtung (44) erzeugt wird, die formschlissig
mit dem Werkzeughalter (34) gekoppelt ist.

Verfahren nach einen der Anspriiche 13 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass vor einer Montage
des Werkzeughalters (34) auf dem Walzenkdrper
ein Ausrichtelement (36) auf dem Walzenkérper an-
geordnet, vorzugsweise mit diesem verschweil3t
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wird, und der Werkzeughalter (34) anschlieBend un-
ter Bildung eines Formschlusses mit dem Ausricht-
element (36) relativ zum Walzenkérper ausgerichtet
wird und mit dem Ausrichtelement (36) und/oder
dem Walzenkdrper kraftschlissig verbunden, vor-
zugsweise verschweil’t wird.
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