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(54)  Kiihler

(57)  Kuhler (10) zur Klihlung eines in einem Verdich-
ter verdichteten, gasformigen Mediums, mit einem Ge-
hause (11), mit einem im Gehéause (11) positionierten
Warmetauscher (12), der mehrere von einem Kuhimittel
durchstromte und von dem zu kiihlenden, gasférmigen
Medium umstromte Rohre aufweist, mit mindestens ei-
nem Zulauf (13), Gber welchen das zu kiihlende Medium
in das Gehause (11) des Kihlers einfiihrbar und einem
strdmungseintrittseitigen Abschnitt (14) des Warmetau-
schers (12) zufuihrbar ist, und mit mindestens einem Ab-

lauf, Uber welchen gekihltes Medium ausgehend von
einem strdmungsaustrittseitigen Abschnitt (16) des War-
metauschers (12) aus dem Gehause (11) des Kuhlers
abflhrbar ist, wobei im Gehause (11) in Strdmungsrich-
tung des zu kilhlenden Mediums gesehen stromaufwarts
des strdmungseintrittseitigen Abschnitts des Warmetau-
schers (12) mindestens ein perforiertes, plattenartiges
Strdmungsvergleichmaligungselement (18, 19) positio-
niert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihler nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der Praxis ist es hinlanglich bekannt, mit
Hilfe eines Kihlers ein gasférmiges Medium, welches in
einem Verdichter verdichtet wurde, zu kiihlen. Bei einem
solchen Kuhler kann es sich um einen Zwischenkihler
zwischen zwei Verdichterstufen oder um einen Nachkiih-
ler nach der letzten oder einzigen Verdichterstufe han-
deln.

[0003] Aus der Praxis bekannte Kihler zur Kihlung
eines in einem Verdichter verdichteten, gasférmigen Me-
diums verfiigen Uber ein Gehduse, wobeiin dem Gehau-
se ein Warmetauscher zur Kiihlung des verdichteten,
gasférmigen Mediums angeordnetist. Ein solcher Kihler
verfigt iber mehrere von Kuhlmittel durchstromte und
von dem zu kiihlenden, gasférmigen Medium umstrémte
Rohre.

[0004] Beim KihImittel handelt es sich typischerweise
um Wasser und beim zu kiihlenden, gasférmigen Medi-
um typischerweise um Luft.

[0005] Das Gehduse des Kiihlers verfligt iber mindes-
tens einen Zulauf, iber welchen das zu kihlende, gas-
férmige Medium in das Gehause des Kiihlers einfuhrbar
und einem strémungseintrittsseitigen Abschnitt des War-
metauschers zufiihrbar ist. Ferner verfligt das Gehause
Uber mindestens einen Ablauf, Gber welchen gekuhltes,
gasférmiges Medium ausgehend von einem strdmungs-
austrittsseitigen Abschnitt des Warmetauschers aus
dem Gehause des Kuhlers abflihrbar ist. Abhangig vom
Einsatzgebiet kann ein solcher Kuhler grole Abmessun-
gen aufweisen. So sind Kiihler bekannt, deren Gehause
eine Lange von uber 10 Metern und einen Durchmesser
von Uber 3 Metern aufweist. Insbesondere bei Kuhlern
mit derart groBen Abmessungen besteht das Problem,
dass sich innerhalb des Kiihlers eine ungleichmaRige
Strémung fiir das zu kihlende, gasférmige Medium aus-
bildet. Eine derart ungleichmaRige Strémung fiir das zu
kihlende, gasférmige Medium ist von Nachteil, da dann
der Kihler nicht optimal betrieben werden kann. Eine
ungleichmafige Strémung des verdichteten, gasférmi-
gen und zu kihlenden Mediums durch den Kihler be-
schrankt die Kihlleistung des Kihlers.

[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Kihler
zu schaffen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Kihler nach
Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemaf ist im Gehduse in
Strémungsrichtung des zu kilhlenden Mediums gesehen
stromaufwarts des strdmungseintrittseitigen Abschnitts
des Warmetauschers mindestens ein perforiertes, plat-
tenartiges Strémungsvergleichmafigungselement posi-
tioniert.

[0008] Nach der hier vorliegenden Erfindung ist strom-
aufwarts des stromungseintrittsseitigen Abschnitts des
Warmetauschers mindestens ein perforiertes, plattenar-
tiges StromungsvergleichmaRigungselement positio-
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niert. Uber das oder jedes StrédmungsvergleichméaRi-
gungselement kann eine gleichmaRige Strémung fiir das
zu kiihlende, gasférmige Medium durch den Warmetau-
scher des Kihlers realisiert werden. Der Kihler kann
dann in einem optimalen Betriebspunkt betrieben wer-
den, wodurch dessen Kuhlleistung verbessert werden
kann. Weiterhin kann mit der Erfindung eine Kondensat-
abscheidung an einem gegebenenfalls vorhandenen
Kondensatabscheider des Kihlers verbessert werden.
Ferner kann mit der Erfindung der Druckverlust in einem
Kuhler reduziert und die Schwingungsbeanspruchung
von Bauteilen des Kihlers verringert werden.

[0009] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist min-
destens ein perforiertes, plattenartiges Stréomungsver-
gleichmaRigungselement, das in Strémungsrichtung des
zu kiihlenden Mediums gesehen stromaufwarts des stro-
mungseintrittseitigen Abschnitts des Warmetauschers
positioniert ist, in mehrere Segmente unterschiedlicher
Porositét unterteilt. Uber die Segmente mit unterschied-
lichen Porositaten kann eine optimale Durchstrémung
des Kihlers bzw. des Wéarmetauschers des Kuhlers mit
dem zu kiihlenden, gasférmigen Medium eingestellt wer-
den.

[0010] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen und der nachfol-
genden Beschreibung. Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand
der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1:  eine Seitenansicht eines Kiihlers;

Fig. 2:  eine Vorderansicht des Kuhlers;

Fig. 3:  einen Querschnitt durch den Kihler;

Fig. 4: einen Detail des Kihlers; und

Fig.5:  einen Querschnitt durch einen alternativen
Kuhler.

[0011] Die hier vorliegende Erfindung betrifft einen

Kuhler, welcher der Kiihlung eines in einem Verdichter
verdichteten, gasférmigen Mediums dient. Beim Verdich-
ter kann es sich um einen Axialverdichter und beim er-
findungsgemafen Kiihler um einen Zwischenkuiihler oder
Nachkuhler handeln. Insbesondere betrifft die Erfindung
solche Kiihler, die bei groen Verdichteranlagen ab einer
Leistung von ca. 300.000 Nm3/h zum Einsatz kommen.
[0012] Fig. 1 und 2 zeigen unterschiedliche Ansichten
eines Kuhlers 10, namlich eines Gehauses 11 des Kih-
lers 10, wobei innerhalb des Gehauses 10 ein Warme-
tauscher 12 angeordnet ist.

[0013] Der Warmetauscher 12 verfiigt iber mehrere,
im Detail nicht gezeigte, von einem KihImittel, insbeson-
dere von Wasser, durchstromte und von dem zu kiihlen-
den, gasférmigen Medium, insbesondere von zu kiihlen-
der Luft, umstromte Rohre.

[0014] Am Gehause 11 des Kiihlers 10 ist mindestens
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ein Zulauf 13 ausgebildet, iiber welchen das zu kiihlende,
verdichtete gasformige Medium in das Gehause 11 des
Kuhlers 10 einflihrbar und einem strémungseintrittssei-
tigen Abschnitt 14 des Warmetauschers 12 zufiihrbar ist.
Ferner verfligt das Gehause 11 iber mindestens einen
Ablauf 15, Giber welchen gekiihltes Medium, ausgehend
von einem strdmungsaustrittsseitigen Abschnitt 16 des
Warmetauschers 12 aus dem Gehéause 11 des Kiihlers
10 abflhrbar ist. Die Strdmung des noch zu kiihlenden
gasférmigen Mediums und die Strémung des bereits ge-
kihlten gasférmigen Mediums sind Gber mindestens ein
Trennblech 25 voneinander separiert.

[0015] In den Figuren ist durch Pfeile 17 die Stro-
mungsrichtung des zu kiihlenden, gasférmigen Mediums
durch den Kuhler 10 gezeigt, wobei insbesondere Fig.
2, 3 und 5 entnommen werden kann, dass das zu kih-
lende, gasférmige Medium von oben tiber den Zulauf 13
in den Kihler 10 einstromt, sich anschlieRend vertikal
und horizontal entlang des strémungseintrittsseitigen
Abschnitts 14 des Warmetauschers 12 verteilt, anschlie-
Rend den Warmetauscher 12 in horizontaler Richtung
vom strdmungseintrittsseitigen Abschnitt 14 zum str6-
mungsaustrittsseitigen Abschnitt 16 durchstrémt, und
dann vertikal und horizontal entlang des strémungsaus-
trittsseitigen Abschnitts 16 des Warmetauschers 12 zum
Ablauf 15 stromt.

[0016] Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung ist im
Gehause 11 des Kihlers 10 in Strémungsrichtung des
zu kihlenden, gasférmigen Mediums gesehen, strom-
aufwarts des strdmungseintrittsseitigen Abschnitts 14
des Warmetauschers 12 mindestens ein perforiertes,
plattenartiges Strémungsvergleichmafigungselement
positioniert.

[0017] Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 sind in
Strémungsrichtung des zu kiihlenden, gasférmigen Me-
diums gesehen vor dem strdomungseintrittsseitigen Ab-
schnitt 14 des Warmetauschers 12 zwei perforierte, plat-
tenartige StrdmungsvergleichmaRigungselemente 18,
19 positioniert, die gemaR Fig. 3 winkelprofilartig zuein-
ander angeordnet sind und einen Winkel o. zwischen 30°
und 60° einschlieBen. Vorzugsweise schlieBen die bei-
den perforierten, plattenartigen Strdmungsvergleichma-
Rigungselemente 18 und 19 einen Winkel o zwischen
40° und 50° ein. Ein erstes perforiertes, plattenartiges
Stréomungsvergleichmafligungselement 18 erstreckt
sich in bzw. parallel zu der Stromungsrichtung 17 des zu
kihlenden Mediums durch den Warmetauscher 12. Ein
zweites StrémungsvergleichmaRigungselement 19, wel-
ches unterhalb des ersten Stromungsvergleichmafi-
gungselements 18 angeordnet ist, erstreckt sich schrag
zur Strdmungsrichtung 17 des zu kihlenden Mediums
durch den Warmetauscher 12.

[0018] Vorzugsweise ist sowohl das erste, obere plat-
tenartige StrémungsvergleichmafRigungselement 18 als
auch das zweite, untere plattenartige Strémungsver-
gleichmaBigungselement 19 in mehrere Segmente un-
terschiedlicher Porositat unterteilt.

[0019] Die Segmente unterschiedlicher Porositat des
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oberen Strdmungsvergleichmaligungselements 18,
welches in bzw. parallel zur Strémungsrichtung 17 des
zu kihlenden Mediums durch den Warmetauscher 12
verlauft, sind vorzugsweise derart in horizontaler Rich-
tung senkrecht zur Strémungsrichtung 17 des zu kiihlen-
den Mediums durch den Warmetauscher nebeneinander
positioniert, dass benachbart zu dem Zulauf 13 fiir das
zu kiihlende Medium eine relativ geringe Porositat und
mit zunehmendem Abstand zu dem Zulauf 13 eine relativ
hohe Porositat ausgebildet ist. So kann vorgesehen sein,
das obere StrémungsvergleichmaRigungselement 18 in
zum Beispiel flinf oder sieben Segmente zu unterglie-
dern, wobei das Segment, welches benachbart zum Zu-
lauf 13 positioniert ist, eine relativ hohe Porositat von
zum Beispiel 40 % aufweist, wohingegen mit zunehmen-
dem Abstand der Segmente von dem Zulauf 13 die Po-
rositét sukzessive zunimmt, zum Beispiel schrittweise je
Segment um 10 %.

[0020] Vorzugsweise ist auch das untere Strémungs-
vergleichmaRigungselement 19, welches zur Stro-
mungsrichtung 17 des zu kiihlenden Mediums durch den
Warmetauscher 12 schrag gestellt ist, in mehrere Seg-
mente unterschiedlicher Porositat unterteilt, wobei in ei-
nem konkreten Ausflihrungsbeispiel vorgesehen sein
kann, dieses Strémungsvergleichmafigungselement 19
in zwei Segmente zu untergliedern, wobei dann in einem
oberen Segment des unteren Strémungsvergleichmagi-
gungselements 19, welches benachbart zum oberen
StrdmungsvergleichmaRigungselement 18 verlauft, eine
relativ grof3e Porositat eingestellt ist, wohingegen in dem
unteren Segment des unteren Strdomungsvergleichma-
Rigungselements 19, welches vom oberen Strémungs-
vergleichmaRigungselement 18 beabstandet ist, eine re-
lativ grolRe Porositat ausgebildet ist. Die Segmente un-
terschiedlicher Porositdt des unteren Strémungsver-
gleichmaRigungselements 19 sind demnach nicht in ho-
rizontaler Richtung nebeneinander sondern in vertikaler
Richtung Ubereinander positioniert.

[0021] Wie ambestenFig. 3 entnommen werdenkann,
ist das obere, erste StromungsvergleichmaRigungsele-
ment 18, welches sich parallel zur Strémungsrichtung 17
des zu kiihlenden Mediums durch den Warmetauscher
12 erstreckt, mit einem Abstand Ad1 unterhalb einer
Oberkante 20 des Warmetauschers 17 angeordnet. Fer-
ner kann Fig. 3 entnommen werden, dass beide Stro-
mungsvergleichmaRigungselemente 18 und 19 mit ei-
nem Abstand Ad2 vor dem strémungseintrittsseitigen Ab-
schnitt 14 des Warmetauschers 12 angeordnet sind, so-
dass demnach ein Teil der Uber den Warmetauscher 12
zu leitenden Strémung Uber die Strémungsvergleichma-
Rigungselemente 18 und 19 und ein anderer Teil an den-
selben vorbeigefihrt wird.

[0022] Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus dem Stro-
mungsvergleichmaRigungselement 18 bzw. aus dem
StrdmungsvergleichmaRigungselement 19 im Bereich
eines Segments desselben, wobei in Fig. 4 mehrere L6-
cher bzw. Ausnehmungen 21 gezeigt sind, deren GroéRRe
und Abstand die Porositat des jeweiligen Segments des
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jeweiligen StrémungsvergleichmaRigungselements 18
bzw. 19 bestimmen.

[0023] InFig. 4 sind die Ausnehmungen 21 matrixartig
in Form mehrerer Reihen und Spalten angeordnet, wobei
in der Mitte zwischen zwei Ausnehmungen 21 einer ers-
ten Reihe eine Ausnehmung einer benachbarten zweiten
Reihe angeordnet ist. Jeweils drei in zwei Reihen posi-
tionierte Ausnehmungen 21 sind mit ihren Mittelpunkten
an den Eckpunkten eines gleichschenkligen Dreiecks
angeordnet. Diese Anordnung der Ausnehmungen 21 ist
rein exemplarischer Natur.

[0024] Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemaRen Kiihlers 10, bei welchem
im Gehause 11 drei perforierte, plattenartige Strémungs-
vergleichmaRigungselemente 22, 23 und 24 positioniert
sind. Ein erstes, oberes Strémungsvergleichmafigungs-
element 22 und ein zweites, unteres Strémungsver-
gleichmaBigungselement 24 erstrecken sich jeweils in
bzw. parallel zur Strémungsrichtung 17 des zu kiihlen-
den, gasférmigen Mediums durch den Warmetauscher
12. Ein drittes, mittleres StromungsvergleichmaRigungs-
element 24 erstreckt sich senkrecht zur Strémungsrich-
tung des zu kithlenden, gasférmigen Mediums durch den
Warmetauscher 12 zwischen dem oberen Strémungs-
vergleichmaRigungselement 22 und dem unteren Stro-
mungsvergleichmaRigungselement 23. Mindestens ei-
nes dieser Strémungsvergleichmafigungselemente 22,
23, 24 kann wieder in jeweils mehrere Segmente unter-
schiedlicher Porositat untergliedert sein.

[0025] Mit der Erfindung ist es mdglich, auf einfache
Artund Weise eine StromungsvergleichmaRigung inner-
halb des Kiihlers 10 zu bewirken, um so zu gewahrleis-
ten, dass zu kiihlendes, gasférmiges Medium gleichma-
Rig bzw. gleichférmig Uber den Warmetauscher 12 des
Kuhlers 10 gefiihrt wird. Hierdurch kann der Wirkungs-
grad des Kuhlers 10 verbessert und derselbe in einem
optimalen Betriebspunkt betrieben werden. Durch die
VergleichmaRigung der Strémung durch den Kihler 10
werden weiterhin Baugruppen desselben weniger
schwingungsseitig beansprucht. Der Druckverlust im
Kuhler 10 kann optimiert werden. Weiterhin kann ggf.
eine Kondensatabscheidung an einem stromabwarts
des Warmetauschers 12 verbauten Kondensatabschei-
der verbessert werden.

Bezugszeichenliste
[0026]
10  Kdahler

11 Gehause
12  Warmetauscher

13 Zulauf
14  strdbmungseintrittseitiger Abschnitt
15 Ablauf

16  strdbmungsaustrittseitiger Abschnitt
17  Strdmungsrichtung
18  StrdmungsvergleichmaRigungselement
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19  StrédmungsvergleichmaBigungselement

20 Oberkante

21 Ausnehmung

22  StrédmungsvergleichmaBigungselement

23  StrédmungsvergleichmaBigungselement

24 StrdmungsvergleichmaBigungselement

25 Trennblech

Patentanspriiche

1. Kuhler (10) zur Kihlung eines in einem Verdichter

verdichteten, gasférmigen Mediums, mit einem Ge-
hause (11), mit einem im Gehéause (11) positionier-
ten Warmetauscher (12), der mehrere von einem
KuhImittel durchstromte und von dem zu kiihlenden,
gasférmigen Medium umstrémte Rohre aufweist, mit
mindestens einem Zulauf (13), Gber welchen das zu
kiihlende Medium in das Gehause (11) des Kiihlers
einfihrbar und einem strdmungseintrittseitigen Ab-
schnitt (14) des Warmetauschers (12) zufihrbar ist,
und mit mindestens einem Ablauf (15), Gber welchen
gekuhltes Medium ausgehend von einem stro-
mungsaustrittseitigen Abschnitt (16) des Warmetau-
schers (12) aus dem Gehause (11) des Kihlers ab-
fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Ge-
hause (11) in Strdmungsrichtung des zu kiihlenden
Mediums gesehen stromaufwarts des strdmungs-
eintrittseitigen Abschnitts (14) des Warmetauschers
(12) mindestens ein perforiertes, plattenartiges Stro-
mungsvergleichmafligungselement (18, 19; 22, 23,
24) positioniert ist.

Kuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im Gehduse (11) in Strdomungsrichtung des zu
kihlenden Mediums gesehen stromaufwarts des
stromungseintrittseitigen Abschnitts (14) des War-
metauschers (12) mehrere perforierte, plattenartige
Stréomungsvergleichmaligungselemente (18, 19;
22, 23, 24) positioniert sind.

Kuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein perforiertes, platten-
artiges StrdmungsvergleichmaRigungselement (18,
19; 22, 23, 24), das in Strémungsrichtung des zu
kihlenden Mediums gesehen stromaufwarts des
strdmungseintrittseitigen Abschnitts (14) des War-
metauschers (12) positioniert ist, in mehrere Seg-
mente unterschiedlicher Porositat unterteilt ist.

Kihler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gehduse (11) mindes-
tens zwei perforierte, plattenartige Stromungsver-
gleichmaRigungselemente (18, 19) positioniert sind,
die derart winkelprofilartig zueinander angeordnet
sind, dass sich ein erstes, oberes Strdomungsver-
gleichmaRigungselement (18) in Strdmungsrichtung
des zu kiuhlenden Mediums durch den Warmetau-
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scher (12) erstreckt, und dass sich ein zweites, un-
teres Strémungsvergleichmafligungselement (19)
schrdg zur Strdmungsrichtung des zu kihlenden
Mediums durch den Warmetauscher (12) erstreckt.

Kuhlernach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste, obere Strdmungsvergleichmafi-
gungselement (18) und das zweite, untere Stro-
mungsvergleichmaligungselement (19) einen Win-
kel zwischen 30° und 60° einschlieRen.

Kuhlernach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste, obere Strdmungsvergleichmafi-
gungselement (18) und das zweite, untere Stro-
mungsvergleichmaRigungselement (19) einen Win-
kel zwischen 40° und 50° einschlieRen.

Kihler nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste, obere Stro-
mungsvergleichmaligungselement (18) mit einem
ersten Abstand unterhalb einer Oberkante (20) des
Warmetauschers (12) angeordnet ist, und dass das
erste, obere StromungsvergleichmaRigungsele-
ment (18) und das zweite, untere Strémungsver-
gleichmaBigungselement (19) jeweils mit einem
zweiten Abstand von dem strémungseintrittseitigen
Abschnitt (14) des Warmetauschers (12) angeord-
net sind.

Kihler nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste, obere Stro-
mungsvergleichmaligungselement (18) in mehrere
Segmente unterschiedlicher Porositat unterteilt ist,
wobei die Segmente unterschiedlicher Porositat des
ersten, oberen StrdomungsvergleichmaRigungsele-
ments (18) derart nebeneinander positioniert sind,
dass benachbart zu dem oder jedem Zulauf (13) fir
das zu kithlende Medium eine relativ geringe Poro-
sitéat und mit Abstand zu dem oder jedem Zulauf (13)
eine relativ hohe Porositat ausgebildet ist.

Kihler nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite, untere Stro-
mungsvergleichmaligungselement (19) in mehrere
Segmente unterschiedlicher Porositat unterteilt ist,
wobei die Segmente unterschiedlicher Porositat des
zweiten, unteren Strdmungsvergleichmafligungse-
lements (19) derart Gbereinander positioniert sind,
dass benachbart zu dem ersten, oberen Strémungs-
vergleichmaRigungselement (18) eine relativ grof3e
Porositat und mit Abstand zu dem ersten, oberen
Strémungsvergleichmaligungselement (18) eine
relativ geringe Porositat ausgebildet ist.

Kihler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gehduse (11) mindes-
tens drei perforierte, plattenartige Stromungsver-
gleichmaRigungselemente (22, 23, 24) positioniert
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1.

12.

sind, namlich ein erstes, oberes Strdmungsver-
gleichmaBigungselement (22) und ein zweites, un-
teres StromungsvergleichmaRigungselement (23),
die sich in Strdmungsrichtung des zu kithlenden Me-
diums durch den Warmetauscher (12) erstrecken,
sowie ein drittes, mittleres Strdmungsvergleichma-
Rigungselement (24), das sich zwischen dem obe-
ren und unteren Strémungsvergleichmafigungsele-
ment senkrecht zur Strdomungsrichtung des zu kih-
lenden Mediums durch den Warmetauscher (12) er-
streckt.

Kuhler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste, obere Strémungsvergleichma-
Rigungselement (22) mit einem ersten Abstand un-
terhalb einer Oberkante (20) des Warmetauschers
(12) angeordnet ist, und dass das erste, obere Stro-
mungsvergleichmafligungselement (22), das zwei-
te, untere StrdmungsvergleichmaRigungselement
(23) und das dritte, mittlere Strémungsvergleichma-
Rigungselement (24) jeweils mit einem zweiten Ab-
stand von dem strémungseintrittseitigen Abschnitt
(14) des Warmetauschers (12) angeordnet sind.

Kuhler nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die StromungsvergleichmaRigungs-
elemente (22, 23, 24) jeweils in mehrere Segmente
unterschiedlicher Porositat unterteilt ist.
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