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(57)  Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung (1)
fir Zweikomponentenkartuschen oder dhnliche Behalter
mit zwei unterschiedlichen Komponenten. Die Mischvor-
richtung (1) besteht aus einem inneren Zufiihrkanal (3)
fiir die erste Komponente, wobei der innere Zufiihrkanal
eine Achse (4) definiert. Ferner hat die Mischvorrichtung
einen auleren Zufuihrkanal (5) fir die zweite Komponen-
te, wobei der dufRere Zuflihrkanal den inneren Zuftihrka-
nal (3) koaxial umschliet. Die Mischvorrichtung verfligt
Uber eine erste Mischzone (6), wobei der duf3ere Zuflihr-
kanal (5) in die erste Mischzone miindet, wobei ferner
derinnere Zufiihrkanal (3) Uber zumindest einen Auslass
mit einer Auslasséffnung (7) ebenfalls in die erste Misch-
zone (6) miindet, und wobei der Auslass Uber eine Um-
lenkvorrichtung zur Umlenkung der ersten Komponente
radial nach AufRen verfligt. Aullerdem verfiigt die Misch-
vorrichtung tber ein Mischrohr mit einer zweiten Misch-
zone (8), die stromab auf die erste Mischzone (6) folgt,
wobei in dem Mischrohr im Bereich der zweiten Misch-
zone mehrere axial aufeinanderfolgende Mischelemente
(9) angeordnet sind. Erfindungsgemal ist vorgesehen,
dass die erste Mischzone (6) als Ringkammer ausgebil-
det ist, wobei die Auslassoéffnung (7) des Auslasses pa-
rallel zur Achse (4) der Zufiihrkanéle (3, 5) ausgerichtet
und in einer inneren Wand der Ringkammer ausgebildet
ist.

Mischvorrichtung fiir Zweikomponentenkartuschen
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Misch-
vorrichtung fir Zweikomponentenkartuschen oder ahn-
liche Behalter mit zwei unterschiedlichen Komponenten
nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.
[0002] Eine derartige Mischvorrichtung umfasst einen
inneren Zuflihrkanal fiir die erste Komponente und einen
auBeren Zufiihrkanal fiir die zweite Komponente. Innerer
und dulerer Zufiihrkanal sind koaxial zueinander ange-
ordnet, wobei der dulRere Zufiihrkanal den inneren Zu-
fuhrkanal umschlieRt. Der dulRere Zufiihrkanal miindet
direkt in eine erste Mischzone. Auch der innere Zufihr-
kanal mindet Uber zumindest einen Auslass mit einer
Auslassoéffnung ebenfalls in die erste Mischzone. Der
Auslass verfuigt iber eine Umlenkvorrichtung zur Umlen-
kung der ersten Komponente radial nach aufien. Die
Mischvorrichtung umfasst ferner ein Mischrohr mit einer
zweiten Mischzone, die stromab auf die erste Mischzone
folgt. In dem Mischrohr sind im Bereich der zweiten
Mischzone mehrere axial aufeinanderfolgende Mische-
lemente angeordnet.

[0003] Eine Mischvorrichtung der eingangs genannten
Art ist beispielsweise aus GB 2484694 B bekannt. Bei
dieser Mischvorrichtung wird der innere Zufiihrkanal
durch ein kurzes Rohrstiick begrenzt, das in den Ein-
trittsbereich einer Dise eingesetzt ist, die an eine Zwei-
komponentenkartusche angesetzt werden kann. Der
Durchmesser des kurzen Rohrstiickes ist wesentlich
kleiner als der Durchmesser der Diise, so dass zwischen
Diisenwand und Rohrstiick ein dauerer Kanal besteht,
der den inneren Zufiihrkanal umschlie3t. Der innere Zu-
fuhrkanal dient der Zufiihrung der ersten Komponente,
der duBere den inneren Zufiihrkanal umschlieBende Zu-
fuhrkanal dient der Zufiihrung der zweiten Komponente.
Im Bereich einer ersten Mischzone wird die erste Kom-
ponente aus dem inneren Zuflihrkanal zunachst radial
aus dem kurzen Rohrstlick herausgefiihrt. Das kurze
Rohrstiick umfasst dazu vier radial nach auRen abste-
hende halbrohrférmige Auslasse, die bis an die innere
Wand der Diise heranreichen. Jeder der Auslasse durch-
kreuzt somit den duReren Zufiihrkanal in radialer Rich-
tung vollstandig. Die halbrohrférmigen Auslasse sind
entgegen der Stromungsrichtung der zweiten Kompo-
nente, die durch den duReren Zuflihrkanal gefiihrt wird,
geoffnet. Die erste Komponente, die durch den inneren
Zufihrkanal stromt, wird durch die vier Auslasse zu-
nachstradial nach auen und anschlielend in Umfangs-
richtung umgelenkt und schlieBlich von der Strémung der
zweiten Komponente erfasst.

[0004] Die vorvermischten Komponenten treten an-
schlielend zusammen in die zweite Mischzone ein.
[0005] Eine Mischvorrichtung der eingangs genannten
Art ist zudem aus EP 2258466 A1 bekannt. Auch diese
Mischvorrichtung umfasst einen inneren Zufiihrkanal,
der koaxial von einem &uReren Zufiihrkanal umgeben
ist. Der innere Zufiihrkanal wird gegentiber dem &ufReren
Zufuhrkanal durch ein kurzes Rohrstlick begrenzt. Der
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innere Zufiihrkanal verfugt Gber vier Auslasse, die am
strdbmungsausgangsseitigen Ende des kurzen Rohr-
stiicks als radial abstehende Erweiterungen ausgebildet
sind. Alle vier Auslasse sind in Strémungsrichtung der
zweiten Komponente gedffnet. Die Auslasséffnungen
der Auslasse sind senkrecht zur Achse der beiden Zu-
fuhrkanale ausgerichtet.

[0006] Sowohl bei der Mischvorrichtung aus GB
2484694 B als auch bei der Mischvorrichtung aus EP
2258466 A1 treten die beiden vorvermischten Kompo-
nenten in der zweiten Mischzone in einen sogenannten
Wendelmischer ein. Hierbei handelt es sich um eine An-
einanderreihung mehrerer Wendelmischelemente, die
axial aufeinanderfolgen und abwechselnd entgegenge-
setzt zueinander orientiert sind. Bei den beiden aus dem
Stand der Technik bekannten Mischvorrichtungen sind
relativ viele Mischelemente erforderlich, um ein homo-
genes Zweikomponentengemisch zu erzielen. Die Ver-
wendung vieler Wendelmischelemente filhrt zu einem
hohen Strdmungswiderstand. Das Zweikomponenten-
gemisch kann daher nur unter groRem Kraftaufwand aus-
gepresstwerden. Dadurch istdie Bedienung der bekann-
ten Mischvorrichtungen fiir den Benutzer relativ mih-
sam. Die Verwendung vieler Wendelmischelemente ver-
teuert auch die Mischvorrichtung und fihrt dazu, dass
die Mischvorrichtungrelativlang und dadurch unhandlich
wird.

[0007] Eine weitere Mischvorrichtung flir Zweikompo-
nentenkartuschen ist aus EP 2527029 A2 bekannt. Die
zu mischenden Komponenten treffen bei dieser Misch-
vorrichtung auf eine Prallplatte, die einen stromaufwarts
vorspringenden Dorn aufweist. Die Prallplatte weist meh-
rere radial abstehende Sternarme auf, durch die die
Mischzone in Umfangsrichtung segmentiert wird. Auch
diese Mischvorrichtung erfordert relativ viele Wendelmi-
schelemente, teilweise mit weiteren zwischen den Wen-
delmischelementen angeordneten Prallplatten. Dadurch
ergibt sich auch hier ein relativ groer Stromungswider-
stand. Auch bei der aus EP 2527029 A2 bekannten
Mischvorrichtung ist die Bedienung daher relativ mih-
sam.

[0008] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
verbesserte Mischvorrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, die eine mihelose Bedienung gewahr-
leistet, sich glinstig produzieren I&sst, handlich im Um-
gang ist, und eine optimale Durchmischung der beiden
Komponenten bietet.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemafll geldst
durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1.
Demnach liegt bei einer Mischvorrichtung der eingangs
genannten Art dann eine erfindungsgeméafie L6ésung vor,
wenn die erste Mischzone als Ringkammer ausgebildet
ist, wobei die Auslasséffnung des Auslasses parallel zur
Achse der Zuflihrkanale ausgerichtet und in einer inne-
ren Wand der Ringkammer ausgebildet ist.

[0010] Bei der erfindungsgemaRen Mischvorrichtung
wird die erste Komponente vor der ersten Mischzone ra-
dial nach auRen umgelenkt und trifft auf die zweite Kom-
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ponente in der ersten Mischzone im Wesentlichen senk-
recht zur Strdmungsrichtung der zweiten Komponente.
Im Vergleich zu den bereits aus dem Stand der Technik
bekannten Mischvorrichtungen wird die Vorvermischung
der beiden Komponenten dadurch erheblich verbessert.
Aufgrund der verbesserten Vorvermischung der beiden
Komponenten kann die Anzahl der Mischelemente in der
zweiten Mischzone deutlich reduziert werden. Die erfin-
dungsgemafie Mischvorrichtung baut daher insgesamt
kirzer, kann glnstiger hergestellt werden, und bietet
trotzdem eine optimale Durchmischung der beiden Kom-
ponenten. Im Gegensatz zu den aus dem Stand der
Technik bekannten Mischvorrichtungen wird die erste
Mischzone in Umfangsrichtung nicht durch den Auslass
oder die Auslasse des inneren Zufilhrkanals segmen-
tiert. Die Ausldsse stehen in radialer Richtung nicht Giber
deninneren Zufiihrkanal vor. Esfindet eine gleichmaRige
Durchmischung statt. Der grof3te Vorteil der erfindungs-
gemalen Mischvorrichtung ist, dass die Anzahl der
Mischelemente in der zweiten Mischzone deutlich redu-
ziert werden kann, wodurch sich auch der Strdmungswi-
derstand verringert. Die Erfindung stellt dadurch eine
Mischvorrichtung bereit, die sich miihelos und ohne be-
sonders groRRen Kraftaufwand bedienen I&sst.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Sofern
nicht anderes angegeben, beziehen sich samtliche Rich-
tungsangaben im Rahmen der vorliegenden Erfindung
auf die gemeinsame Achse der beiden Zufiihrkanale.
[0012] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der innere Zufiihrkanal durch ein inneres Rohr begrenzt
ist, welches den inneren Zufiihrkanal vom auferen Zu-
fuhrkanal trennt, wobei die Umlenkvorrichtung durch ei-
nen Deckel des inneren Rohrs gebildet ist, der senkrecht
zur Achse der beiden Zufiihrkanale ausgerichtet ist. Da-
durch lasst sich der Massenstrom der ersten Komponen-
te besonders effektiv radial nach aufRen umlenken. Bei
dieser Ausfiihrungsform ist die Geometrie der erfin-
dungsgemafien Mischvorrichtung zudem besonders ein-
fach gehalten, was eine einfache und kostengiinstige
Fertigung erlaubt. Der Deckel ist vorzugsweise beab-
standet von dem strdmungsausgangsseitigen Ende ei-
nes Rohrstlicks, das den inneren Zufiihrkanal begrenzt,
angeordnet. Ferner ist der Deckel vorzugsweise kreis-
rund ausgebildet und koaxial zum inneren Zufiihrkanal
ausgerichtet.

[0013] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung verfligt die Mischvor-
richtung stromab des Auslasses und vor der zweiten
Mischzone Uber eine zweite Umlenkvorrichtung zur Um-
lenkung der vorvermischten Komponenten radial nach
innen. Vorzugsweise ist die zweite Umlenkvorrichtung
eine nach dem Auslass angeordnete stufenférmige Ver-
engung des Strdmungskanals.

[0014] Die Durchmischung der beiden Komponenten
kann weiter verbessert werden, wenn der duf3ere Zufiihr-
kanal stromauf unmittelbar vor der ersten Mischzone
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durch mehrere radial verlaufende Rippen unterbrochen
ist, wobei die Rippen gleichmaRig tiber den Umfang ver-
teilt sind. Der durch den &uf3eren Zufiihrkanal geleitete
Massenstrom der zweiten Komponente wird durch die
Rippen quasi in mehrere Strange aufgeteilt, so dass die
erste Komponente zwischen diese Strange in die erste
Mischzone eintreten kann.

[0015] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform dervorliegenden Erfindungmiindetderinnere
Zufuhrkanal Gber mehrere Auslasse in die erste Misch-
zone, wobei die Auslasse gleichmaRig tiber den Umfang
verteilt sind und jeweils Uber eine Auslassoéffnung verfi-
gen. Bei dieser Ausfiihrungsform wird quasi der Massen-
strom der ersten Komponente in mehrere Strange auf-
geteilt, die gleichmaRig Gber den Umfang verteilt auf die
aulere Stromung der zweiten Komponente treffen. Fir
die Durchmischung ist es von Vorteil, wenn jede Auslas-
s6ffnung parallel zur Achse der Zufiihrkanale ausgerich-
tet ist. Von ganz besonderem Vorteil ist es, wenn der
aulere Zufihrkanal vor der ersten Mischzone durch
mehrere radial verlaufende Rippen unterbrochenist, und
derinnere Zufiihrkanal Gber mehrere Auslasse in die ers-
te Mischzone miindet, wobei dabei die Anzahl der Aus-
lasse der Anzahl der Rippen entspricht, und wobei die
Auslasse und die Rippen in Umfangrichtung betrachtet
jeweils auf gleicher Position angeordnet sind. Dadurch
wird in der ersten Mischzone eine optimale Vorvermi-
schung der beiden Komponenten erreicht. Vorzugsweise
sind zumindest 6 Auslasse und 6 Rippen, besonders be-
vorzugt zumindest 8 Auslasse und zumindest 8 Rippen
vorgesehen.

[0016] Ein besonders einfacher Aufbau der erfin-
dungsgemalen Mischvorrichtung wird dabei dann er-
reicht, wenn der Deckel Giber Stege mitdem inneren Rohr
verbunden ist, die zwischen sich die Auslasséffnungen
der Auslasse definieren. Fir die Durchmischung hat es
sich weiter von Vorteil erwiesen, wenn der Deckel in ra-
dialer Richtung mit dem AuRenumfang des Rohres ab-
schliel3t. Weiter von Vorteil ist es flr die Durchmischung
der beiden Komponenten, wenn die Stege parallel zur
Achse verlaufen und am Innenumfang des inneren Rohrs
ansetzen, welches den inneren Zufiihrkanal begrenzt.
Dadurch sind die Auslassoffnungen zwischen den Ste-
gen etwas gegenilber dem AuRBenumfang des inneren
Rohrs zuriickversetzt, wodurch sich die Durchmischung
der beiden Komponenten verbessert.

[0017] Der Aufbau der erfindungsgemafRen Mischvor-
richtung vereinfacht sich fur den Fall, dass der dulRere
Zufuhrkanal unmittelbar vor der ersten Mischzone durch
mehrere radial verlaufende Rippen unterbrochenist, wei-
ter, wenn die Rippen an dem Rohr angeformt sind.
[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist die Mischvorrichtung
vollstandig in eine Duse integriert, die an eine Zweikom-
ponentenkartusche ansetzbar ist. In diesem Fall wird
auch das Mischrohr mit der zweiten Mischzone durch die
Duse gebildet. Diese Ausfihrungsform gewahrleistet,
dass Zweikomponentenkartuschen auf méglichst einfa-
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che Weise mit der erfindungsgemafien Mischvorrichtung
ausgerustet werden kénnen.

[0019] Der Aufbau der Mischvorrichtung vereinfacht
sich dabei weiter, wenn ein Wandabschnitt der Diise die
Begrenzung des dulleren Zufilhrkanals bildet. Eine be-
sonders einfache Handhabung, insbesondere bei der
Montage der erfindungsgemafien Vorrichtung ergibt
sich, wenn die Mischelemente der zweiten Mischzone
mit dem Rohr, weiches die aullere Begrenzung des in-
neren Zufuhrkanals bildet, verbunden und vorzugsweise
einstiickig mitdem Rohr ausgefiihrt sind. Die erfindungs-
gemale Mischvorrichtung besteht somit bestenfalls aus
lediglich zwei Teilen, die zur Montage ineinander ge-
steckt werden.

[0020] Ais Mischelemente der zweiten Mischzone
kommen vorzugsweise mehrere axial aufeinanderfol-
gend angeordnete und abwechselnd gegenlaufig orien-
tierte Wendelmischelemente zum Einsatz.

[0021] Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen néa-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht einer Zweikomponenten-
kartusche mit angesetzter Dlise mit einer inte-
grierten Mischvorrichtung gemafR der vorlie-
genden Erfindung,

Fig. 2  einen Langsschnitt durch die Dise der in Fig.
1 gezeigten Zweikomponentenkartusche ohne
integrierte Mischvorrichtung,

Fig. 3  einenLangsschnittdurchdie Dise mitintegrier-
ter Mischvorrichtung,

Fig. 4  eine Seitenansicht eines fir die erfindungsge-
mafRe Mischvorrichtung erforderlichen Disen-
einsatzes,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Diseneinsatz
aus Fig. 4,

Fig. 6  eine Schragansicht des in den Fig. 4 und 5 ge-
zeigten Diuseneinsatzes,

Fig. 7 eine geschnittene Detailansicht des unteren
Endes des in Fig. 6 gezeigten Diiseneinsatzes,
Fig. 8 dieDetailansichtaus Fig. 7 mitumhullender Du-
senwand.

[0022] Fir die folgenden Ausfiihrungen gilt, dass glei-
che Teile durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet sind.
Sofern in einer Zeichnung Bezugszeichen enthalten
sind, auf die in der zugehdrigen Figurenbeschreibung
nicht weiter eingegangen wird, so wird auf vorangehende
oder nachfolgende Figurenbeschreibungen Bezug ge-
nommen.

[0023] Figur1zeigteine Seitenansicht einer herkémm-
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lichen Zweikomponentenkartusche 2 mit angesetzter
Duse 14. Die Duse 14 istin Ublicher Weise als sich leicht
verjingendes Rohr ausgebildet und auf einen Stutzen
der Zweikomponentenkartusche 2 aufgeschraubt. Am
AuBenumfang weist die Dise 14 vier gleichmaRig Uber
den Umfang verteilte in Langsrichtung verlaufende Ver-
steifungsrippen 16 auf. Wie aus den nachfolgenden Ab-
bildungen ersichtlich wird, ist in die Dise 14 eine erfin-
dungsgemale Mischvorrichtung 1 integriert.

[0024] Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch die in
Fig. 1 gezeigte Duse 14 ohne den in den nachfolgenden
Figuren gezeigten Diiseneinsatz 21, welcher fur die er-
findungsgemaRe Mischvorrichtung erforderlich ist. Der
Langsschnitt aus Fig. 2 zeigt deutlich, dass die Dise 14
als sich leicht verjiingendes Rohr ausgebildet ist. Am kar-
tuschenseitigen Ende weist sie ein Innengewinde 15 auf,
das zur Verschraubung mit der Zweikomponentenkartu-
sche dient. An das Gewinde 15 schlief3t sich ein unterer
topfférmig ausgebildeter breiterer Abschnitt 17 an, der
Uber eine Stufe 19 in den oberen schmaleren Abschnitt
16 Ubergeht. An der Stufe 19 zwischen dem unteren brei-
ten Abschnitt 17 und dem oberen schmalen Abschnitt 18
stehen mehrere Rippen 20 als Abstandshalter in Rich-
tung des Gewindes ab. Die Funktion dieser Rippen wird
weiter unten erlautert. Die Dise 14 ist im Wesentlichen
rotationssymmetrisch ausgebildet und definiert daher ei-
ne Achse 4. Die beiden Komponenten strémen im We-
sentlichen in Achsrichtung durch die Dise, wobei in der
Mischvorrichtung diverse Umlenkungen stattfinden.
[0025] Figur 3 zeigtebenfalls einen Langsschnittdurch
die Diise 14 mit einem fur die erfindungsgemafie Misch-
vorrichtung 1 erforderlichen Diiseneinsatz 21. Verschie-
dene Ansichten des Diiseneinsatzes 21 sindin den nach-
folgenden Figuren gezeigt. Die genaue Funktion des Ein-
satzes 21 wird anhand der nachfolgenden Figuren naher
erlautert. In Figur 3 ist bereits zu erkennen, dass der DU-
seneinsatz 21 im unteren Abschnitt 17 der Diise 14 einen
inneren Zufiihrkanal 3 und einen dufReren Zuflihrkanal 5
definiert, durch welche die beiden Komponenten aus der
Zweikomponentenkartusche in eine erste Mischzone 6
geleitet werden. Nach der in Fig. 2 gezeigten Stufe 19
der auReren Diisenwand treten die vorvermischten Kom-
ponenten in eine zweite Mischzone 8 ein, die sich bei der
gezeigten Dise etwa Uber die Hélfte des oberen schma-
len Abschnitts 18 der Diise erstreckt.

[0026] Wie die Fig. 4 bis 6 zeigen, besteht der Diisen-
einsatz 21 im Wesentlichen aus einem kurzen Rohrstiick
12 sowie mehreren daran angesetzten axial aufeinan-
derfolgenden und abwechselnd orientierten Wendelmi-
schelementen 9. Sdmtliche Mischelemente 9 sind in der
zweiten Mischzone 8 der erfindungsgeméafien Mischvor-
richtung 1 angeordnet. Beim gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel sind lediglich acht dieser Mischelemente vorgese-
hen. Trotzdem wird mit der erfindungsgemafRen Misch-
vorrichtung eine sehr homogene Durchmischung der bei-
den Komponenten erzielt. Wenn der Diiseneinsatz 21 in
die DiUse 14 eingesetzt ist, befindet sich das zuvor an-
gesprochene kurze Rohrstlick 12 in dem unteren breiten
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Abschnitt 17 der Duse 14. Es dient im Wesentlichen da-
zu, den inneren Zuftihrkanal 3 von dem auf3eren Zufiihr-
kanal 5 abzugrenzen.

[0027] Figur 7 zeigt einen Langsschnitt durch das kur-
ze Rohrstiick 12. Am AufRenumfang des Rohrstiicks ste-
hen acht gleichmafig Gber den Umfang verteilte Rippen
11 ab, die, wie in Fig. 8 gezeigt ist, bis an die Innenwand
des unteren Abschnitts 17 der Dise heranreichen. Die
Rippen 11 teilen den auferen Zuflihrkanal 5 in acht
Stréange auf. In Fig. 8 ist ferner zu erkennen, dass der
aullere Zufihrkanal in eine Ringkammer 6 miindet. Die-
se bildet die erste Mischzone der erfindungsgemalen
Mischvorrichtung. Das strdmungsausgangsseitige Ende
des kurzen Rohrabschnitts 12 ist durch einen kreisrund
ausgebildeten Deckel 10 verschlossen. Der Deckel 10
ist vom strdbmungsausgangsseitigen Ende des kurzen
Rohrstiicks 12 allerdings etwas beabstandet und mit die-
sem Uber mehrere parallel zur Achse 4 verlaufende Ste-
ge 13 verbunden. Bei der erfindungsgemafen Mischvor-
richtung sind ebenso viele Stege vorgesehen, wie Rip-
pen 11. Die Stege 13 sind ebenfalls gleichmaRig tber
den Umfang verteilt und definieren zwischen sich jeweils
eine Auslassoéffnung 7 fur diejenige Komponente, die
durch den inneren Zufiihrkanal geleitet wird. Der durch
den inneren Zufiihrkanal 3 geleitete Massenstrom wird
aufgrund des Deckels 10 durch die Auslasséffnungen 7
hindurch radial nach aulRen umgelenkt und trifft in der
ersten Mischzone 6 auf die zweite Komponente, welche
durch den auBeren Zufuhrkanal 5 in die erste Mischzone
geleitet wird. Fir eine optimale Durchmischung der bei-
den Komponenten sind die Auslasséffnungen 7 und die
Rippen 11 in Umfangsrichtung betrachtet jeweils auf glei-
cher Position angeordnet. Ein durch eine Auslassoffnung
7 radial nach aulRen geleiteter Strang der durch den in-
neren Zufiihrkanal 3 geleiteten Komponente wird da-
durch in Umfangsrichtung betrachtet zwischen zwei
Stréange der zweiten Komponente geleitet. Es wird darauf
hingewiesen, dass bei der erfindungsgemaflen Misch-
vorrichtung weder die Rippen 11 noch die Stege 13 zwin-
gend vorhanden sein missen. Beispielsweise kdnnen
Deckel 10 und Rohrstilick 12 als separate Bauteile aus-
geflhrt sein. In diesem Fail waren die Verbindungsstege
13 nicht erforderlich. Die beiden Bauteile 10 und 12
missten separat an der Dise 14 befestigt werden. Wa-
ren die Stege 13 nicht vorhanden, so bestiinde zwischen
dem Deckel 10 und dem strémungsausgangsseitigen
Ende des kurzen Rohrstiicks 12 lediglich eine einzige
Auslassoéffnung in Form einer Zylinderflache. Ebensowie
die dargestellten Auslassoffnungen 7 ware auch diese
Auslasso6ffnung ausschlief3lich parallel zur Achse 4 aus-
gerichtet. Sofern die Stege 13 vorgesehen sind, kdnnte
alternativ beispielsweise auf die Rippen 11 verzichtet
werden.

[0028] In Fig. 8 ist auch zu erkennen, dass der Deckel
10 ein Stiick weit von dem stufenférmigen Ubergang 19
zwischen dem unteren Abschnitt 17 und dem oberen Ab-
schnitt 18 der Duse beabstandet ist. Als Abstandhalter
dienen die bereits zuvor angesprochenen Rippen 20. Es
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wird darauf hingewiesen, dass die Ringkammer 6 in dem
Bereich vor den Rippen 20 nicht durch radial verlaufende
Elemente in Form von Rippen, Stegen oder dergleichen
segmentiert ist. Dort wo die beiden Komponenten zum
ersten Mal aufeinandertreffen besteht somit ein gleich-
férmiger Ringraum, der eine optimale Durchmischung
der beiden Komponenten gewabhrleistet.

[0029] Abschliefend wird die Funktion der erfindungs-
gemaRen Mischvorrichtung zusammenfassend erldu-
tert. Die erste Komponente strémt durch den inneren Zu-
fuhrkanal 3 zunachst in Achsrichtung bis zu den Auslas-
soffnungen 7. Durch den Deckel 10 wird die erste Kom-
ponente dort radial nach auflen umgelenkt und tritt in die
als Ringkammer ausgebildete erste Mischzone 6 ein. Die
zweite Komponente strémt durch den auflieren Zuflhr-
kanal 5 ebenfalls in axialer Richtung bis zur ersten Misch-
zone 6 und tritt auch in axialer Richtung in diese ein. Die
beiden Komponenten werden in der ersten Mischzone 6
vorvermischt und strémen in axialer Richtung an dem
Deckel 10 vorbei. Aufgrund des stufenférmigen Uber-
gangs 19 findet danach wiederum eine radiale Umlen-
kung nach innen statt. Der radialen Umlenkung folgt wie-
derum eine axiale Umlenkung in die zweite Mischzone
8. Die doppelte Umlenkung fiihrt bereits vor der zweiten
Mischzone zu einer weiteren Durchmischung der beiden
Komponenten. In der zweiten Mischzone wird darauthin
eine homogene Durchmischung der beiden Komponen-
ten erzielt. Mit der erfindungsgemafen Mischvorrichtung
wird jedoch bereits in der ersten Mischzone 6 eine gute
Vorvermischung der beiden Komponenten erreicht, da
die beiden Komponenten im Bereich der ersten Misch-
zone im Wesentlichen senkrecht aufeinandertreffen. In
der ersten Mischzone werden daher auch Wirbel gene-
riert, die die Vermischung begtinstigen.

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung (1) fir Zweikomponentenkartu-
schen (2) oder dhnliche Behalter mit zwei unter-
schiedlichen Komponenten, mit

- einem inneren Zuflihrkanal (3) fur die erste
Komponente, wobeiderinnere Zufiihrkanal eine
Achse (4) definiert,

- einem &uleren Zufuhrkanal (5) die zweite
Komponente, wobei der aulere Zuflhrkanal
den inneren Zufiihrkanal (3) koaxial umschlief3t,
- einer ersten Mischzone (6), wobei der dulRere
Zufuhrkanal (5) in die erste Mischzone (6) min-
det, wobeiferner derinnere Zufiihrkanal (3) Uber
zumindest einen Auslass mit einer Auslassoff-
nung (7) ebenfalls in die erste Mischzone (6)
miundet, und wobei der Auslass Uber eine Um-
lenkvorrichtung zur Umlenkung der ersten Kom-
ponente radial nach auRen verflgt,

- und einem Mischrohr mit einer zweiten Misch-
zone (8), die stromab auf die erste Mischzone
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(6) folgt, wobei in dem Mischrohr im Bereich der
zweiten Mischzone (8) mehrere axial aufeinan-
derfolgende Mischelemente (9) angeordnet
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Mischzone (6) als Ringkammer ausgebildet
ist, wobei die Auslassoéffnung (7) des Auslasses pa-
rallel zur Achse (4) der Zufiihrkanale (3, 5) ausge-
richtet und in einer inneren Wand der Ringkammer
ausgebildet ist.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der innere Zuflihrkanal (3) durch ein inneres Rohr
(12) begrenzt ist, welches den inneren Zufiihrkanal
(3) vom auBeren Zufiihrkanal (5) trennt, wobei die
Umlenkvorrichtung durch einen Deckel (10) des in-
neren Rohrs (12) gebildetist, der senkrecht zur Ach-
se (4) der beiden Zufiihrkanale (3, 5) ausgerichtet ist.

Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Mischvorrichtung stromab des Auslasses und
vor der zweiten Mischzone liber eine zweite Umlenk-
vorrichtung zur Umlenkung der vorvermischten
Komponenten radial nach Innen verfigt.

Mischvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der dufRere Zufuihrkanal (5) stromauf unmittelbar vor
der ersten Mischzone (6) durch mehrere radial ver-
laufende Rippen (11) unterbrochen ist, wobei die
Rippen (11) gleichmaRig tber den Umfang verteilt
angeordnet sind.

Mischvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der innere Zufiihrkanal (3) Uber mehrere Auslasse
in die erste Mischzone (6) miindet, wobei die Aus-
lasse gleichmaRig tiber den Umfang verteilt sind und
jeweils Uber eine Auslassoffnung (7) verfligen.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzahl der Auslasse der Anzahl der Rippen (11)
entspricht, wobei die Auslasse und die Rippen (11)
in Umfangsrichtung betrachtet jeweils auf gleicher
Position angeordnet sind.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (10) Uber Stege (13) mit dem inneren
Rohr (12) verbunden ist, wobei die Stege (13) zwi-
schen sich die Auslassoéffnungen (7) der Auslasse
definieren.
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8.

10.

1.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (10) in radialer Richtung mit dem AulRRen-
umfang des Rohrs (12) abschlief3t.

Mischvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mischvorrichtung (1) vollstdndig in eine Dise
(14) integriert ist, die an eine Zweikomponentenkar-
tusche (2) ansetzbar ist.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Wandabschnitt der Dise (14) die Begrenzung
des dulReren Zufiihrkanals (5) bildet.

Mischvorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Mischelemente (9) der zweiten Mischzone (8)
mit dem Rohr (12), welches die dulRere Begrenzung
des inneren Zufiihrkanals (3) bildet, verbunden und
vorzugsweise einstlickig mit dem Rohr (12) ausge-
fuhrt sind.
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