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zen (M) aus einem Eingangsbehalter (40) in eine For-
derrichtung (F) entlang einer Forderstrecke (200) und
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richtung (26) zum Erkennen einer entlang der Forder-
strecke (200) geférderten Miinze (M). Zuséatzlich ist eine
Beschleunigungseinrichtung (29) vorgesehen, die aus-
gebildet ist, eine entlang der Forderstrecke (200) gefor-

derte und durch die Priifeinrichtung (26) erkannte Mlinze
(M) in Férderrichtung (F) derart zu beschleunigen, dass
die Miinze (M) von der Férderstrecke (200) in eine Miinz-
sammeleinrichtung (3) beférdert wird. Auf diese Weise
wird eine Miinzvereinzelungsvorrichtung bereitgestellt,
die auf zuverlassige Weise nur Miinzen, nicht aber an-
dere Gegenstande von der Forderstrecke in eine Miinz-
sammeleinrichtung beférdert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mlnzvereinzelungsvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein
Verfahren zum Betreiben einer Miinzvereinzelungsvorrichtung.

[0002] Eine derartige Mlinzvereinzelungsvorrichtung umfasst eine Férdereinrichtung zum Férdern von Minzen aus
einem Eingangsbehalter in eine Forderrichtung entlang einer Férderstrecke und eine an der Forderstrecke angeordnete
Prifeinrichtung zum Erkennen einer entlang der Foérderstrecke geférderten Miinze.

[0003] BeieinerausderUS 7,147,552 bekannten Miinzvereinzelungsvorrichtung dieser Art ist eine Férdereinrichtung
in Form eines zweistrangigen Férderbandes vorgesehen, das eine Foérderstrecke ausbildet, entlang derer Mlnzen aus
einem Eingangsbehalter in eine Aufwartsrichtung (entgegen einer Schwerkraftwirkung) geférdert werden. An dem For-
derband sind Mitnehmer angeordnet, die Minzen aus dem Eingangsbehalter aufnehmen und entlang der Forderstrecke
fordern. Entlang der Foérderstrecke verteilt sind unterschiedliche Einrichtungen vorgesehen, die sicherstellen sollen,
dass an jedem Mitnehmer nur eine einzelne Miinze geférdert wird. In Abhangigkeit von einer Erkennung werden die
Minzen in eine Miinzsammeleinrichtung beférdert, wobei nicht als Miinzen erkannte Gegenstande aussortiert und einem
Nutzer zuriickgegeben werden.

[0004] Derartige Miinzvereinzelungsvorrichtungen dienen zum Trennen von Miinzen von anderen Gegenstanden.
Einer Miinzvereinzelungsvorrichtung kann eine Sortiereinrichtung nachgeschaltet sein, die durch die Mlnzvereinze-
lungsvorrichtung vereinzelte Miinzen sortiert und in sortierter Form in Sammelbehélter leitet.

[0005] Die aus der US 7,147,552 B2 bekannte Vereinzelungsvorrichtung arbeitet nach dem so genannten "Vertikal-
vereinzelungsprinzip". Bei dem Vertikalvereinzelungsprinzip werden Miinzen aus einem Eingangsbehalter herausge-
fordert, entlang einer Forderstrecke in eine Aufwartsrichtung bewegt und in Abhangigkeit von einer Miinzerkennung
einer Miinzsammeleinrichtung zugefiihrt. Solche Miinzvereinzelungsvorrichtungen sind in der Regel unempfindlich ge-
genulber Fremdkdrpern und kénnen eine hohe Erkennungsgenauigkeit aufweisen. Durch geeignete Ausgestaltung der
Forderstrecke sollen nach Mdglichkeit nur Miinzen entlang der Forderstrecke transportiert werden, wahrend andere
Gegenstande im Eingangsbehalter verbleiben. In Abhangigkeit von einer Erkennung werden erkannte Miinzen dann
von der Forderstrecke herunter in eine Minzsammeleinrichtung zur Weiterverarbeitung der Miinzen beférdert. Bei der
aus der US 7,147,552 B2 bekannten Minzvereinzelungsvorrichtung ist beispielsweise ein elektromagnetischer Aus-
werfer zum Beférdern einer erkannten Miinze von der Férderstrecke in eine Minzsammeleinrichtung vorgesehen.
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Miinzvereinzelungsvorrichtung und ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Miinzvereinzelungsvorrichtung bereitzustellen, die auf zuverldssige Weise nur Miinzen, nicht aber andere
Gegenstande von der Forderstrecke in eine Miinzsammeleinrichtung beférdern.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Demnachistbeieiner Miinzvereinzelungsvorrichtung zusatzlich eine Beschleunigungseinrichtung vorgesehen,
die ausgebildet ist, eine entlang der Forderstrecke geférderte und durch die Prifeinrichtung erkannte Miinze in Forder-
richtung derart zu beschleunigen, dass die Miinze von der Férderstrecke in eine Miinzsammeleinrichtung beférdert wird.
[0009] Die vorliegende Erfindung geht von dem Gedanken aus, an der Forderstrecke eine zusatzliche Beschleuni-
gungseinrichtung vorzusehen, die eine als solche erkannte Miinze aus der Férderbewegung heraus in Férderrichtung
beschleunigt und auf diese Weise die erkannte Miinze in Richtung einer nachgeschalteten Miinzsammeleinrichtung
schleudert. Die Beschleunigungseinrichtung dient somit dazu, eine erkannte Mlinze aus der Férderbewegung heraus
zu beschleunigen, so dass die Miinze von der Férderstrecke in Richtung der Miinzsammeleinrichtung beférdert wird.
[0010] Darunter, dass die Beschleunigungseinrichtung eine erkannte Miinze in Férderrichtung beschleunigt, ist vor-
liegend zu verstehen, dass die Beschleunigungseinrichtung eine Beschleunigungskraft auf die erkannte Miinze ausiibt,
die zumindest mit einer Richtungsvektorkomponente in die Forderrichtung gerichtet ist. Die Beschleunigungsrichtung
muss nicht exakt der Forderrichtung entsprechen, sondern kann beispielsweise auch schrag zur Férderrichtung gerichtet
sein, solange nur eine Richtungsvektorkomponente der Beschleunigungsrichtung in Férderrichtung weist (d. h., dass
sich die Beschleunigungsrichtung in Vektorkomponenten zerlegen lasst, von denen zumindest eine in Férderrichtung
weist).

[0011] In einer konkreten, vorteilhaften Ausgestaltung ist die Beschleunigungsrichtung, in die die Beschleunigungs-
einrichtung eine erkannte Miinze beschleunigt, aber kollinear zur Férderrichtung gerichtet.

[0012] Mittels der Beschleunigungseinrichtung wird eine erkannte Miinze somit aus ihrer Forderbewegung heraus
beschleunigt, wobei die Beschleunigung in Forderrichtung derart ist, dass die Geschwindigkeit, auf die eine erkannte
Minze mittels der Beschleunigungseinrichtung beschleunigt wird, groRer ist als die Férdergeschwindigkeit, mit der die
Minze mittels der Fordereinrichtung entlang der Forderstrecke beférdert wird. Mittels der Beschleunigungseinrichtung
wird eine erkannte Mlinze somit aus ihrer Férderbewegung heraus nach vorne (gesehen in Férderrichtung) beschleunigt
und auf diese Weise in Richtung einer nachgeschalteten Miinzsammeleinrichtung beférdert.

[0013] Mittels der Beschleunigungseinrichtung wird eine erkannte Miinze somit von der Forderstrecke hin zur Miinz-
sammeleinrichtung beférdert. Dies ermdglicht eine zuverlassige Beférderung von als solchen erkannten Miinzen hin zu
einer Miinzsammeleinrichtung und kann zuverldssig gewahrleisten, dass nur Miinzen, nicht aber andere Gegenstande
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in die Minzsammeleinrichtung gelangen.

[0014] Vorteilhafterweise weist die Férderstrecke ein erstes Ende und ein zweites Ende auf, wobei der Eingangsbe-
halter im Bereich des ersten Endes und die Beschleunigungseinrichtung im Bereich des zweiten Endes angeordnet
sind. Die Beschleunigungseinrichtung ist dann vorzugsweise ausgebildet, eine erkannte Miinze Uber das zweite Ende
hinaus in die Miinzsammeleinrichtung jenseits des zweiten Endes zu beférdern. Mittels der Beschleunigungseinrichtung
wird eine erkannte Miinze somit tGber das zweite Ende hinaus beschleunigt und auf diese Weise von der Férderstrecke
in Richtung der Miinzsammeleinrichtung bewegt, wobei die Miinzsammeleinrichtung in geeigneter Weise zum Auffangen
der Miinze ausgestaltet ist.

[0015] In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Minzsammeleinrichtung - betrachtet entlang der Férderrichtung - zu dem
zweiten Ende der Forderstrecke beabstandet. Die Miinzsammeleinrichtung schlie3t somit nicht unmittelbar an die For-
derstrecke an, sondern ist um einen vorbestimmten Abstand von dem zweiten Ende der Forderstrecke entfernt. Wird
eine Miinze mittels der Beschleunigungseinrichtung beschleunigt, so wird sie unter Uberwindung des Abstands iiber
das zweite Ende der Férderstrecke hinaus in die Miinzsammeleinrichtung geschleudert, wobei die durch die Beschleu-
nigungseinrichtung bewirkte Beschleunigungskraft so dimensioniert ist, dass eine erkannte Miinze unter Uberwindung
des Abstands die Miinzsammeleinrichtung auch erreicht und somit zuverlassig in die Minzsammeleinrichtung gelangt.
Wird eine Miinze oder ein anderer Gegenstand hingegen nicht oder nicht ausreichend beschleunigt, so gelangt die
Minze oder der Gegenstand nicht in die Miinzsammeleinrichtung, sondern wird beispielsweise durch eine durch den
Abstand zwischen dem zweiten Ende der Férderstrecke und der Miinzsammeleinrichtung gebildete Offnung hindurch
geférdert und gelangt auf diese Weise in eine von der Miinzsammeleinrichtung unterschiedliche Rickgabeeinrichtung.
Nicht erkannte Miinzen - beispielsweise Falschgeld oder Miinzen anderer Wahrung oder solche Miinzen, die von der
Minzsammeleinrichtung nicht mehr aufgenommen werden kdnnen (beispielsweise weil die Miinzsammeleinrichtung
oder einzelne Behélter der Miinzsammeleinrichtung bereits gefiillt sind) - oder andere Fremdk&rper werden somit einem
Nutzer retourniert und nicht in der nachgeschalteten Miinzsammeleinrichtung weiterverarbeitet.

[0016] Die Beschleunigungseinrichtung kann beispielsweise einen Schrittmotor und ein von dem Schrittmotor ange-
triebenes Beschleunigungselement, z. B. ein Drehrad, zum Beschleunigen einer Miinze aufweisen. Ein als Drehrad
ausgebildetes Beschleunigungselement kann beispielsweise als ein um eine Drehachse drehbares Paddelrad mit einem
oder mehreren Paddeln zum Einwirken auf eine zu beschleunigende Miinze gebildet sein. Im Betrieb der Miinzverein-
zelungsvorrichtung treibt der Schrittmotor das Beschleunigungselement - in Abhangigkeit von der Erkennung einer
Minze durch die Prifvorrichtung - an, indem beispielsweise das Paddelrad gedreht und durch Einwirken eines Paddels
auf die zu beschleunigende Miinze die Miinze aus ihrer Férderbewegung heraus beschleunigt wird. Der Schrittmotor
wird hierbei schrittweise in Abhangigkeit von der Erkennung durch die Prifvorrichtung angesteuert und bewegt das
Beschleunigungselement somit nur, wenn die Prifvorrichtung ein geeignetes Steuersignal, das die Erkennung einer
Minze anzeigt, generiert. Die Beschleunigung erfolgt somit selektiv: Nur solche Miinzen werden beschleunigt, die
erkannt worden sind und der Miinzsammeleinrichtung zugefiihrt werden sollen.

[0017] Die Forderrichtung ist vorteilhafterweise bei bestimmungsgemafler Anordnung und Verwendung der Miinzver-
einzelungsvorrichtung zumindest mit einer Richtungsvektorkomponente entgegen einer Schwerkraftrichtung gerichtet.
Die Mlnzvereinzelungsvorrichtung arbeitet somit nach dem Vertikalvereinzelungsprinzip, indem Miinzen aus dem Ein-
gangsbehalter in eine Aufwartsrichtung entlang der Férderstrecke geférdert werden. Die Férderrichtung muss hierbei
nicht exakt vertikal entgegen der Schwerkraftrichtung (also entgegen der Richtung, in die die Schwerkraft wirkt) gerichtet
sein, sondern weist vorteilhafterweise schrag zur Schwerkraftrichtung derart, dass eine Richtungsvektorkomponente
der Forderrichtung entgegen der Schwerkraftrichtung gerichtet ist.

[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Foérdereinrichtung ein Férderband mit zwei parallel zueinander
entlang der Foérderrichtung erstreckten, synchron bewegten Foérderstrangen auf. Die Férderstrange kdnnen jeweils durch
ein umlaufendes Férderband verwirklicht sein, wobei die Férderstrange synchron bewegt werden und somit gemeinsam
Minzen aus dem Eingangsbehalter férdern. An jedem Foérderstrang ist hierzu mindestens ein Mithnehmer angeordnet,
wobei ein Mitnehmer des einen Férderstrangs und ein Mitnehmer des anderen Férderstrangs ein Mithehmerpaar zum
Mitnehmen jeweils einer Miinze ausbilden.

[0019] Das Beschleunigungselement der Beschleunigungseinrichtung ist vorteilhafterweise derart relativ zu den For-
derstrangen platziert, dass es - betrachtet quer zur Férderrichtung - zwischen den Forderstrangen angeordnet ist. Zum
Beschleunigen einer Miinze wird das Beschleunigungselement somit zwischen den Mitnehmern des Mitnehmerpaares,
an dem die zu beschleunigende Miinze gerade gefiihrt ist, hindurchbewegt, wirkt auf diese Weise auf die Miinze ein
und schleudert diese in Richtung der Miinzsammeleinrichtung. Dadurch, dass das Beschleunigungselement zwischen
den Mitnehmern hindurchbewegt wird, kann das Beschleunigungselement in definierter Weise auf die zu beschleuni-
gende Miinze einwirken und diese relativ zu den Férderstrangen beschleunigen, so dass die Miinze von der Forderstrecke
in Richtung der Miinzsammeleinrichtung beférdert wird.

[0020] Die Miinzsammeleinrichtung dient zum Auffangen der von der Férderstrecke weg beschleunigten Miinzen. Die
Minzsammeleinrichtung kann hierbei vorteilhafterweise eine Sortiereinrichtung zum Sortieren der in die Minzsamme-
leinrichtung beférderten Miinzen aufweisen, die insbesondere ausgebildet ist, jede Miinze abhangig von einem Miinztyp
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in einen dem Munztyp zugeordneten Miinzsammelbehalter zu leiten. Der Miinztyp kann beispielsweise bereits durch
die Prufvorrichtung der Fordereinrichtung erkannt werden, so dass der Miinztyp der Miinze bereits feststeht, wenn diese
mittels der Beschleunigungseinrichtung in die Miinzsammeleinrichtung beférdert wird. Abhangig vom Miinztyp wird die
Minze dann weiter verarbeitet und einem ihr zugeordneten Miinzsammelbehalter zugeleitet, so dass beispielsweise
eine Ein-Euro-Miinze in einen Sammelbehalter fir Ein-Euro-Mlnzen gelangt.

[0021] Die Sortiereinrichtung kann beispielsweise einen verstellbaren Sortiertrichter aufweisen, der an einem Einlass
die zu sortierende Miinze aufnimmt und mit einem Auslass hin zu einem Eingang eines dem Miinztyp der zu sortierenden
Minze zugeordneten Sammelbehalters bewegt werden kann, so dass mittels des Sortiertrichters die Miinze dem zu-
geordneten Sammelbehalter zugeleitet wird.

[0022] .Zusatzlich kann die Miinzsammeleinrichtung eine Kontrolleinrichtung, beispielsweise in Form einer einfachen
Lichtschranke oder in Form einer aufwandigeren Prifeinrichtung zum Erkennen einer Minze inklusive ihres Miinztyps
aufweisen. Die Kontrolleinrichtung ist (zumindest) ausgebildet, die Prasenz einer Miinze in der Miinzsammeleinrichtung
zu detektieren, um auf diese Weise beispielsweise zu verifizieren, dass eine von der Priifeinrichtung der Férdereinrichtung
erkannte und durch die Beschleunigungseinrichtung hin zur Miinzsammeleinrichtung beschleunigte Miinze auch wirklich
in die Minzsammeleinrichtung gelangt ist. Stellt die Kontrolleinrichtung beispielsweise fest, dass innerhalb eines vor-
bestimmten Zeitraums keine Miinze erfasst wird, obwohl nach der Erkennung durch die Prifeinrichtung der Forderein-
richtung und nach Beschleunigung durch die Beschleunigungseinrichtung eine Miinze in die Miinzsammeleinrichtung
hatte gelangen sollen, so deutet dies darauf hin, dass aufseiten der Férdereinrichtung eine Fehlfunktion vorliegt, bei-
spielsweise weil die Beschleunigung fehlgeschlagen ist und die erkannte Miinze somit die Miinzsammeleinrichtung nicht
erreicht hat. In diesem Fall wird die Mlinze nicht verbucht. Es wird vielmehr fiir die Weiterverarbeitung registriert, dass
die Miinze nicht in die Miinzensammeleinrichtung gelangt ist.

[0023] Dadurch, dass die Kontrolleinrichtung an einem vorbestimmten Ort, beispielsweise an einem Kanal der Miinz-
sammeleinrichtung angeordnet ist, kann durch die Kontrolleinrichtung der Minzsammeleinrichtung auch bestimmt wer-
den, wanndie der Miinzsammeleinrichtung zugefiihrte Mlinze den Ortder Kontrolleinrichtung erreicht hat. In Abhangigkeit
von einem Detektionssignal der Kontrolleinrichtung kann somit auch eine nachgeschaltete Sortiereinrichtung gesteuert
werden, indem beispielsweise in Abhangigkeit von einem Detektionssignal der Kontrolleinrichtung eine Verstellbewe-
gung der Sortiereinrichtung fir ein Zuleiten der Miinze hin zu einem zugeordneten Sammelbehalter getriggert wird.
[0024] Der Kanal der Minzsammeleinrichtung, in den eine Miinze aus ihrer Férderbewegung heraus beférdert wird,
ist vorteilhafterweise insbesondere mit einer von der Fordereinrichtung abliegenden AuRenwand in einer durch die
Forderrichtung und die Schwerkraftrichtung aufgespannten Ebene gekrimmt ausgebildet. Der Kanal bildet auf diese
Weise insbesondere mit seiner AuRenwand die (aufgrund der wirkenden Schwerkraft parabelférmige) Flugbahn einer
beschleunigten und in die Miinzsammeleinrichtung beférderten Miinze nach, was zur Folge hat, dass eine in den Kanal
geschleuderte Miinze gleitend mit der AuRenwand des Kanals in Anlage gelangt und gleitend an der AuRenwand gefiihrt
wird, so dass sich eine definierte Bewegung der Miinze entlang des Kanals ergibt.

[0025] Die Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren zum Betreiben einer Mlnzvereinzelungsvorrichtung gelést. Die
Munzvereinzelungsvorrichtung umfasst eine Foérdereinrichtung zum Férdern von Miinzen aus einem Eingangsbehalter
in eine Forderrichtung entlang einer Férderstrecke und eine an der Foérderstrecke angeordnete Priifeinrichtung zum
Erkennen einer entlang der Forderstrecke geférderten Miinze. Dabei ist vorgesehen, dass eine Beschleunigungsein-
richtung eine entlang der Forderstrecke geférderte und durch die Priifeinrichtung erkannte Miinze in Forderrichtung
derart beschleunigt, dass die Miinze von der Forderstrecke in eine Miinzsammeleinrichtung beférdert wird.

[0026] Die vorangehend fur die Miinzvereinzelungsvorrichtung beschriebenen Vorteile und vorteilhaften Ausgestal-
tungen finden analog auch auf das Verfahren zum Betreiben der Miinzvereinzelungsvorrichtung Anwendung. Vorzugs-
weise dient das Verfahren zum Betreiben einer Miinzvereinzelungsvorrichtung der vorangehend beschriebenen Art.
[0027] Vorteilhafterweise wird die Beschleunigungseinrichtung in Abhéngigkeit von einem durch die Priifeinrichtung
erzeugten Steuersignal zum Beschleunigen einer an der Férderstrecke geférderten Miinze angesteuert. Die Beschleu-
nigungseinrichtung wird somit selektiv in Abhangigkeit von einer Erkennung einer Miinze durch die Prifeinrichtung
angesteuert, wobei hierzu beispielsweise ein Schrittmotor der Beschleunigungseinrichtung in selektiver Weise bestromt
werden kann, um ein geeignetes Beschleunigungselement, beispielsweise ein Paddelrad, schrittweise zum Beschleu-
nigen einer Miinze anzutreiben.

[0028] Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Ansicht einer Miinzvereinzelungsvorrichtung mit einer Férdereinrichtung und einer an der
Fordereinrichtung angeordneten Beschleunigungseinrichtung zum Beschleunigen einer Miinze aus ihrer For-
derbewegung heraus, betrachtet von der Seite; und

Fig. 2 eine Ansicht der Férdereinrichtung und der Beschleunigungseinrichtung geman Fig. 1, betrachtet in einer
Draufsicht von oben.
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[0029] Fig. 1 und 2 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel einer Miinzvereinzelungsvorrichtung 1, die eine Férdereinrichtung
2 zum Férdern von Miinzen aus einem Eingangsbehalter 40 entlang einer Forderstrecke 200 hin zu einer Miinzsam-
meleinrichtung 3 aufweist.

[0030] Die Fordereinrichtung 2 ist als Férderband mit zwei parallel zueinander erstreckten, synchron angetriebenen
Forderstrangen 20A, 20B ausgebildet. Jeder Forderstrang 20A, 20B ist hierbei durch ein umlaufendes Férderband
verwirklicht, wobei die Forderstrange 20A, 20B an identischen Umlenkelementen 21, 22 in Form von Umlenkrollen
gefuhrt sind und in synchroner Weise fir eine gleich gerichtete Bewegung mit gleicher Geschwindigkeit angetrieben
werden.

[0031] Das durch die Foérderstrange 20A, 20B gebildete Férderband 20 dient dazu, Miinzen M aus dem Eingangsbe-
halter 40 in eine Forderrichtung F entlang der Forderstrecke 200 zu beférdern. Die Fordereinrichtung 2 verwirklicht
hierbei das so genannte Vertikalvereinzelungsprinzip, indem die Férderrichtung F mit einer Richtungsvektorkomponente
entgegen der Schwerkraftrichtung G gerichtet ist (d. h., die Férderrichtung F |asst sich in Vektorkomponenten zerlegen,
von denen eine entgegen der Schwerkraftrichtung G errichtet ist). Minzen M werden somit aus dem Eingangsbehalter
40 heraus entlang der Forderrichtung F mit Bezug auf die Schwerkraftrichtung G schrag nach oben (also aufwarts)
beférdert, wobei hierzu an den Forderstrdngen 20A, 20B Mithehmerpaare 23 ausgebildet sind, die jeweils durch einen
an dem einen Forderstrang 20A angeordneten ersten Mitnehmer 23A und einen an dem anderen Férderstrang 20B
angeordneten zweiten Mitnehmer 23B verwirklicht sind.

[0032] Zum Fordern einer Miinze M aus dem Eingangsbehalter 40 wird ein Mitnehmerpaar 23 durch den Eingangs-
behalter 40 hindurch bewegt und greift auf diese Weise eine Miinze M, die - wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt - an den
Forderstrangen 20A, 20B zu liegen kommt und zwischen den Mitnehmern 23A, 23B des Mitnehmerpaars 23 gehalten
ist. Durch Bewegen der Foérderstrange 20A, 20B in die Férderrichtung F wird die Miinze M nun entlang der Férderstrecke
200 in die Foérderrichtung F bewegt, wobei die Bewegung der Forderstrange 20A, 20B kontinuierlich erfolgt und somit
in sukzessiver Weise Miinzen M aus dem Eingangsbehélter 40 aufgenommen und entlang der Forderstrecke 200
beférdert werden.

[0033] Beim Aufnehmen einer Miinze M aus dem Eingangsbehalter 40 kann es dazu kommen, dass an einem Mit-
nehmerpaar 23 mehrere Miinzen M zu liegen kommen, beispielsweise indem zwei Miinzen Ubereinander liegen oder
indem eine Miinze M an einem Mitnehmerpaar 23 eine weitere Mlinze M vor sich her schiebt.

[0034] AnderForderstrecke 200 istdaherzunachsteine Rampe 24 und sodannin Férderrichtung F daran anschlieRend
eine Abwurfeinrichtung 25 angeordnet, die sicherstellen sollen, dass an jedem Mitnehmerpaar 23 nur genau eine Miinze
M beférdert wird. Erreicht eine an einem Mitnehmerpaar 23 geférderte Miinze M die Rampe 24, so lauft sie auf diese
auf und wird somit (geringfligig) senkrecht zur Férderrichtung F an dem ihr zugeordneten Mithnehmerpaar 23 versetzt.
Auf diese Weise wird die Miinze M von den Forderstrangen 20A, 20B abgehoben, was dazu flhrt, dass eine auf der
Minze M angeordnete zweite Miinze M von den Mitnehmern 23A, 23B des Mitnehmerpaars 23 gleitet und somit von
dem Fodrderband 20 fallt.

[0035] Nach der Rampe 24 gelangt die Miinze M zu der Abwurfeinrichtung 25, die einen beispielsweise induktiv
ausgebildeten Sensor 250 und einen in Forderrichtung F nachgeschalteten, beispielsweise elektromagnetisch ausge-
bildeten Abwerfer 251 aufweist. Wird mittels des (induktiven) Sensors 250 erkannt, dass eine Miinze M an einem
Mitnehmerpaar 23 eine weitere Miinze M vor sich her schiebt, so wird der Abwerfer 251 in entsprechender Weise
angesteuert, und die weitere Miinze wird abgeworfen.

[0036] Nach der Rampe 24 und der Abwurfeinrichtung 25 ist somit sichergestellt, dass an einem Mitnehmerpaar 23
nur genau eine Miinze M geférdert wird. Die Mlinze M gelangt sodann an eine an der Férderstrecke 200 angeordnete
Prifeinrichtung 26, die dazu dient, eine Mlinze zu detektieren, also zu erkennen, ob es sich um eine weiterzuverarbeitende
Minze M oder einen anderen Gegenstand, beispielsweise einen Fremdkdrper oder eine Miinze, die nicht weiterverar-
beitet werden kann (weil sie z. B. einer anderen Wahrung entstammt), handelt. Abhangig von der Erkennung, die
beispielsweise anhand einer Durchmessererkennung, einer Gewichtserkennung oder auch einer optischen Musterer-
kennung vorgenommen werden kann, wird ein Steuersignal erzeugt, das zur Ansteuerung einer nachgeschalteten Be-
schleunigungseinrichtung 29 dient, wie nachfolgend noch erlautert werden soll.

[0037] Nach Durchlaufen der Prifeinrichtung 26 gelangt eine Miinze M zu einer Abwurfeinrichtung 27, die Abwerfer
270, 271, 272 zum selektiven Abwerfen der Miinze M von dem Forderband 20 aufweist. Zwei der Abwerfer 270, 271,
272 dienen hierbei dazu, Miinzen M mit extremen Eigenschaften (z. B. extrem leichte oder extrem schwere Miinzen M
oder Miinzen M mit auBergewdhnlicher Form, z. B. eckige Miinzen, die mit der nachgeschalteten Beschleunigungsein-
richtung 29 nicht optimal beschleunigt werden kénnen) abzuwerfen. Ein dritter der Abwerfer 270, 271, 272 dient dazu,
selektiv eine Miinze M abzuwerfen, wenn die Miinze M zwar erkannt und verifiziert worden ist, dann aber festgestellt
worden ist, dass die nachgeschaltete Miinzsammeleinrichtung 3 nicht in der Lage ist, die Minze M aufzunehmen und
weiterzuverarbeiten, beispielsweise weil ein der Miinze M zugeordneter Behalter voll ist und somit keine weiteren Miinzen
M mehr aufnehmen kann.

[0038] Nach Passieren der Abwurfeinrichtung 27 mit den Abwerfern 270, 271, 272 soll eine an einem Mitnehmerpaar
23 gefiihrte Miinze M -wenn sie bisher nicht abgeworfen, sondern durch die Prifvorrichtung 26 erkannt und verifiziert
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worden ist - der Miinzsammeleinrichtung 3 zur Weiterverarbeitung zugefiihrt werden. Hierzu dient die Beschleunigungs-
einrichtung 29, die in fester Lagebeziehung zu dem Fdérderband 20 der Fordereinrichtung 2 angeordnet ist und einen
Schrittmotor 293 aufweist, der Uber eine Drehachse 290 ein Beschleunigungselement 291 in Form eines Paddelrads
mit einer Anzahl von einzelnen Paddeln 292 aufweist.

[0039] Die Beschleunigungseinrichtung 29istan einem zweiten Ende 202 der Férderstrecke 200 der Férdereinrichtung
2 angeordnet (an einem gegeniberliegenden ersten Ende 201 nimmt die Férdereinrichtung 2 die Miinzen M aus dem
Eingangsbehalter 40 auf). Das Beschleunigungselement 29 ist um die Drehachse 290 drehbar und dabei - betrachtet
in einer Querrichtung quer zur Forderrichtung F - zwischen den Forderstrangen 20A, 20B und somit rdumlich zwischen
den daran angeordneten Mitnehmern 23A, 23B angeordnet (siehe Fig. 2). Das Beschleunigungselement 291 kann somit
zwischen den Mitnehmern 23A, 23B eines Mitnehmerpaars 23 hindurch bewegt werden, um auf diese Weise mit einem
seiner Paddel 292 auf eine an einem Mitnehmerpaar 23 angeordnete Miinze M einzuwirken.

[0040] Im Betrieb wird mittels des Schrittmotors 293 das Beschleunigungselement 291 in Form des Paddelrads schritt-
weise in eine Drehbewegung in eine Drehrichtung D um die Drehachse 290 versetzt. Die Ansteuerung des Schrittmotors
293 erfolgt in Abhangigkeit von einem von der Prifeinrichtung 26 erzeugten Steuersignal, das die korrekte Erkennung
einer Mlinze M anzeigt und entsprechend den Schrittmotor 293 zum Beférdern der Miinze M in die Sammeleinrichtung
3 steuert. Bei entsprechender Ansteuerung treibt der Schrittmotor 293 somit das Beschleunigungselement 291 in Form
des Paddelrads in die Drehrichtung D an, so dass ein Paddel 292 gegen die zu beschleunigende Miinze M schlagt und
diese in eine der Forderrichtung F in etwa gleichgerichtete Beschleunigungsrichtung B beschleunigt.

[0041] Mittels der Beschleunigungseinrichtung 29 wird eine in die Miinzsammeleinrichtung 3 zu beférdernde Miinze
M aus der Foérderbewegung entlang der Férderstrecke 200 heraus beschleunigt und auf diese Weise in einen Eingang
300 eines Kanals 30 der Miinzsammeleinrichtung 3 hinein geschleudert. Die Beschleunigung erfolgt hierbei aus der
Forderbewegung heraus und somit zumindest ndherungsweise in die Férderrichtung F dadurch, dass die Miinze M in
Forderrichtung F auf eine Geschwindigkeit beschleunigt wird, die die Férdergeschwindigkeit der Foérdereinrichtung 2
entlang der Férderstrecke 200 (bewirkt durch die Férderbewegung des Férderbands 20 mit seinen Foérderstrangen 20A,
20B) Ubersteigt. Die Miinze M wird somit tiber das zweite Ende 202 der Férderstrecke 200 hinaus beschleunigt und
gelangt in die Miinzsammeleinrichtung 3. Die Miinzsammeleinrichtung 3 ist mit einem Abstand A von dem zweiten Ende
202 der Forderstrecke 200 beabstandet. Die Beschleunigung der Miinze M ist so beschaffen, dass die beschleunigte
Miinze M den Abstand A Uberwinden kann und somit in den Eingang 300 des Kanals 30 hinein gelangt.

[0042] Der Kanal 30 ist in der durch die Férderrichtung F und der Schwerkraftrichtung G aufgespannten Ebene ge-
krimmt ausgebildet. Der Kanal 30 bildet dabei insbesondere mit seiner von der Férdereinrichtung 2 abliegenden Au-
Renwand die (aufgrund der wirkenden Schwerkraft parabelférmige) Flugbahn einer beschleunigten und in die Miinz-
sammeleinrichtung 3 beférderten Miinze M nach. Dies hat zur Folge, dass eine in den Kanal 30 geschleuderte Miinze
M gleitend mit der AuBenwand des Kanals 30 in Anlage gelangt und gleitend an der AuRenwand geflihrt wird, so dass
sich eine definierte Bewegung der Mlinze M entlang des Kanals 30 ergibt, ohne dass die Mliinze M z.B. ins Taumeln gerat.
[0043] Ein Gegenstand M’ (beispielsweise ein Fehlkérper oder eine Miinze, die nicht in die Minzsammeleinrichtung
3 gelangen soll), der sich am zweiten Ende 202 der Forderstrecke 200 noch auf dem Férderband 20 befindet und somit
samtliche Einrichtungen 24, 25, 26, 27, 28 an der Forderstrecke 200 passiert hat und auch nicht von der Beschleuni-
gungseinrichtung 29 beschleunigt worden ist, wird Uber das zweite Ende 202 der Forderstrecke 200 hinaus befdrdert,
fallt dabei aber durch die durch den Abstand A zwischen dem zweiten Ende 202 der Férderstrecke 200 und dem Eingang
300 der Miinzsammeleinrichtung 3 geschaffene Offnung auf eine Rutsche 42, die den Gegenstand M’ (siehe Fig. 1)
zurilick in einen Sammelbehélter 41 einer Riickgabeeinrichtung 4 beférdert und somit einem Bediener retourniert.
[0044] Der Abwurfeinrichtung 27 in Férderrichtung F an der Férderstrecke 200 nachgeordnet ist eine Kontrolleinrich-
tung 28, die dazu dient, den korrekten Auswurf einer Miinze M - falls dieser hat erfolgen sollen - an der Abwurfeinrichtung
27 zuprifen. Die Kontrolleinrichtung 28 ist beispielsweise als induktiver Sensor ausgestaltet, der prift, ob eine metallische
Minze M, die von der Abwurfeinrichtung 27 hatte abgeworfen werden sollen, auch in der Tat abgeworfen ist und dazu
induktiv bei einem eventuellen Passieren der Miinze M ein Signal erzeugt.

[0045] Die Minzsammeleinrichtung 3 fangt eine mittels der Beschleunigungseinrichtung 29 von der Férderstrecke
200 hin zu der Minzsammeleinrichtung 3 geschleuderte Miinze M an ihrem Eingang 300 auf und leitet die Miinze M
Uber den Kanal 30 hin zu einer Sortiereinrichtung 32 in Form eines um eine Schwenkachse 320 verschwenkbaren
Sortiertrichters. Bevor die Miinze M dabei zu der Sortiereinrichtung 32 gelangt, passiert sie eine Kontrolleinrichtung 31,
die dazu dient, die Mlinze M zu detektieren, um zu verifizieren, dass die Miinze M in der Tatin die Miinzsammeleinrichtung
3 gelangtist. Zudem kann, wenn die Miinze M die Kontrolleinrichtung 31 (die beispielsweise als Lichtschranke ausgebildet
sein kann) passiert, ein Positionssignal erzeugt werden, das zum Triggern einer Verstellbewegung der Sortiereinrichtung
32 verwendet werden kann, um zum geeigneten Sortieren die Miinze M hin in einen Miinzsammelkanal 330-334 und
einen dem Miinzsammelkanal 330-334 nachgeschalteten Miinzsammelbehalter 340-344 zu leiten.

[0046] BeiErreichen der Sortiereinrichtung 32 gelangt die Miinze M in einen trichterfdrmigen Einlass 321 der Sortier-
einrichtung 32 und wird Uber einen Auslass 322 dem zugeordneten Miinzsammelkanal 330-334 und dariiber dem
zugeordneten Miinzsammelbehalter 340-344 zugeleitet.
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[0047] Beispielsweise kann jedem Minztyp ein Miinzsammelbehalter 340-344 zugeordnet sein. So kann eine Ein-
Euro-Miinze beispielsweise in einen Miinzsammelbehalter 340-344 geleitet werden, in dem Ein-Euro-Miinzen gesam-
melt werden. Gleiches gilt fir Miinzen anderer Miinztypen.

[0048] Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend geschilderten Ausflihrungsbei-
spiele beschrankt, sondern Iasst sich grundsétzlich auch bei ganzlich anders gearteten Ausfiihrungsformen verwirklichen.
[0049] Insbesondereistdie Beschleunigungsrichtung, in die die Beschleunigungseinrichtung eine zu beschleunigende
Minze beschleunigt, nicht notwendigerweise exakt kollinear zur Férderrichtung gerichtet. Wesentlich ist nur, dass eine
Richtungsvektorkomponente der Beschleunigungsrichtung in die Férderrichtung F weist, so dass eine Miinze (auch) in
Forderrichtung beschleunigt wird. Die Beschleunigungsrichtung kann beispielsweise auch schrag zur Férderrichtung
gerichtet sein.

[0050] Die Beschleunigungseinrichtung kann grundséatzlich beliebig ausgestaltet sein und muss nicht notwendiger-
weise ein Paddelrad verwenden. Beispielsweise kann die Beschleunigung auch auf ganzlich anders geartete Weise
erfolgen, beispielsweise mittels Druckluft oder durch eine elektromagnetische Auswurfeinrichtung, die eine Beschleu-
nigung (auch) in Férderrichtung bewirkt. Grundséatzlich sind alle Beschleunigungseinrichtungen geeignet, die eine Be-

schleunigung aus der Férderbewegung heraus bewirken kénnen.

Bezugszeichenliste
[0051]

1

Minzvereinzelungsvorrichtung

2 Fordereinrichtung

20 Foérderband

200 Forderstrecke
201,202 Ende

20A, 20B Forderstrang

21,22 Umlenkelement

23 Mitnehmerpaar

23A, 23B Mitnehmer

24 Rampe

25 Abwurfeinrichtung
250 (induktiver) Sensor
251 Abwerfer

26 Prifeinrichtung

27 Abwurfeinrichtung
270,271,272  Abwerfer

28 Kontrolleinrichtung

29 Beschleunigungseinrichtung
290 Drehachse

291 Beschleunigungselement (Paddelrad)
292 Paddel

293 Schrittmotor

3 Minzsammeleinrichtung
30 Kanal

300 Eingang

301 Ausgang

31 Kontrolleinrichtung

32 Sortiereinrichtung
320 Schwenkachse

321 Einlass

322 Auslass

330-334 Minzsammelkanal
340-344 Minzsammelbehalter
4 Riickgabeeinrichtung
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(fortgesetzt)

40 Eingangsbehalter
41 Sammelbehalter
42 Rutsche

A Abstand

B Beschleunigungsrichtung
D Drehrichtung

F Forderrichtung

G Schwerkraftrichtung

M Minze

M Gegenstand

X Horizontalrichtung

Y Vertikalrichtung

Patentanspriiche

1.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1), mit

- einer Fordereinrichtung (2) zum Férdern von Miinzen (M) aus einem Eingangsbehélter (40) in eine Forder-
richtung (F) entlang einer Férderstrecke (200) und

- einer an der Forderstrecke (200) angeordneten Prifeinrichtung (26) zum Erkennen einer entlang der Forder-
strecke (200) geférderten Miinze (M),

gekennzeichnet durch

eine Beschleunigungseinrichtung (29), die ausgebildet ist, eine entlang der Férderstrecke (200) geférderte und
durch die Priifeinrichtung (26) erkannte Miinze (M) in Férderrichtung (F) derart zu beschleunigen, dass die Miinze
(M) von der Férderstrecke (200) in eine Miinzsammeleinrichtung (3) beférdert wird.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderstrecke (200) ein
erstes Ende (201) und ein zweites Ende (202) aufweist, wobei der Eingangsbehalter (40) an dem ersten Ende (201)
und die Beschleunigungseinrichtung (29) an dem zweiten Ende (202) angeordnet ist.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigungseinrich-
tung (29) ausgebildet ist, eine erkannte Mlinze (M) Giber das zweite Ende (202) hinaus in die Minzsammeleinrichtung
(3) jenseits des zweiten Endes (202) zu beférdern.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Miinzsammelein-
richtung (3) entlang der Forderrichtung (F) betrachtet zu dem zweiten Ende (202) der Forderstrecke (200) beab-
standet ist.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Miinze (M) bei Beschleu-
nigung mittels der Beschleunigungseinrichtung (29) Giber das zweite Ende (202) der Férderstrecke (200) hinaus
unter Uberwindung des Abstands (A) in die Miinzsammeleinrichtung (3), ohne Beschleunigung hingegen in eine
von der Miinzsammeleinrichtung (3) unterschiedliche Rickgabeeinrichtung (4) geférdert wird.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschleunigungseinrichtung (29) einen Schrittmotor (293) und ein von dem Schrittmotor (293) angetriebenes
Beschleunigungselement (291) zum Beschleunigen einer Miinze (M) aufweist.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Beschleunigungselement
durch ein um eine Drehachse (290) drehbares Paddelrad (291) mit Paddeln (292) zum Einwirken auf eine Miinze
(M) gebildet ist.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Forderrichtung (F) bei bestimmungsgemafRer Anordnung und Verwendung der Miinzvereinzelungsvorrichtung
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(1) zumindest mit einer Richtungsvektorkomponente entgegen einer Schwerkraftrichtung (G) gerichtet ist.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fordereinrichtung (2) ein Forderband mit zwei parallel zueinander entlang der Férderrichtung (F) erstreckten,
synchron bewegten Forderstrangen (20A, 20B) aufweist, wobei an jedem Forderstrang (20A, 20B) mindestens ein
Mitnehmer (23A, 23B) angeordnet ist und ein Mitnehmer (23A, 23B) des einen Forderstrangs (20A, 20B) und ein
Mitnehmer (23A, 23B9 des anderen Férderstrangs (20A, 20B) ein Mitnehmerpaar (23) zum Mitnehmen einer Miinze
(M) bilden.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Beschleunigungselement
(291) der Beschleunigungseinrichtung (29) zum Beschleunigen einer Mlinze (M), betrachtet quer zur Férderrichtung
(F), zwischen den Férderstrangen (20A, 20B) zum Bewegen des Beschleunigungselements (291) in Férderrichtung
(F) zwischen den Mitnehmern (23A, 23B) des Mitnehmerpaars (23) hindurch angeordnet ist.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,dass
die Minzsammeleinrichtung (3) eine Sortiereinrichtung (32) zum Sortieren der in die Miinzsammeleinrichtung (3)
beférderten Miinzen (M) aufweist.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sortiereinrichtung (32)
ausgebildet ist, jede Miinze (M) abhangig von einem Miinztyp in einen dem Minztyp zugeordneten Miinzsammel-
behalter (340-344) zu leiten.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Miinzsamme-
leinrichtung (3) eine Kontrolleinrichtung (31) aufweist, die ausgebildet ist, eine Miinze (M) in der Miinzsammelein-
richtung (3) zu detektieren.

Verfahren zum Betreiben einer Miinzvereinzelungsvorrichtung (1), die

- eine Fordereinrichtung (2) zum Férdern von Minzen (M) aus einem Eingangsbehalter (40) in eine Férderrich-
tung (F) entlang einer Forderstrecke (200) und

- eine an der Forderstrecke (200) angeordnete Prifeinrichtung (26) zum Erkennen einer entlang der Férder-
strecke (200) geférderten Miinze (M)

aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Beschleunigungseinrichtung (29) eine entlang der Forderstrecke (200) geférderte und durch die Prifein-
richtung (26) erkannte Miinze (M) in Férderrichtung (F) derart beschleunigt, dass die Miinze (M) von der Forder-
strecke (200) in eine Miinzsammeleinrichtung (3) beférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigungseinrichtung (29) in Abh&ngigkeit
von einem durch die Prifeinrichtung (26) erzeugten Steuersignal zum Beschleunigen einer an der Forderstrecke
(200) geforderte Miinze (M) angesteuert wird.
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