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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Miinzvereinzelungs-
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-
wie ein Verfahren zum Betreiben einer Miinzvereinze-
lungsvorrichtung.

[0002] Eine derartige Minzvereinzelungsvorrichtung
umfasst eine Fordereinrichtung zum Férdern von Min-
zen aus einem Eingangsbehalter in eine Forderrichtung
entlang einer Forderstrecke und eine an der Forderstre-
cke angeordnete Priifeinrichtung zum Erkennen einer
entlang der Forderstrecke geférderten Miinze.

[0003] Bei einer aus der US 7,147,552 bekannten
Muinzvereinzelungsvorrichtung dieser Artist eine Forder-
einrichtung in Form eines zweistrangigen Forderbandes
vorgesehen, das eine Foérderstrecke ausbildet, entlang
derer Miinzen aus einem Eingangsbehalter in eine Auf-
wartsrichtung (entgegen einer Schwerkraftwirkung) ge-
férdert werden. An dem Forderband sind Mitnehmer an-
geordnet, die Miinzen aus dem Eingangsbehalter auf-
nehmen und entlang der Férderstrecke férdern. Entlang
der Forderstrecke verteilt sind unterschiedliche Einrich-
tungen vorgesehen, die sicherstellen sollen, dass an je-
dem Mitnehmer nur eine einzelne Miinze geférdert wird.
In Abh&ngigkeitvon einer Erkennung werden die Miinzen
in eine Minzsammeleinrichtung befdrdert, wobei nicht
als Minzen erkannte Gegenstande aussortiert und ei-
nem Nutzer zuriickgegeben werden.

[0004] Derartige Minzvereinzelungsvorrichtungen
dienen zum Trennen von Miinzen von anderen Gegen-
stédnden. Einer Miinzvereinzelungsvorrichtung kann eine
Sortiereinrichtung nachgeschaltet sein, die durch die
Muinzvereinzelungsvorrichtung vereinzelte Mlinzen sor-
tiert und in sortierter Form in Sammelbehalter leitet.
[0005] Die ausderUS 7,147,552 B2 bekannte Verein-
zelungsvorrichtung arbeitet nach dem so genannten
"Vertikalvereinzelungsprinzip". Bei dem Vertikalverein-
zelungsprinzip werden Miinzen aus einem Eingangsbe-
halter herausgeférdert, entlang einer Forderstrecke in ei-
ne Aufwartsrichtung bewegt und in Abhangigkeit von ei-
ner Miinzerkennung einer Miinzsammeleinrichtung zu-
geflihrt. Solche Miinzvereinzelungsvorrichtungen sind in
der Regel unempfindlich gegeniiber Fremdkdrpern und
kénnen eine hohe Erkennungsgenauigkeit aufweisen.
Durch geeignete Ausgestaltung der Forderstrecke sollen
nach Mdéglichkeit nur Miinzen entlang der Férderstrecke
transportiert werden, wahrend andere Gegenstande im
Eingangsbehalter verbleiben. In Abhangigkeit von einer
Erkennung werden erkannte Miinzen dann von der For-
derstrecke herunter in eine Miinzsammeleinrichtung zur
Weiterverarbeitung der Miinzen beférdert. Bei der aus
derUS 7,147,552 B2 bekannten Miinzvereinzelungsvor-
richtung ist beispielsweise ein elektromagnetischer Aus-
werfer zum Beférdern einer erkannten Miinze von der
Forderstrecke in eine Miinzsammeleinrichtung vorgese-
hen.

[0006] Die EP 2 525 330 A1 offenbart eine Mlinzver-
einzelungsvorrichtung, bei eine Minze mittels eines
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senkrechtzu einer Férderrichtung entlang einer Auswurf-
richtung wirkenden Auswurfelements von einer Forder-
einrichtung abgeworfen werden kann und auf diese Wei-
se in eine Vereinzelungszentrifuge gelangt.

[0007] DieEP 0660274 Abeschreibteine Vorrichtung,
bei der Miinzen mittels zweier Transportb&nder aus ei-
nem eingangsseitigen Behalter heraus geférdert wer-
den. Ein erstes Transportband férdert Miinzen hierbei
aus dem Behélter heraus. Ein zweites Transportband
wird mit héherer Geschwindigkeit betrieben und Uber-
nimmt die Miinzen von dem ersten Transportband, um
diese weiter zu befdrdern. Die unterschiedlichen Trans-
portgeschwindigkeiten der Transportbdnder dienen da-
zu, einen groReren Abstand zwischen geférderten Mun-
zen zu erhalten, um akzeptable Miinzen von nicht-ak-
zeptablen Miinzen besser unterscheiden zu kénnen.
[0008] Die GB 2 099 199 A offenbart eine Férderein-
richtung mit einer daran angeordneten Beschleuni-
gungseinrichtung in Form von elektrischen Motoren. Die
Beschleunigung erfolgt hierbei fir unterschiedliche Miin-
zen gleichermalien, was dazu verwendet werden kann,
die unterschiedlichen Miinzen anhand ihrer Legierung
zu unterscheiden, indem Miinzen unterschiedlicher Art
in unterschiedliche Behalter beférdert werden.

[0009] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Muinzvereinzetungsvorrichtung und ein Verfahren zum
Betreiben einer Mlinzvereinzelungsvorrichtung bereitzu-
stellen, die auf zuverldssige Weise nur Milinzen, nicht
aber andere Gegensténde von der Forderstrecke in eine
Minzsammeleinrichtung beférdern.

[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand
mit den Merkmalen des Anspruchs und des Anspruchs
12 geldst.

[0011] Demnach ist bei einer Mlinzvereinzelungsvor-
richtung zusétzlich eine Beschleunigungseinrichtung
vorgesehen, die ausgebildetist, eine entlang der Férder-
strecke geférderte und durch die Priifeinrichtung erkann-
te Minze in Forderrichtung derart zu beschleunigen,
dass die Muinze von der Férderstrecke in eine Miinzsam-
meleinrichtung beférdert wird.

[0012] Die vorliegende Erfindung geht von dem Ge-
danken aus, an der Forderstrecke eine zusatzliche Be-
schleunigungseinrichtung vorzusehen, die eine als sol-
che erkannte Minze

aus der Foérderbewegung heraus in Forderrichtung be-
schleunigt und auf diese Weise die erkannte Miinze in
Richtung einer nachgeschalteten Miinzsammeleinrich-
tung schleudert. Die Beschleunigungseinrichtung dient
somit dazu, eine erkannte Miinze aus der Foérderbewe-
gung heraus zu beschleunigen, so dass die Miinze von
der Foérderstrecke in Richtung der Miinzsammeleinrich-
tung beférdert wird.

[0013] Darunter, dass die Beschleunigungseinrich-
tung eine erkannte Miinze in Férderrichtung beschleu-
nigt, ist vorliegend zu verstehen, dass die Beschleuni-
gungseinrichtung eine Beschleunigungskraft auf die er-
kannte Miinze austlibt, die zumindest mit einer Rich-
tungsvektorkomponente in die Foérderrichtung gerichtet
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ist. Die Beschleunigungsrichtung muss nicht exakt der
Forderrichtung entsprechen, sondern kann beispielswei-
se auch schrag zur Férderrichtung gerichtet sein, solan-
ge nur eine Richtungsvektorkomponente der Beschlel-
nigungsrichtung in Férderrichtung weist (d. h., dass sich
die Beschleunigungsrichtung in Vektorkomponenten
zerlegen lasst, von denen zumindest eine in Forderrich-
tung weist).

[0014] In einer konkreten, vorteilhaften Ausgestaltung
ist die Beschleunigungsrichtung, in die die Beschleuni-
gungseinrichtung eine erkannte Minze beschleunigt,
aber kollinear zur Férderrichtung gerichtet.

[0015] Mittels der Beschleunigungseinrichtung wird ei-
ne erkannte Miinze somit aus ihrer Férderbewegung her-
aus beschleunigt, wobei die Beschleunigung in Forder-
richtung derart ist, dass die Geschwindigkeit, auf die eine
erkannte Miinze mittels der Beschleunigungseinrichtung
beschleunigt wird, gréRer ist als die Fordergeschwindig-
keit, mit der die Miinze mittels der Férdereinrichtung ent-
lang der Forderstrecke beférdert wird. Mittels der Be-
schleunigungseinrichtung wird eine erkannte Miinze so-
mit aus ihrer Férderbewegung heraus nach vorne (ge-
sehenin Férderrichtung) beschleunigt und auf diese Wei-
se in Richtung einer nachgeschalteten Miinzsammelein-
richtung beférdert.

[0016] Mittels der Beschleunigungseinrichtung wird ei-
ne erkannte Miinze somit von der Foérderstrecke hin zur
Minzsammeleinrichtung beférdert. Dies ermdglicht eine
zuverldssige Beférderung von als solchen erkannten
Minzen hin zu einer Miinzsammeleinrichtung und kann
zuverlassig gewahrleisten, dass nur Miinzen, nicht aber
andere Gegenstande in die Miinzsammeleinrichtung ge-
langen.

[0017] Vorteilhafterweise weist die Férderstrecke ein
erstes Ende und ein zweites Ende auf, wobei der Ein-
gangsbehalter im Bereich des ersten Endes und die Be-
schleunigungseinrichtung im Bereich des zweiten Endes
angeordnet sind. Die Beschleunigungseinrichtung ist
dann vorzugsweise ausgebildet, eine erkannte Mlinze
Uber das zweite Ende hinaus in die Minzsammeleinrich-
tung jenseits des zweiten Endes zu beférdern. Mittels
der Beschleunigungseinrichtung wird eine erkannte
Minze somit iber das zweite Ende hinaus beschleunigt
und auf diese Weise von der Forderstrecke in Richtung
der Minzsammeleinrichtung bewegt, wobei die Miinz-
sammeleinrichtung in geeigneter Weise zum Auffangen
der Miinze ausgestaltet ist.

[0018] In vorteilhafter Ausgestaltung ist die Miinzsam-
meleinrichtung - betrachtet entlang der Férderrichtung -
zu dem zweiten Ende der Forderstrecke beabstandet.
Die Miinzsammeleinrichtung schlief3t somit nicht unmit-
telbar an die Forderstrecke an, sondern ist um einen vor-
bestimmten Abstand von dem zweiten Ende der Forder-
strecke entfernt. Wird eine Miinze mittels der Beschleu-
nigungseinrichtung beschleunigt, so wird sie unter Uber-
windung des Abstands Uber das zweite Ende der For-
derstrecke hinaus in die Minzsammeleinrichtung ge-
schleudert, wobei die durch die Beschleunigungseinrich-
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tung bewirkte Beschleunigungskraft so dimensioniert ist,
dass eine erkannte Miinze unter Uberwindung des Ab-
stands die Minzsammeleinrichtung auch erreicht und
somit zuverlassig in die Minzsammeleinrichtung ge-
langt. Wird eine Miinze oder ein anderer Gegenstand
hingegen nicht oder nicht ausreichend beschleunigt, so
gelangt die Miinze oder der Gegenstand nicht in die
Minzsammeleinrichtung, sondern wird beispielsweise
durch eine durch den Abstand zwischen dem zweiten
Ende der Forderstrecke und der Minzsammeleinrich-
tung gebildete Offnung hindurch geférdert und gelangt
auf diese Weise in eine von der Minzsammeleinrichtung
unterschiedliche Rickgabeeinrichtung. Nicht erkannte
Muinzen - beispielsweise Falschgeld oder Miinzen ande-
rer Wahrung oder solche Miinzen, die von der Miinzsam-
meleinrichtung nicht mehr aufgenommen werden kén-
nen (beispielsweise weil die Minzsammeleinrichtung
oder einzelne Behalter der Miinzsammeleinrichtung be-
reits gefiillt sind) - oder andere Fremdkdrper werden so-
mit einem Nutzer retourniert und nicht in der nachge-
schalteten Miinzsammeleinrichtung weiterverarbeitet.
[0019] Die Beschleunigungseinrichtung weist einen
Schrittmotor und ein von dem Schrittmotor angetriebe-
nes Beschleunigungselement zum Beschleunigen einer
Minze auf. Das Beschleunigungselement ist als ein um
eine Drehachse drehbares Paddelrad mit einem oder
mehreren Paddeln zum Einwirken auf eine zu beschleu-
nigende Munze gebildet. Im Betrieb der Miinzvereinze-
lungsvorrichtung treibt der Schrittmotor das Beschleuni-
gungselement - in Abhangigkeit von der

Erkennung einer Miinze durch die Prifvorrichtung - an,
indem das Paddelrad gedreht und durch Einwirken eines
Paddels auf die zu beschleunigende Miinze die Miinze
ausihrer Férderbewegung heraus beschleunigt wird. Der
Schrittmotor wird hierbei schrittweise in Abhangigkeit
von der Erkennung durch die Prifvorrichtung angesteu-
ert und bewegt das Beschleunigungselement somit nur,
wenn die Prifvorrichtung ein geeignetes Steuersignal,
das die Erkennung einer Miinze anzeigt, generiert. Die
Beschleunigung erfolgt somit selektiv: Nur solche Min-
zen werden beschleunigt, die erkannt worden sind und
der Miinzsammeleinrichtung zugefiihrt werden sollen.
[0020] Die Forderrichtungist vorteilhafterweise bei be-
stimmungsgemafRer Anordnung und Verwendung der
Munzvereinzelungsvorrichtung zumindest mit einer
Richtungsvektorkomponente entgegen einer Schwer-
kraftrichtung gerichtet. Die Minzvereinzelungsvorrich-
tung arbeitet somit nach dem Vertikalvereinzelungsprin-
zip, indem Minzen aus dem Eingangsbehélter in eine
Aufwartsrichtung entlang der Foérderstrecke gefordert
werden. Die Férderrichtung muss hierbei nicht exakt ver-
tikal entgegen der Schwerkraftrichtung (also entgegen
der Richtung, in die die Schwerkraft wirkt) gerichtet sein,
sondern weist vorteilhafterweise schrag zur Schwer-
kraftrichtung derart, dass eine Richtungsvektorkompo-
nente der Forderrichtung entgegen der Schwerkraftrich-
tung gerichtet ist.

[0021] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die
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Fordereinrichtung ein Férderband mit zwei parallel zu-
einander entlang der Foérderrichtung erstreckten, syn-
chron bewegten Forderstrangen auf. Die Foérderstrange
kénnen jeweils durch ein umlaufendes Foérderband ver-
wirklicht sein, wobei die Foérderstrange synchron bewegt
werden und somit gemeinsam Minzen aus dem Ein-
gangsbehalter férdern. An jedem Forderstrang ist hierzu
mindestens ein Mitnehmer angeordnet, wobei ein Mit-
nehmer des einen Forderstrangs und ein Mitnehmer des
anderen Foérderstrangs ein Mitnehmerpaar zum Mitneh-
men jeweils einer Miinze ausbilden.

[0022] Das Beschleunigungselement der Beschleuni-
gungseinrichtung ist vorteilhafterweise derart relativ zu
den Forderstréangen platziert, dass es - betrachtet quer
zur Forderrichtung - zwischen den Forderstrangen an-
geordnet ist. Zum Beschleunigen einer Miinze wird das
Beschleunigungselement somit zwischen den Mitneh-
mern des Mithehmerpaares, an dem die zu beschleuni-
gende Miinze gerade geflhrt ist, hindurchbewegt, wirkt
auf diese Weise auf die Mlinze ein und schleudert diese
in Richtung der Miinzsammeleinrichtung. Dadurch, dass
das Beschleunigungselementzwischen den Mithnehmern
hindurchbewegt wird, kann das Beschleunigungsele-
ment in definierter Weise auf die zu beschleunigende
Minze einwirken und diese relativ zu den Foérderstran-
gen beschleunigen, so dass die Miinze von der Forder-
strecke in Richtung der Miinzsammeleinrichtung befor-
dert wird.

[0023] Die Miinzsammeleinrichtung dient zum Auffan-
gendervon der Férderstrecke weg beschleunigten Miin-
zen. Die Miinzsammeleinrichtung kann hierbei vorteil-
hafterweise eine Sortiereinrichtung zum Sortieren der in
die Minzsammeleinrichtung beférderten Miinzen auf-
weisen, die insbesondere ausgebildet ist, jede Miinze
abhangig von einem Miinztyp in einen dem Mlinztyp zu-
geordneten Miinzsammelbehélter zu leiten. Der Mlinztyp
kann beispielsweise bereits durch die Prifvorrichtung
der Fordereinrichtung erkannt werden, so dass der
Munztyp der Miinze bereits feststeht, wenn diese mittels
der Beschleunigungseinrichtung in die Miinzsammelein-
richtung beférdert wird. Abhdngig vom Minztyp wird die
Minze dann weiter verarbeitet und einem ihr zugeord-
neten Miinzsammelbehalter zugeleitet, so dass bei-
spielsweise eine Ein-Euro-Miinze in einen Sammelbe-
halter fir Ein-Euro-Miinzen gelangt.

[0024] Die Sortiereinrichtung kann beispielsweise ei-
nen verstellbaren Sortiertrichter aufweisen, der an einem
Einlass die zu sortierende Miinze aufnimmt und mit ei-
nem Auslass hin zu einem Eingang eines dem Miinztyp
der zu sortierenden Miinze zugeordneten Sammelbehél-
ters bewegt werden kann, so dass mittels des Sortier-
trichters die Miinze dem zugeordneten Sammelbehalter
zugeleitet wird.

[0025] Zusatzlich kann die Mlinzsammeleinrichtung
eine Kontrolleinrichtung, beispielsweise in Form einer
einfachen Lichtschranke oder in Form einer aufwandige-
ren Prifeinrichtung zum Erkennen einer Mlinze inklusive
ihres Minztyps aufweisen. Die Kontrolleinrichtung ist
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(zumindest) ausgebildet, die Prédsenz einer Miinze in der
Minzsammeleinrichtung zu detektieren, um auf diese
Weise beispielsweise zu verifizieren, dass eine von der
Prifeinrichtung der Foérdereinrichtung erkannte und
durch die Beschleunigungseinrichtung hin zur Miinzsam-
meleinrichtung beschleunigte Miinze auch wirklich in die
Minzsammeleinrichtung gelangt ist. Stellt die Kontroll-
einrichtung beispielsweise fest, dassinnerhalb eines vor-
bestimmten Zeitraums keine Miinze erfasst wird, obwohl
nach der Erkennung durch die Prifeinrichtung der For-
dereinrichtung und nach Beschleunigung durch die Be-
schleunigungseinrichtung eine Miinze in die Miinzsam-
meleinrichtung hatte gelangen sollen, so deutet dies dar-
auf hin, dass aufseiten der Fordereinrichtung eine Fehl-
funktion vorliegt, beispielsweise weil die Beschleunigung
fehlgeschlagen ist und die erkannte Miinze somit die
Minzsammeleinrichtung nicht erreicht hat. In diesem
Fall wird die Miinze nicht verbucht. Es wird vielmehr fur
die Weiterverarbeitung registriert, dass die Mlinze nicht
in die Minzensammeleinrichtung gelangt ist.

[0026] Dadurch, dass die Kontrolleinrichtung an einem
vorbestimmten Ort, beispielsweise an einem Kanal der
Minzsammeleinrichtung angeordnet ist, kann durch die
Kontrolleinrichtung der Miinzsammeleinrichtung auch
bestimmt werden, wann die der Minzsammeleinrichtung
zugefuihrte Miinze den Ort der Kontrolleinrichtung er-
reicht hat. In Abhangigkeit von einem Detektionssignal
der Kontrolleinrichtung kann somit auch eine nachge-
schaltete Sortiereinrichtung gesteuert werden, indem
beispielsweise in Abhangigkeit von einem Detektionssi-
gnal der Kontrolleinrichtung eine Verstellbewegung der
Sortiereinrichtung fir ein Zuleiten der Miinze hin zu ei-
nem zugeordneten Sammelbehalter getriggert wird.
[0027] Der Kanal der Miinzsammeleinrichtung, in den
eine Miinze aus ihrer Férderbewegung heraus beférdert
wird, ist vorteilhafterweise insbesondere mit einer von
der Férdereinrichtung abliegenden AuRenwand in einer
durch die Forderrichtung und die Schwerkraftrichtung
aufgespannten Ebene gekriimmt ausgebildet. Der Kanal
bildet auf diese Weise insbesondere mit seiner Auen-
wand die (aufgrund der wirkenden Schwerkraft parabel-
férmige) Flugbahn einer beschleunigten und in die Miinz-
sammeleinrichtung beférderten Miinze nach, was zur
Folge hat, dass eine in den Kanal geschleuderte Miinze
gleitend mit der AuRenwand des Kanals in Anlage ge-
langt und gleitend an der AuRenwand gefiihrt wird, so
dass sich eine definierte Bewegung der Miinze entlang
des Kanals ergibt.

[0028] Die Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren
gemal Anspruch 12 zum Betreiben einer Miinzverein-
zelungsvorrichtung gelést. Die Miinzvereinzelungsvor-
richtung umfasst eine Foérdereinrichtung zum Férdern
von Miinzen aus einem Eingangsbehélter in eine For-
derrichtung entlang einer Férderstrecke und eine an der
Forderstrecke angeordnete Prifeinrichtung zum Erken-
nen einer entlang der Férderstrecke geférderten Minze.
Dabei ist vorgesehen, dass eine Beschleunigungsein-
richtung eine entlang der Forderstrecke geférderte und
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durch die Prifeinrichtung erkannte Miinze in Férderrich-
tung derart beschleunigt, dass die Miinze von der For-
derstrecke in eine Minzsammeleinrichtung beférdert
wird.

[0029] Die vorangehend fur die Minzvereinzelungs-
vorrichtung beschriebenen Vorteile und vorteilhaften
Ausgestaltungen finden analog auch auf das Verfahren
zum Betreiben der Mlnzvereinzelungsvorrichtung An-
wendung. Vorzugsweise dient das Verfahren zum Be-
treiben einer Miinzvereinzelungsvorrichtung der voran-
gehend beschriebenen Art.

[0030] Die Beschleunigungseinrichtung kann in Ab-
hangigkeit von einem durch die Prifeinrichtung erzeug-
ten Steuersignal zum Beschleunigen einer an der For-
derstrecke gefoérderten Miinze angesteuer werden. Die
Beschleunigungseinrichtung wird somit selektiv in Ab-
hangigkeit von einer Erkennung einer Miinze durch die
Prifeinrichtung angesteuert, wobei hierzu der Schrittmo-
tor der Beschleunigungseinrichtung in selektiver Weise
bestromt werden kann, um das Paddelrad, schrittweise
zum Beschleunigen einer Miinze anzutreiben.

[0031] Derder Erfindung zugrunde liegende Gedanke
soll nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele nahererlautert werden. Es zeigen:
Fig. 1  eine schematische Ansicht einer Miinzverein-
zelungsvorrichtung mit einer Férdereinrichtung
und einer an der Férdereinrichtung angeordne-
ten Beschleunigungseinrichtung zum Be-
schleunigen einer Miinze aus ihrer Foérderbe-
wegung heraus, betrachtet von der Seite; und
Fig. 2  eine Ansicht der Foérdereinrichtung und der Be-
schleunigungseinrichtung gemaR Fig. 1, be-
trachtet in einer Draufsicht von oben.

[0032] Fig. 1 und 2 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Miinzvereinzelungsvorrichtung 1, die eine Férderein-
richtung 2 zum Férdern von Minzen aus einem Ein-
gangsbehalter 40 entlang einer Forderstrecke 200 hin
zu einer Miinzsammeleinrichtung 3 aufweist.

[0033] Die Fordereinrichtung 2 ist als Férderband mit
zwei parallel zueinander erstreckten, synchron angetrie-
benen Foérderstrangen 20A, 20B ausgebildet Jeder For-
derstrang 20A, 20B ist hierbei durch ein umlaufendes
Forderband verwirklicht, wobei die Férderstrange 20A,
20B an identischen Umlenkelementen 21, 22 in Form
von Umlenkrollen gefiihrt sind und in synchroner Weise
fur eine gleich gerichtete Bewegung mit gleicher Ge-
schwindigkeit angetrieben werden.

[0034] Dasdurchdie Forderstrange 20A, 20B gebilde-
te Forderband 20 dient dazu, Miinzen M aus dem Ein-
gangsbehalter 40 in eine Forderrichtung F entlang der
Forderstrecke 200 zu beférdern. Die Férdereinrichtung
2 verwirklicht hierbei das so genannte
Vertikalvereinzelungsprinzip, indem die Férderrichtung
F mit einer Richtungsvektorkomponente entgegen der
Schwerkraftrichtung G gerichtet ist (d. h., die Férderrich-
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tung F lasst sich in Vektorkomponenten zerlegen, von
denen eine entgegen der Schwerkraftrichtung G errichtet
ist). Miinzen M werden somit aus dem Eingangsbehalter
40 heraus entlang der Férderrichtung F mit Bezug auf
die Schwerkraftrichtung G schrag nach oben (also auf-
warts) beférdert, wobei hierzu an den Férderstrangen
20A, 20B Mitnehmerpaare 23 ausgebildet sind, die je-
weils durch einen an dem einen Férderstrang 20A ange-
ordneten ersten Mitnehmer 23A und einen an dem an-
deren Foérderstrang 20B angeordneten zweiten Mitneh-
mer 23B verwirklicht sind.

[0035] Zum Fordern einer Minze M aus dem Ein-
gangsbehalter 40 wird ein Mitnehmerpaar 23 durch den
Eingangsbehalter 40 hindurch bewegt und greift auf die-
se Weise eine Miinze M, die - wie in Fig. 1 und Fig. 2
dargestellt - an den Férderstrangen 20A, 20B zu liegen
kommt und zwischen den Mitnehmern 23A, 23B des Mit-
nehmerpaars 23 gehalten ist. Durch Bewegen der For-
derstrange 20A, 20B in die Forderrichtung F wird die
Minze M nun entlang der Forderstrecke 200 in die For-
derrichtung F bewegt, wobei die Bewegung der Férder-
strange 20A, 20B kontinuierlich erfolgt und somit in suk-
zessiver Weise Miinzen M aus dem Eingangsbehalter
40 aufgenommen und entlang der Férderstrecke 200 be-
férdert werde.

[0036] Beim Aufnehmen einer Miinze M aus dem Ein-
gangsbehalter 40 kann es dazu kommen, dass an einem
Mitnehmerpaar 23 mehrere Minzen M zu liegen kom-
men, beispielsweise indem zwei Mlinzen ibereinander
liegen oder indem eine Miinze M an einem Mitnehmer-
paar 23 eine weitere Mlinze M vor sich her schiebt.
[0037] An der Forderstrecke 200 ist daher zunachst
eine Rampe 24 und sodann in Férderrichtung F daran
anschlieBend eine Abwurfeinrichtung 25 angeordnet, die
sicherstellen sollen, dass an jedem Mitnehmerpaar 23
nur genau eine Miinze M beférdert wird. Erreicht eine an
einem Mitnehmerpaar 23 geférderte Miinze M die Ram-
pe 24, so lauft sie auf diese auf und wird somit (gering-
fugig) senkrecht zur Férderrichtung F an dem ihr zuge-
ordneten Mithehmerpaar 23 versetzt. Auf diese Weise
wird die Miinze M von den Foérderstrangen 20A, 20B ab-
gehoben, was dazu fiihrt, dass eine auf der Miinze M
angeordnete zweite Mlinze M von den Mitnehmern 23A,
23B des Mitnehmerpaars 23 gleitet und somit von dem
Forderband 20 fallt.

[0038] Nach der Rampe 24 gelangt die Miinze M zu
der Abwurfeinrichtung 25, die einen beispielsweise in-
duktiv ausgebildeten Sensor 250 und einen in Forder-
richtung F nachgeschalteten, beispielsweise elektroma-
gnetisch ausgebildeten Abwerfer 251 aufweist. Wird mit-
tels des (induktiven) Sensors 250 erkannt, dass eine
Minze M an einem Mitnehmerpaar 23 eine weitere Miin-
ze M vor sich her schiebt, so wird der Abwerfer 251 in
entsprechender Weise angesteuert, und die weitere
Minze wird abgeworfen.

[0039] Nachder Rampe 24 und der Abwurfeinrichtung
25 ist somit sichergestellt, dass an einem Mitnehmerpaar
23 nur genau eine Miinze M geférdert wird. Die Mlinze
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M gelangt sodann an eine an der Férderstrecke 200 an-
geordnete Prifeinrichtung 26, die dazu dient, eine Miinze
zu detektieren, also zu erkennen, ob es sich um eine
weiterzuverarbeitende Miinze M oder einen anderen Ge-
genstand, beispielsweise einen Fremdkdrper oder eine
Minze, die nicht weiterverarbeitet werden kann (weil sie
z. B. einer anderen Wahrung entstammt), handelt. Ab-
hangig von der Erkennung, die beispielsweise anhand
einer Dirchmessererkennung, einer Gewichtserken-
nung oder auch einer optischen Mustererkennung vor-
genommen werden kann, wird ein Steuersignal erzeugt,
das zur Ansteuerung einer nachgeschalteten Beschleu-
nigungseinrichtung 29 dient, wie nachfolgend noch er-
lautert werden soll.

[0040] Nach Durchlaufen der Prifeinrichtung 26 ge-
langt eine Mlinze M zu einer Abwurfeinrichtung 27, die
Abwerfer 270, 271, 272 zum selektiven Abwerfen der
Minze M von dem Férderband 20 aufweist. Zwei der
Abwerfer 270, 271, 272 dienen hierbei dazu, Minzen M
mit extremen Eigenschaften (z. B. extrem leichte oder
extrem schwere Miinzen M oder Miinzen M mit aulRer-
gewodhnlicher Form, z. B. eckige Minzen, die mit der
nachgeschalteten Beschleunigungseinrichtung 29 nicht
optimal beschleunigt werden kénnen) abzuwerfen. Ein
dritter der Abwerfer 270, 271, 272 dient dazu, selektiv
eine Miinze M abzuwerfen, wenn die Miinze M zwar er-
kannt und verifiziert worden ist, dann aber festgestellt
worden ist, dass die nachgeschaltete Miinzsammelein-
richtung 3 nicht in der Lage ist, die Miinze M aufzuneh-
men und weiterzuverarbeiten, beispielsweise weil einder
Minze M zugeordneter Behalter voll ist und somit keine
weiteren Minzen M mehr aufnehmen kann.

[0041] Nach Passieren der Abwurfeinrichtung 27 mit
den Abwerfern 270, 271, 272 soll eine an einem Mitneh-
merpaar 23 gefiihrte Minze M -wenn sie bisher nicht
abgeworfen, sondern durch die Prifvorrichtung 26 er-
kannt und verifiziert worden ist - der Minzsammelein-
richtung 3 zur Weiterverarbeitung zugefiihrt werden.
Hierzu dient die Beschleunigungseinrichtung 29, die in
fester Lagebeziehung zu dem Foérderband 20 der For-
dereinrichtung 2 angeordnet ist und einen Schrittmotor
293 aufweist, der Giber eine Drehachse 290 ein Beschleu-
nigungselement 291 in Form eines Paddelrads mit einer
Anzahl von einzelnen Paddeln 292 aufweist.

[0042] Die Beschleunigungseinrichtung 29 ist an ei-
nem zweiten Ende 202 der Férderstrecke 200 der For-
dereinrichtung 2 angeordnet (an einem gegenuberlie-
genden ersten Ende 201 nimmt die Férdereinrichtung 2
die Minzen M aus dem Eingangsbehalter 40 auf). Das
Beschleunigungselement 29 ist um die Drehachse 290
drehbarund dabei - betrachtet in einer Querrichtung quer
zur Foérderrichtung F - zwischen den Foérderstrangen
20A, 20B und somit rdumlich zwischen den daran ange-
ordneten Mitnehmern 23A, 23B angeordnet (siehe Fig.
2). Das Beschleunigungselement 291 kann somit zwi-
schen den Mitnehmern 23A, 23B eines Mithehmerpaars
23 hindurch bewegt werden, um auf diese Weise mit ei-
nem seiner Paddel 292 auf eine an einem Mitnehmerpaar
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23 angeordnete Mlinze M einzuwirken.

[0043] Im Betrieb wird mittels des Schrittmotors 293
das Beschleunigungselement 291 in Form des Paddel-
rads schrittweise in eine Drehbewegung in eine Dreh-
richtung D um die Drehachse 290 versetzt. Die Ansteu-
erung des Schrittmotors 293 erfolgt in Abhangigkeit von
einem von der Priifeinrichtung 26 erzeugten Steuersig-
nal, das die korrekte Erkennung einer Miinze M anzeigt
und entsprechend den Schrittmotor 293 zum Beférdern
der Minze M in die Sammeleinrichtung 3 steuert. Bei
entsprechender Ansteuerung treibt der Schrittmotor 293
somit das Beschleunigungselement 291 in Form des
Paddelrads in die Drehrichtung D an, so dass ein Paddel
292 gegen die zu beschleunigende Miinze M schlagtund
diese in eine der Forderrichtung F in etwa gleichgerich-
tete Beschleunigungsrichtung B beschleunigt.

[0044] Mittels der Beschleunigungseinrichtung 29 wird
eine in die Minzsammeleinrichtung 3 zu beférdernde
Minze M aus der Férderbewegung entlang der Férder-
strecke 200 heraus beschleunigt und auf diese Weise in
einen Eingang 300 eines Kanals 30 der Miinzsammel-
einrichtung 3 hinein geschleudert. Die Beschleunigung
erfolgt hierbei aus der Férderbewegung heraus und so-
mit zumindest ndherungsweise in die Férderrichtung F
dadurch, dass die Mlinze M in Férderrichtung F auf eine
Geschwindigkeit beschleunigt wird, die die Forderge-
schwindigkeit der Fordereinrichtung 2 entlang der For-
derstrecke 200 (bewirkt durch die Forderbewegung des
Foérderbands 20 mit seinen Forderstrangen 20A, 20B)
Ubersteigt. Die Miinze M wird somit Uiber das zweite Ende
202 der Forderstrecke 200 hinaus beschleunigt und ge-
langt in die Miinzsammeleinrichtung 3.

[0045] Die Miinzsammeleinrichtung 3 ist miteinem Ab-
stand A von dem zweiten Ende 202 der Fdrderstrecke
200 beabstandet. Die Beschleunigung der Miinze M ist
so beschaffen, dass die beschleunigte Miinze M den Ab-
stand A Gberwinden kann und somit in den Eingang 300
des Kanals 30 hinein gelangt.

[0046] DerKanal 30 istin der durch die Férderrichtung
F und der Schwerkraftrichtung G aufgespannten Ebene
gekrimmt ausgebildet. Der Kanal 30 bildet dabei insbe-
sondere mit seiner von der Férdereinrichtung 2 abliegen-
den Auflenwand die (aufgrund der wirkenden Schwer-
kraft parabelférmige) Flugbahn einer beschleunigten und
in die Minzsammeleinrichtung 3 beférderten Miinze M
nach. Dies hat zur Folge, dass eine in den Kanal 30 ge-
schleuderte Miinze M gleitend mit der AuRenwand des
Kanals 30 in Anlage gelangt und gleitend an der AulRen-
wand gefiihrtwird, so dass sich eine definierte Bewegung
der Minze M entlang des Kanals 30 ergibt, ohne dass
die Miinze M z.B. ins Taumeln gerat.

[0047] EinGegenstand M’ (beispielsweise ein Fehlkor-
per oder eine Miinze, die nicht in die Miinzsammelein-
richtung 3 gelangen soll), der sich am zweiten Ende 202
der Forderstrecke 200 noch auf dem Férderband 20 be-
findet und somit sémtliche Einrichtungen 24, 25, 26, 27,
28 an der Forderstrecke 200 passiert hat und auch nicht
von der Beschleunigungseinrichtung 29 beschleunigt
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worden ist, wird Uber das zweite Ende 202 der Forder-
strecke 200 hinaus befordert, fallt dabei aber durch die
durch den Abstand A zwischen dem zweiten Ende 202
der Férderstrecke 200 und dem Eingang 300 der Miinz-
sammeleinrichtung 3 geschaffene Offnung auf eine Rut-
sche 42, die den Gegenstand M’ (siehe Fig. 1) zurilck in
einen Sammelbehalter 41 einer Riickgabeeinrichtung 4
beférdert und somit einem Bediener retourniert.

[0048] Der Abwurfeinrichtung 27 in Férderrichtung F
an der Forderstrecke 200 nachgeordnet ist eine Kontrol-
leinrichtung 28, die dazu dient, den korrekten Auswurf
einer Miinze M - falls dieser hat erfolgen sollen - an der
Abwurfeinrichtung 27 zu prifen. Die Kontrolleinrichtung
28 ist beispielsweise als induktiver Sensor ausgestaltet,
der priift, ob eine metallische Miinze M, die von der Ab-
wurfeinrichtung 27 hatte abgeworfen werden sollen,
auch in der Tat abgeworfen ist und dazu induktiv bei ei-
nem eventuellen Passieren der Miinze M ein Signal er-
zeugt.

[0049] Die Minzsammeleinrichtung 3 fangt eine mit-
tels der Beschleunigungseinrichtung 29 von der Forder-
strecke 200 hin zu der Minzsammeleinrichtung 3 ge-
schleuderte Miinze M anihrem Eingang 300 auf und leitet
die Miinze M Uber den Kanal 30 hin zu einer Sortierein-
richtung 32 in Form eines um eine Schwenkachse 320
verschwenkbaren Sortiertrichters. Bevor die Minze M
dabei zu der Sortiereinrichtung 32 gelangt, passiert sie
eine Kontrolleinrichtung 31, die dazu dient, die Miinze M
zu detektieren, um zu verifizieren, dass die Miinze M in
der Tat in die Minzsammeleinrichtung 3 gelangt ist. Zu-
dem kann, wenn die Miinze M die Kontrolleinrichtung 31
(die beispielsweise als Lichtschranke ausgebildet sein
kann) passiert, ein Positionssignal erzeugt werden, das
zum Triggern einer Verstellbewegung der Sortiereinrich-
tung 32 verwendet werden kann, um zum geeigneten
Sortieren die Minze M hin in einen Miinzsammelkanal
330-334 und einen dem Minzsammelkanal 330-334
nachgeschalteten Miinzsammelbehalter 340-344 zu lei-
ten.

[0050] Bei Erreichen der Sortiereinrichtung 32 gelangt
die Miinze M in einen trichterformigen Einlass 321 der
Sortiereinrichtung 32 und wird Uber einen Auslass 322
dem zugeordneten Miinzsammelkanal 330-334 und dar-
Uber dem zugeordneten Miinzsammelbehalter 340-344
zugeleitet.

[0051] Beispielsweise kann jedem Munztyp ein Mlnz-
sammelbehalter 340-344 zugeordnet sein. So kann eine
Ein-Euro-Miinze beispielsweise in einen Miinzsammel-
behalter 340-344 geleitet werden, in dem Ein-Euro-Mun-
zengesammeltwerden. Gleiches gilt fiir Miinzen anderer
Munztypen.

[0052] Derder Erfindung zugrunde liegende Gedanke
istnicht auf die vorangehend geschilderten Ausfiihrungs-
beispiele beschrankt, sondern lasst sich grundsatzlich
auch bei ganzlich anders gearteten Ausfiihrungsformen
verwirklichen.

[0053] Insbesondere ist die Beschleunigungsrichtung,
in die die Beschleunigungseinrichtung eine zu beschleu-
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nigende Minze beschleunigt, nicht notwendigerweise
exakt kollinear zur Férderrichtung gerichtet. Wesentlich
ist nur, dass eine Richtungsvektorkomponente der Be-
schleunigungsrichtung in die Forderrichtung F weist, so
dass eine Miinze (auch) in Férderrichtung beschleunigt
wird. Die Beschleunigungsrichtung kann beispielsweise
auch schrag zur Forderrichtung gerichtet sein.

Bezugszeichenliste

[0054]

1 Muinzvereinzelungsvorrichtung
2 Fordereinrichtung

20 Forderband

200 Forderstrecke

201, 202 Ende

20A, 20B Forderstrang

21, 22 Umlenkelement

23 Mitnehmerpaar

23A, 23B Mitnehmer

24 Rampe

25 Abwurfeinrichtung

250 (induktiver) Sensor

251 Abwerfer

26 Prifeinrichtung

27 Abwurfeinrichtung

270, 271,272  Abwerfer

28 Kontrolleinrichtung

29 Beschleunigungseinrichtung
290 Drehachse

291 Beschleunigungselement (Paddelrad)
292 Paddel

293 Schrittmotor

3 Minzsammeleinrichtung
30 Kanal

300 Eingang

301 Ausgang

31 Kontrolleinrichtung

32 Sortiereinrichtung

320 Schwenkachse

321 Einlass

322 Auslass

330-334 Minzsammelkanal
340-344 Minzsammelbehalter

4 Ruckgabeeinrichtung

40 Eingangsbehalter

41 Sammelbehalter

42 Rutsche

A Abstand

B Beschleunigungsrichtung
D Drehrichtung

F Forderrichtung

G Schwerkraftrichtung

M Minze

wm’ Gegenstand

X Horizontalrichtung

Y Vertikalrichtung
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Patentanspriiche

1.

Munzvereinzelungsvorrichtung (1), mit

- einer Fordereinrichtung (2) zum Férdern von
Minzen (M) aus einem Eingangsbehélter (40)
in eine Forderrichtung (F) entlang einer Forder-
strecke (200) und

- einerander Forderstrecke (200) angeordneten
Prifeinrichtung (26) zum Erkennen einer ent-
lang der Forderstrecke (200) geférderten Miinze
(M),

gekennzeichnet durch

eine Beschleunigungseinrichtung (29), die ausgebil-
det ist, eine entlang der Férderstrecke (200) gefér-
derte und durch die Prifeinrichtung (26) erkannte
Minze (M) in Férderrichtung (F) derart zu beschleu-
nigen, dass die Miinze (M) von der Férderstrecke
(200) in eine Miinzsammeleinrichtung (3) beférdert
wird, wobei die Beschleunigungseinrichtung (29) ei-
nen Schrittmotor (293) und ein von dem Schrittmotor
(293) angetriebenes Beschleunigungselement
(291) zum Beschleunigen einer Miinze (M) aufweist,
wobei das Beschleunigungselement durch ein um
eine Drehachse (290) drehbares Paddelrad (291)
mit Paddeln (292) zum Einwirken auf eine Miinze
(M) gebildet ist.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderstre-
cke (200) ein erstes Ende (201) und ein zweites Ende
(202) aufweist, wobei der Eingangsbehalter (40) an
dem ersten Ende (201) und die Beschleunigungs-
einrichtung (29) an dem zweiten Ende (202) ange-
ordnet ist.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleuni-
gungseinrichtung (29) ausgebildetist, eine erkannte
Minze (M) Uber das zweite Ende (202) hinaus in die
Minzsammeleinrichtung (3) jenseits des zweiten
Endes (202) zu beférdern.

Muinzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Miinz-
sammeleinrichtung (3) entlang der Férderrichtung
(F) betrachtet zu dem zweiten Ende (202) der For-
derstrecke (200) beabstandet ist.

Muinzverelnzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Miinze (M)
bei Beschleunigung mittels der Beschleunigungs-
einrichtung (29) Giber das zweite Ende (202) der For-
derstrecke (200) hinaus unter Uberwindung des Ab-
stands (A) in die Minzsammeleinrichtung (3), ohne
Beschleunigung hingegen in eine von der Miinzsam-
meleinrichtung (3) unterschiedliche Riickgabeein-
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10.

1.

12.

richtung (4) geférdert wird.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Forderrichtung (F) bei bestim-
mungsgemaler Anordnung und Verwendung der
Minzvereinzelungsvorrichtung (1) zumindest mit ei-
ner Richtungsvektorkomponente entgegen einer
Schwerkraftrichtung (G) gerichtet ist.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Foérdereinrichtung (2) ein Férder-
band mit zwei parallel zueinander entlang der For-
derrichtung (F) erstreckten, synchron bewegten For-
derstrangen (20A, 20B) aufweist, wobei an jedem
Forderstrang (20A, 20B) mindestens ein Mitnehmer
(23A, 23B) angeordnet ist und ein Mitnehmer (23A,
23B) des einen Férderstrangs (20A, 20B) und ein
Mitnehmer (23A, 23B)des anderen Forderstrangs
(20A, 20B) ein Mitnehmerpaar (23) zum Mitnehmen
einer Miinze (M) bilden.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Beschleuni-
gungselement (291) der Beschleunigungseinrich-
tung (29) zum Beschleunigen einer Mlinze (M), be-
trachtet quer zur Férderrichtung (F), zwischen den
Forderstrangen (20A, 20B) zum Bewegen des Be-
schleunigungselements (291) in Férderrichtung (F)
zwischen den Mitnehmern (23A, 23B) des Mitneh-
merpaars (23) hindurch angeordnet ist.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Miinzsammeleinrichtung (3) eine
Sortiereinrichtung (32) zum Sortieren der in die
Minzsammeleinrichtung (3) beférderten Miinzen
(M) aufweist.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sortierein-
richtung (32) ausgebildet ist, jede Miinze (M) abhan-
gig von einem Muinztyp in einen dem Munztyp zu-
geordneten Miinzsammelbehalter (340-344) zu lei-
ten.

Minzvereinzelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mlinz-
sammeleinrichtung (3) eine Kontrolleinrichtung (31)
aufweist, die ausgebildet ist, eine Minze (M) in der
Minzsammeleinrichtung (3) zu detektieren.

Verfahren zum Betreiben einer Miinzvereinzelungs-
vorrichtung (1), die

- eine Fordereinrichtung (2) zum Foérdern von
Minzen (M) aus einem Eingangsbehalter (40)
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in eine Forderrichtung (F) entlang einer Forder-
strecke (200) und

- eine an der Forderstrecke (200) angeordnete
Prifeinrichtung (26) zum Erkennen einer ent-
lang der Forderstrecke (200) geférderten Miinze
(M)

aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Beschleunigungseinrichtung (29) eine
entlang der Forderstrecke (200) geférderte und
durch die Prifeinrichtung (26) erkannte Miinze (M)
in Forderrichtung (F) derart beschleunigt, dass die
Minze (M) von der Forderstrecke (200) in eine
Minzsammeleinrichtung (3) beférdert wird, wobei
die Beschleunigungseinrichtung (29) die Miinze (M)
mittels eines von einem Schrittmotor (293) angetrie-
benen Beschleunigungselements (291), das durch
ein um eine Drehachse (290) drehbares Paddelrad
(291) mit Paddeln (292) zum Einwirken auf eine
Minze (M) gebildet ist, beschleunigt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschleunigungseinrichtung
(29) in Abhangigkeit von einem durch die Priifein-
richtung (26) erzeugten Steuersignal zum Beschleu-
nigen einer an der Forderstrecke (200) geférderte
Minze (M) angesteuert wird.

Claims

1.

A coin separation device (1), comprising

- a conveying device (2) for conveying coins (M)
from an inlet container (40) in a conveying di-
rection (F) along a conveying line (200), and

- a checking device (26) arranged on the con-
veying line (200) for recognizing a coin (M) con-
veyed along the conveying line (200),

characterized by

an acceleration device (29) which is formed to ac-
celerate a coin (M) conveyed along the conveying
line (200) and recognized by the checking device
(26) in conveying direction (F) such that the coin (M)
is conveyed from the conveying line (200) into a coin
collection device (3), wherein the acceleration de-
vice (29) includes a step motor (293) and an accel-
eration element (291) driven by the step motor (293)
for accelerating a coin (M), wherein the acceleration
element is formed by a paddle wheel (291) rotatable
about an axis of rotation (290) with paddles (292) for
acting on a coin (M).

The coin separation device (1) according to claim 1,
characterized in that the conveying line (200) in-
cludes a first end (201) and a second end (202),
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wherein the inlet container (40) is arranged at the
first end (201) and the acceleration device (29) is
arranged at the second end (202).

The coin separation device (1) according to claim 2,
characterized in that the acceleration device (29)
is formed to convey a recognized coin (M) past the
second end (202) into the coin collection device (3)
beyond the second end (202).

The coin separation device (1) according to claim 2
or 3, characterized in that the coin collection device
(3) is arranged at a distance to the second end (202)
of the conveying line (200) as seen along the con-
veying direction (F).

The coin separation device (1) according to claim 4,
characterized in that when accelerated by means
ofthe acceleration device (29) a coin (M) is conveyed
pastthe second end (202) of the conveyingline (200)
into the coin collection device (3) by overcoming the
distance (A), but without acceleration it is conveyed
into a return device (4) different from the coin collec-
tion device (3).

The coin separation device (1) according to any of
the preceding claims, characterized in that in the
case of the proper arrangement and use of the coin
separation device (1) the conveying direction (F) with
at least one direction vector component is directed
against a gravity direction (G).

The coin separation device (1) according to any of
the preceding claims, characterized in that the con-
veying device (2) includes a conveyor belt with two
synchronously moved conveying strands (20A, 20B)
extending parallel to each other along the conveying
direction (F), wherein on each conveying strand
(20A, 20B) atleastone carrier (23A, 23B) is arranged
and a carrier (23A, 23B) of the one conveying strand
(20A, 20B) and a carrier (23A, 23B) of the other con-
veying strand (20A, 20B) form a carrier pair (23) for
carrying along a coin (M).

The coin separation device (1) according to claim 7,
characterized in that an acceleration element (291)
of the acceleration device (29) for accelerating a coin
(M), as seen transversely to the conveying direction
(F), is arranged between the conveying strands
(20A, 20B) for moving the acceleration element (291)
in conveying direction (F) through between the car-
riers (23A, 23B) of the carrier pair (23).

The coin separation device (1) according to any of
the preceding claims, characterized in that the coin
collection device (3) includes a sorting device (32)
for sorting the coins (M) conveyed into the coin col-
lection device (3).
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The coin separation device (1) according to claim 9,
characterized in that the sorting device (32) is
formed to pass each coin (M) depending on a coin
type into a coin collection container (340-344) asso-
ciated to the coin type.

The coin separation device (1) according to claim 9
or 10, characterized in that the coin collection de-
vice (3) includes a control device (31) which is formed
to detect a coin (M) in the coin collection device (3).

A method for operating a coin separation device (1),
which includes

- a conveying device (2) for conveying coins (M)
from an inlet container (40) in a conveying di-
rection (F) along a conveying line (200), and

- a checking device (26) arranged on the con-
veying line (200) for recognizing a coin (M) con-
veyed along the conveying line (200),

characterized in

that an acceleration device (29) accelerates a coin
(M) conveyed along the conveying line (200) and
recognized by the checking device (26) in conveying
direction (F) such that the coin (M) is conveyed from
the conveying line (200) into a coin collection device
(3), wherein the acceleration device (29) accelerates
the coin (M) by means of an acceleration element
(291) driven by the step motor (293), wherein the
acceleration element is formed by a paddle wheel
(291) rotatable about an axis of rotation (290) with
paddles (292) for acting on a coin (M).

The method according to claim 12, characterized
in that the acceleration device (29) is actuated in
dependence on a control signal generated by the
checking device (26) for accelerating a coin (M) con-
veyed on the conveying line (200).

Revendications

1.

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
avec

- un dispositif de transport (2) pour le transport
de piéces de monnaie (M) depuis un récipient
d’entrée (40) dans un sens de transport (F) le
long d’'une voie de transport (200) et

- un dispositif de vérification (26) agencé sur la
voie de transport (200) pour la détection d’'une
piece de monnaie (M) transportée le long de la
voie de transport (200),

caractérisé par

un dispositif d’accélération (29) qui est réalisé
afin d’accélérer une piéce de monnaie (M) trans-
portée le long de la voie de transport (200) et
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détectée par le dispositif de vérification (26)
dans le sens de transport (F) de telle maniere
que la piece de monnaie (M) soit transportée de
la voie de transport (200) a un dispositif de col-
lecte de pieces de monnaie (3), dans lequel le
dispositif d’accélération (29) comprend un mo-
teur pas apas (293) etun élément d’accélération
(291) entrainé par le moteur pas a pas (293)
pour I'accélération d’'une piece de monnaie (M),
dans lequel I'élément d’accélération est formé
par une roue a aubes (291) pouvant tourner
autour d’un axe de rotation (290) avec des
aubes (292) pour 'action sur une piéce de mon-
naie (M).

Dispositif de séparation de piéces de monnaie (1)
selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
voie de transport (200) comprend une premiére ex-
trémité (201) et une seconde extrémité (202), dans
lequel le récipient d’entrée (40) est agencé sur la
premiere extrémité (201) et le dispositif d’accéléra-
tion (29) est agenceé sur la seconde extremité (202).

Dispositif de séparation de piéces de monnaie (1)
selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
dispositif d’accélération (29) estréalisé afin de trans-
porter une piece de monnaie (M) détectée au-dela
de la seconde extréemité (202) dans le dispositif de
collecte de pieces de monnaie (3) au-dela de la se-
conde extrémité (202).

Dispositif de séparation de piéces de monnaie (1)
selon larevendication 2 ou 3, caractérisé en ce que
le dispositif de collecte de piéces de monnaie (3) est
espaceé de la seconde extrémité (202) de la voie de
transport (200), considéré le long du sens de trans-
port (F).

Dispositif de séparation de pieéces de monnaie (1)
selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’une
piece de monnaie (M) est transportée en cas d’ac-
célération a l'aide du dispositif d’accélération (29)
au-dela de la seconde extrémité (202) de la voie de
transport (200) en franchissant la distance (A) dans
le dispositif de collecte de pieces de monnaie (3),
mais sans accélération en revanche dans un dispo-
sitif de remise (4) différent du dispositif de collecte
de pieces de monnaie (3).

Dispositif de séparation de piéces de monnaie (1)
selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le sens de transport
(F) est dirigé au moins avec une composante vec-
torielle de direction dans le sens inverse a la force
de gravité (G) en cas d’agencement et d’utilisation
conforme a des dispositions du dispositif de sépa-
ration de piéces de monnaie (1).



10.

1.

12.

19 EP 2 765 558 B1 20

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif de trans-
port (2) comprend une bande de transport avec deux
brins de transport (20A, 20B) déplacés de maniére
synchrone, étirés parallélement I'un a 'autre le long
du sens de transport (F), dans lequel au moins un
entraineur (23A, 23B) est agencé sur chaque brin
de transport (20A, 20B), et un entraineur (23A, 23B)
d’un brin de transport (20A, 20B) et un entraineur
(23A, 23B) de l'autre brin de transport (20A, 20B)
forment une paire d’entraineurs (23) pour I'entraine-
ment d’'une piéce de monnaie (M).

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’un
élément d’accélération (291) du dispositif d’accélé-
ration (29) estagencé pourl’accélération d’une piéce
de monnaie (M), considéré transversalement au
sens de transport (F), entre les brins de transport
(20A, 20B) pour le déplacement de I'élément d’ac-
célération (291) dans le sens de transport (F) entre
les entraineurs (23A, 23B) de la paire d’entraineurs
(23).

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le dispositif de col-
lecte de piéces de monnaie (3) comprend un dispo-
sitif de triage (32) pour le triage des pieces de mon-
naie (M) transportées dans le dispositif de collecte
de piéces de monnaie (3).

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
dispositif de triage (32) est réalisé afin de conduire
chaque piece de monnaie (M) en fonction d’un type
de piéce de monnaie dans un récipient de collecte
de pieces de monnaie (340-344) associé au type de
piece de monnaie.

Dispositif de séparation de pieces de monnaie (1)
selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce
que le dispositif de collecte de pieces de monnaie
(3) comprend un dispositif de contréle (31), qui est
réalisé afin de détecter une piéce de monnaie (M)
dans le dispositif de collecte de pieces de monnaie

3).

Procédé de fonctionnement d’un dispositif de sépa-
ration de piéces de monnaie (1) qui comprend :

- un dispositif de transport (2) pour le transport
de piéces de monnaie (M) depuis un récipient
d’entrée (40) dans un sens de transport (F) le
long d’'une voie de transport (200) et

- un dispositif de vérification (26) agencé sur la
voie de transport (200) pour la détection d’'une
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pieéce de monnaie (M) transportée le long de la
voie de transport (200),

caractérisé en ce que

un dispositif d’accélération (29) accélére une
pieéce de monnaie (M) transportée le long de la
voie de transport (200) et détectée par le dispo-
sitif de vérification (26) dans le sens de transport
(F), de telle maniére que la piece de monnaie
(M) soittransportée de la voie de transport (200)
a un dispositif de collecte de piéces de monnaie
(3), dans lequel le dispositif d’accélération (29)
accélére la piéce de monnaie (M) a 'aide d’'un
élément d’accélération (291) entrainé par un
moteur pas a pas (293), qui est formé par une
roue a aubes (291) pouvant tourner autour d’'un
axe de rotation (290) avec des aubes (292) pour
I'action sur une piece de monnaie (M).

13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé en

ce que le dispositif d’accélération (29) est comman-
dé en fonction d’un signal de commande généré par
le dispositif de vérification (26) pour I'accélération
d’une piece de monnaie (M) transportée sur la voie
de transport (200).
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