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(67)  Druckluftnagler mit

@ einem Arbeitskolben (52), der mit einem EintreibstoRel
(50) zum Eintreiben eines Befestigungsmittels verbun-
den ist und beim Ausldsen eines Eintreibvorgangs mit
Druckluft beaufschlagt wird, und

@ ciner Ausldseeinrichtung, die einen handbetéatigbaren
Ausléser (14) und einen Aufsetzfiihler (24) aufweist, wo-
bei eine gemeinsame Betatigung von Ausléser und Auf-
setzflihler ein erstes Steuerventil (44) ansteuert und ei-
nen Eintreibvorgang auslésen kann, gekennzeichnet
durch

Druckluftnagler mit einem handbetédtigbaren Ausléser und einem Aufsetzfiihler

@ ein zweites Steuerventil (22), das bei einer Betatigung
des Ausldsers unabhangig von einer Betatigung des Auf-
setzfuhlers angesteuert wird,

® cine Kammer (62), die Uber eine Drossel (60) bei An-
steuerung des zweiten Steuerventils entweder beliftet
oder entliftet wird, und

@ cinen Sperrkolben (124), der von einer Ruhestellung
in eine Sperrstellung verlagert wird, wenn der Druck in
der Kammer eine vorgegebene Druckschwelle passiert,
und der in der Sperrstellung das Ausldsen eines Eintreib-
vorgangs verhindert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckluftnagler mit
einem Arbeitskolben, der mit einem EintreibstoRel zum
Eintreiben eines Befestigungsmittels verbunden ist und
beim Auslésen eines Eintreibvorgangs mit Druckluft be-
aufschlagt wird, und einer Ausléseeinrichtung, die einen
handbetéatigbaren Ausldser und einen Aufsetzfiihler auf-
weist, wobei eine gemeinsame Betatigung von Ausléser
und Aufsetzfihler ein erstes Steuerventil ansteuert und
einen Eintreibvorgang auslésen kann.

[0002] Derartige Druckluftnager sind aus dem Stand
der Technik bekannt. Bei dem Aufsetzfuhler handelt es
sich um ein mechanisches Bauteil, das von einer Feder
in einer Uber ein Miindungswerkzeug des Druckluftnag-
lers Uberstehenden Position gehalten wird. Wird der
Druckluftnager an ein Werkstiick angesetzt, wird der Auf-
setzflihler gegen die Kraft der Feder verlagert, bis das
Mindungswerkzeug an dem Werkstlick anliegt. Nur bei
derart betatigtem Aufsetzfiihler kann ein Eintreibvorgang
ausgeldst werden. Dadurch bieten die bekannten Druck-
luftnagler gegeniiber Geraten ohne Aufsetzfihler eine
erheblich verbesserte Sicherheit gegen unbeabsichtigte
Auslésungen.

[0003] Druckluftnagler mit einer Ausldseeinrichtung
der beschriebenen Art kénnen in zwei unterschiedlichen
Betriebsarten eingesetzt werden. Bei der sogenannten
Einzelauslésung wird der Druckluftnagler zunachst an
ein Werkstlick angesetzt und dadurch der Aufsetzfiihler
betéatigt. Nachfolgend wird von Hand der Ausldser beta-
tigtund dadurch ein einzelner Eintreibvorgang ausgelost.
[0004] Bei der sogenannten Kontaktauslésung, auch
als "Touchen" bezeichnet, halt der Benutzer den Auslo-
ser bereits gedrickt, wahrend er den Druckluftnagler an
das Werkstiick ansetzt. Beim Ansetzen an das Werk-
stlick wird der Aufsetzflhler betatigt und dadurch ein Ein-
treibvorgang ausldst. Der Druckluftnagler kann wieder-
holt in schneller Folge angesetzt werden, was ein sehr
schnelles Arbeiten ermdglicht, insbesondere wenn fir ei-
ne ausreichende Befestigung viele Befestigungsmittel
eingetrieben werden muissen, an deren Positionier-
genauigkeit nur geringe Anforderungen gestellt werden.
[0005] In bestimmten Situationen geht von dem Kon-
taktausléseverfahren jedoch ein erhdhtes Verletzungs-
risiko aus. Halt der Benutzer den handbetatigten Auslo-
ser beispielsweise nicht nur dann gedriickt, wenn er den
Druckluftnagler auf ein und demselben Werkstiick in ei-
nem Abstand von einigen Zentimetern vom zuletzt ein-
getriebenen Befestigungsmittel aufsetzen will, sondern
auch dann, wenn er zu einem anderen, méglicherweise
entferntangeordnetem Werkstiick wechselt, kann bei ei-
ner unbeabsichtigten Berlihrung eines Gegenstands
oder Korperteils mit dem Aufsetzfihler ein Eintreibvor-
gang ausgeldst werden. Beispielsweise kann es zu Un-
fallen kommen, wenn ein Benutzer (unter Missachtung
wichtiger Sicherheitsvorschriften) mit dem Druckluftnag-
ler auf eine Leiter steigt, dabei den Ausldser gedriickt
halt und versehentlich mit dem Aufsetzfiihler sein Bein
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streift.

[0006] Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfin-
dung, einen Druckluftnagler der eingangs genannten Art
so zu verbessern, dass er weiterhin im Kontaktauslose-
verfahren verwendet werden kann, jedoch eine gréf3ere
Sicherheit gegen unbeabsichtigte Auslésungen bietet.
[0007] Diese Aufgabe wird gelést durch den Druckluft-
nagler mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den sich anschlieRenden Unter-
anspriichen angegeben.

[0008] Der Druckluftnagler hat

¢ einen Arbeitskolben, der mit einem EintreibstoRel
zum Eintreiben eines Befestigungsmittels verbun-
den ist und beim Ausldsen eines Eintreibvorgangs
mit Druckluft beaufschlagt wird,

* eine Ausldseeinrichtung, die einen handbetéatigba-
ren Ausloser und einen Aufsetzfiihler aufweist, wo-
bei eine gemeinsame Betatigung von Ausldser und
Aufsetzfihler ein erstes Steuerventil ansteuert und
einen Eintreibvorgang auslésen kann,

* ein zweites Steuerventil, das bei einer Betatigung
des Ausldsers unabhangig von einer Betatigung des
Aufsetzfihlers angesteuert wird,

e eine Kammer, die Uber eine Drossel bei Ansteuerung
des zweiten Steuerventils entweder belliftet oder
entllftet wird, und

* einen Sperrkolben, der von einer Ruhestellung in ei-
ne Sperrstellung verlagert wird, wenn der Druck der
Kammer eine vorgegebene Druckschwelle passiert
und derin der Sperrstellung das Auslésen eines Ein-
treibvorgangs verhindert.

[0009] Der Druckluftnager wird zum Eintreiben von Be-
festigungsmitteln wie Nageln, Stiften oder Klammern ver-
wendet. Hierzu kann der Druckluftnagler ein Magazin fiir
die Befestigungsmittel aufweisen, aus dem jeweils ein
Befestigungsmittel einer Aufnahme eines Mindungs-
werkzeugs des Druckluftnaglers zugefihrt wird.

[0010] Sowohlder Antrieb als auch die Steuerung des
Druckluftnaglers kénnen vollstadndig pneumatisch erfol-
gen, eine Versorgung mit elektrischer Energie ist daher
nicht erforderlich.

[0011] Beim Auslésen eines Eintreibvorgangs wird ein
Arbeitskolben des Druckluftnaglers mit Druckluft beauf-
schlagt. Dabei treibt der Arbeitskolben einen Eintreibsto-
Rel an, der mit dem Arbeitskolben verbunden ist. Der
EintreibstoRel trifft auf ein hinteres Ende des Befesti-
gungsmittels in der Aufnahme des Miindungswerkzeugs
auf und treibt das Befestigungsmittel in das Werkstiick
ein.

[0012] Die Ausldseeinrichtung hat einen handbetatig-
baren Ausldser, beispielsweise in Form eines Kipp- oder
Schiebetasters, und einen Aufsetzfiihler. Bei dem Auf-
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setzfuhler kann es sich um ein mechanisches Bauele-
ment handeln, das Uber das vordere Ende des Min-
dungswerkzeugs Ubersteht und von einer Feder in dieser
Stellung gehalten wird, bis der Druckluftnagler an ein
Werkstlick angesetzt wird. Dann wird der Aufsetzfihler
entgegen der Richtung der Federkraft und entgegen der
Eintreibrichtung verlagert. Erfolgt diese Betatigung des
Aufsetzflihlers gemeinsam mit einer Betatigung des Aus-
l6sers, wird ein erstes Steuerventil angesteuert, wodurch
ein Eintreibvorgang ausgeldst werden kann.

[0013] Beieiner gemeinsamen Betatigung von Ausl6-
ser und Aufsetzfihler wird das erste Steuerventil ange-
steuert. Wird nur entweder der handbetatigbare Ausléser
oder der Aufsetzfiihler betétigt, wird das erste Steuer-
ventil nicht angesteuert. Flr eine gemeinsame Betati-
gung von Ausldser und Aufsetzflihler reicht es aus, wenn
sowohl der Ausléser als auch der Aufsetzfiihler zu einem
bestimmten Zeitpunkt beide zugleich im betatigten Zu-
stand sind. Dies kann einerseits durch eine gleichzeitige
Betatigung erreichtwerden, aber auch in einer beliebigen
Reihenfolge. Beispielsweise kann, wie es fir eine Ein-
zelauslosung typisch ist, zunachst der Aufsetzflihler be-
tatigt werden und anschlieend der handbetatigbare
Ausléser. Im Kontaktauslosebetrieb kann hingegen zu-
erst der handbetatigbare Ausldser und dann der Aufsetz-
fuhler betatigt werden.

[0014] Die Ansteuerung des ersten Steuerventils kann
durch eine mechanische Kopplung des handbetatigba-
ren Ausldsers und des Aufsetzfihlers erreicht werden.
Beispielsweise kann ein Steuerstift des ersten Steuer-
ventils erst bei einer gemeinsamen Betatigung von Aus-
lI6ser und Aufsetzflihler verlagert und das erste Steuer-
ventil dadurch angesteuert werden.

[0015] Die Ansteuerung des ersten Steuerventils kann
einen Eintreibvorgang ausldsen. Dies geschieht bei der
Erfindung, wenn sich der Sperrkolben in seiner Ruhe-
stellung befindet. Befindet sich der Sperrkolben hinge-
genin seiner Sperrstellung, wird das Ausldsen eines Ein-
treibvorgangs bei einer Ansteuerung des ersten Steuer-
ventils verhindert.

[0016] Beider Erfindung wird ein zweites Steuerventil
beieiner Betatigung des handbetatigbaren Ausldsers un-
abhangig von einer Betatigung des Aufsetzfiihlers ange-
steuert. Das zweite Steuerventil wird also bei jeder Be-
tatigung des Ausldsers angesteuert. Hierzu kann bei-
spielsweise ein Steuerstift des zweiten Steuerventils so
angeordnet sein, dass er bei jeder Betatigung des Aus-
I6sers aus seiner Ruhestellung verlagert wird.

[0017] Bei einer solchen Ansteuerung des zweiten
Steuerventils wird eine Kammer Uber eine Drossel be-
liftet oder entllftet. Mit "Belliften” ist stets gemeint, dass
eine Verbindung zu einem Druckluft filhrenden Raum
hergestellt wird. Mit "Entliften” ist stets gemeint, dass
eine Verbindung zu einem drucklosen Raum, insbeson-
dere zur AuBenluft, hergestellt wird.

[0018] Ob beider Erfindung bei Ansteuerung des zwei-
ten Steuerventils eine Beliftung oder eine Entliftung der
Kammer erfolgt, hdngt von der Bauart des Druckluftnag-
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lers ab: Bei einem Druckluftnagler, dessen Kammer bei
Ansteuerung des zweiten Steuerventils beliftet wird,
weist der Druckluftnagler eine Leitung auf, die die Kam-
mer mit einem Druckluft flihrenden Raum verbindet. Bei
einem Druckluftnagler, dessen Kammer bei Ansteuerung
des zweiten Steuerventils beliftet wird, weist der Druck-
luftnagler eine Leitung auf, die die Kammer mit einem
drucklosen Raum, insbesondere mit AuRenluft, verbin-
det. In beiden Fallen kénnen sich die Drossel und das
zweite Steuerventil in der jeweiligen Leitung befinden.
Soll die Kammer belliftet werden, ist die Kammer in ei-
nem Ausgangszustand des Druckluftnaglers drucklos.
Bei Ansteuerung des zweiten Steuerventils strdmt dann
Luft Gber die Drossel zu, sodass sich der Druck in der
Kammer erhoht. Soll die Kammer entliiftet werden, steht
sie in einem Ausgangszustand des Druckluftnaglers un-
ter erhéhtem Druck. Bei Ansteuerung des zweiten Steu-
erventils stromt die in der Kammer befindliche Luft lang-
sam Uber die Drossel ab, sodass der Druck in der Kam-
mer sinkt.

[0019] In beiden Fallen passiert der Druck in der Kam-
mer nach einer gewissen Zeit eine vorgegebene Druck-
schwelle. Bei einer durch Ansteuerung des zweiten Steu-
erventils bellfteten Kammer Ubersteigt der Druck die
Druckschwelle. Bei einer bei Ansteuerung des zweiten
Steuerventils entlifteten Kammer sinkt der Druck unter
die vorgegebene Druckschwelle. In beiden Falle fiihrt
das Passieren der vorgegebenen Druckschwelle dazu,
dass der Sperrkolben von einer Ruhestellung in eine
Sperrstellung verlagert wird. In der Sperrstellung wird
das Ausldsen eines Eintreibvorgangs verhindert.
[0020] Daher kann bei der Erfindung ein Eintreibvor-
gang nach dem Betédtigen des Auslésers nur so lange
ausgeldst werden, wie der Druck in der Kammer die vor-
gegebene Druckschwelle noch nicht passiert hat. Wird
der Ausloser also fur einen langeren Zeitraum betatigt
und hat der Druck in der Kammer infolgedessen die
Druckschwelle passiert, kommt es durch Betétigen des
Aufsetzfihlers nicht zur Auslésung eines Eintreibvor-
gangs, weil dies durch den sich dann in der Sperrstellung
befindlichen Sperrkolben verhindert wird. Es wird also
verhindert, dass durch eine erst lange nach der Betati-
gung des Ausldsers erfolgende Betatigung des Aufsetz-
fuhlers ein Eintreibvorgang ausgeldst wird. Dadurch kén-
nen die meisten unbeabsichtigten Auslésungen, bei de-
nen der Benutzer den Ausldser aus Unachtsamkeit 1an-
ger als ndtig betatigt hat, zuverlassig verhindert werden.
[0021] In einer Ausgestaltung wird die Kammer bei
nicht betatigtem Ausldser entliftet bzw. beliftet. Weist
der Druckluftnagler eine Kammer auf, die bei Ansteue-
rung des zweiten Steuerventils bellftet wird, wird die
Kammer bei nicht betatigtem Ausldser entliiftet. Weist
der Druckluftnagler eine Kammer auf, die bei Ansteue-
rung des zweiten Steuerventils entliftet wird, wird die
Kammer bei nicht betatigtem Ausldser bellftet. Die Ent-
lGftung bzw. Beliftung der Kammer bei nicht betatigtem
Ausléser kann Uber das zweite Steuerventil erfolgen, ge-
gebenenfalls auch lber das zweite Steuerventil und die
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Drossel. In diesem Fall kann die bei Ansteuerung des
zweiten Steuerventils zum Beluften bzw. Entluften der
Kammer verwendete Leitung, in der auch die Drossel
angeordnet ist, auch fir das Entliften bzw. Beliiften der
Kammer bei nicht betatigtem Ausldser genutzt werden.
[0022] In jedem Fall fihrt die genannte Ausgestaltung
dazu, dass sich in der Kammer bei nicht betatigtem Aus-
lI6ser der gewlinschte, einem Ausgangszustand des
Druckluftnaglers entsprechende Druck einstellt. Da-
durch befindet sich der Druckluftnagler bei nicht betatig-
tem Ausl6ser jedenfalls nach einer gewissen Zeit stets
in seinem Ausgangszustand. Befindet sich auch die
Drossel in der fur das Entluften bzw. Beliften der Kam-
mer bei nicht betatigtem Ausléser verwendeten Leitung,
wird dieser Ausgangszustand erst nach einer gewissen
Zeit wieder erreicht, falls zuvor der Druck in der Kammer
die vorgegebene Druckschwelle passiert hatte. Hatte ein
Benutzer also zuvor den Ausléser fiir eine langere Zeit
betétigt, sodass die Druckschwelle passiert wurde, kann
ein weiterer Eintreibvorgang durch des Betatigen des
Aufsetzflhlers erst dann erfolgen, wenn der Ausléser flr
eine gewisse Zeit unbetatigt geblieben ist. Bis dahin ist
der Druckluftnagler gesperrt. Wird dieser gesperrte Zu-
stand von einem Benutzer als |astig empfunden, kann
dies in Zukunft einer unbedachten Dauerbetatigung des
Auslésers entgegenwirken und somit die Anwendungs-
sicherheit des Druckluftnaglers weiter verbessern.

[0023] In einer Ausgestaltung ist ein Offnungsquer-
schnitt der Drossel so bemessen, dass bei Betrieb des
Druckluftnaglers mit einem dafiir vorgesehenen Be-
triebsdruck der Druck in der Kammer die vorgegebene
Druckschwelle in einem Zeitraum von 0,1 s bis 10 s nach
Ansteuerung des zweiten Steuerventils passiert. Insbe-
sondere kann die Druckschwelle in einem Zeitraum zwi-
schen 1 s und 5 s nach Ansteuerung des zweiten Steu-
erventils passiert werden, zum Beispiel nach ungeféhr 4
s. Der Offnungsquerschnitt der Drossel kann einstellbar
sein, sodass der Zeitraum individuell reguliert werden
kann. Bevorzugt erfolgt diese Regulierung nur einmalig
durch den Hersteller des Druckluftnaglers und ist nur
durch unzulassige Manipulation durch einen Anwender
veranderbar. Injedem Fall wird der Druckluftnagler recht-
zeitig gesperrt, um in vielen typischen Anwendungssitu-
ationen einen Eintreibvorgang in Folge einer unbeab-
sichtigten Betatigung des Aufsetzflhlers zu verhindern.
[0024] In einer Ausgestaltung weist der Druckluftnag-
ler ein Ventil auf, Uber das die Kammer beim Auslosen
eines Eintreibvorgangs entliiftet bzw. beliiftet wird. Wird
die Kammer bei Ansteuerung des zweiten Steuerventils
bellftet, soll sie beim Ausldsen eines Eintreibvorgangs
entliftet werden. Wird die Kammer bei Ansteuerung des
zweiten Steuerventils entliftet, soll sie beim Auslosen
eines Eintreibvorgangs bellftet werden. Dadurch wird
beim Auslésen eines Eintreibvorgangs hinsichtlich des
Drucks in der Kammer der Ausgangszustand wieder her-
gestellt. Dies kann sehr schnell geschehen. Wird nach
dem Eintreibvorgang der Ausldser weiterhin gedriickt ge-
halten, nahert sich der Druck in der Kammer in der ein-
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gangs geschilderten Weise wieder der Druckschwelle,
welche nach dem vorgegebenen Zeitraum passiert wird.
Bis dahin ist jederzeit eine weitere Auslésung durch Be-
tatigen des Aufsetzfiihlers méglich, sodass der Druck-
luftnagler ohne Beschrankung fur schnell aufeinander-
folgende Eintreibvorgéangen im Kontaktausléseverfah-
ren geeignet ist.

[0025] In einer Ausgestaltung wird beim Auslésen ei-
nes Eintreibvorgangs ein Steuerraum infolge der Ansteu-
erung des ersten Steuerventils entliiftet bzw. beliftet,
wobei das Ventil ein Riickschlagventil ist, das die Kam-
mer mit dem Steuerraum verbindet. Der Steuerraum
kann sich insbesondere in oder an einem Vorsteuerventil
befinden, mit dem ein Hauptventil, das fiir die Beliftung
des Arbeitszylinders zustandig ist, angesteuert wird. Es
kann sich auch um einen Steuerraum im oder am Haupt-
ventil handeln. Um einen Eintreibvorgang auszulésen,
muss der Druck in dem Steuerraum verandert werden.
Dies geschieht durch Entliiften bzw. Beliften infolge der
Ansteuerung des ersten Steuerventils. Bei dieser Aus-
gestaltung ist das Ventil, das fiir das Wiederherstellen
des Ausgangszustands in der Kammer beim Ausldsen
eines Eintreibvorgangs zustandig ist, ein Rickschlag-
ventil, das die Kammer mit dem Steuerraum verbindet.
Entspricht der Druck in dem Steuerraum einem Aus-
gangszustand des Druckluftnaglers, ist das Riickschlag-
ventil geschlossen, sodass sich der Druckin der Kammer
bei Betdtigung des zweiten Steuerventils in der ge-
wiinschten Weise der Druckschwelle nahert. Wird ein
Eintreibvorgang ausgel6st, andert sich der Druck in dem
Steuerraum, das Ruckschlagventil 6ffnet und der Druck
in der Kammer nimmt wieder den Ausgangszustand an.
[0026] In einer Ausgestaltung weist das Rickschlag-
ventil einen O-Ring auf, der in einem Inneneinstich einer
Hulse angeordnet und eine von dem Inneneinstich zu
einer AuRenseite der Hulse fuhrende Bohrung ver-
schliel3t. Die Hulse kann beispielsweise eine Flihrungs-
hulse fiir einen Steuerkolben eines Vorsteuerventils sein.
Die genannte Ausgestaltung des Riickschlagventils er-
moglicht einen besonders kompakten Aufbau.

[0027] Ineiner Ausgestaltung schaltetder Sperrkolben
in der Sperrstellung den Druckluftnagler vollstandig
drucklos. Hierzu kann der Sperrkolben so angeordnet
sein, dass er eines oder mehrere weitere Ventile ansteu-
ert, mit denen ein zentraler Druckluftanschluss des Ge-
rats abgesperrt und der Innenraum des Druckluftnaglers
komplett entliftet wird. Diese Losung ist konstruktiv re-
lativ aufwendig, verhindert jedoch zuverlassig, dass ein
weiterer Eintreibvorgang ausgeldst werden kann. AuRer-
dem bleibt insbesondere die vollstdndige Entliftung des
Druckluftnaglers nicht unbemerkt, sodass der Benutzer
auf die aus Sicherheitsgriinden nicht optimale Dauerbe-
tatigung des Ausldsers aufmerksam gemacht wird.
[0028] In einer Ausgestaltung verschliet der Sperr-
kolbeninder Sperrstellung eine Entliftungsdffnung, tiber
die ein Steuerraum beim Auslésen eines Eintreibvor-
gangs entliiftet wird. Die fiir das Ausldsen des Eintreib-
vorgangs notwendige Entliftung des Steuerraums kann
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daher nicht erfolgen. Auch auf diese Weise kann eine
unbeabsichtigte Auslésung zuverlassig verhindert wer-
den.

[0029] In einer Ausgestaltung sperrt der Sperrkolben
eine Leitung ab, die bei Ansteuerung des ersten Steuer-
ventils beliiftet oder entliftet wird. Die Leitung kann bei-
spielsweise einen Steuerraum, der zum Auslésen eines
Eintreibvorgangs beliiftet oder entllftet werden muss,
mit dem ersten Steuerventil verbinden. Durch das Ab-
sperren dieser Leitung mit dem Sperrkolben hat das An-
steuern des ersten Steuerventils nicht mehr die zum Aus-
I6sen eines Eintreibvorgangs erforderliche Wirkung. Da-
durch wird das Auslésen eines unbeabsichtigten Ein-
treibvorgangs verhindert.

[0030] Ineiner Ausgestaltungist der Sperrkolben dazu
ausgebildet, einen Kraftschluss zwischen dem Aufsetz-
fihler und dem ersten Steuerventil zu unterbrechen.
Durch diese Unterbrechung wird das erste Steuerventil
also beim Betatigen des Aufsetzfiihlers auch dann nicht
mehr betatigt, wenn der Ausldser betatigt ist.

[0031] Insbesondere kann eine mechanische Kopp-
lung zwischen dem Aufsetzfiihler und dem ersten Steu-
erventil durch den Sperrkolben aufgehoben werden.
Dies kann beispielsweise durch eine dreiteilige Kopplung
zwischen dem Aufsetzfiihler und dem ersten Steuerventil
erreicht werden, wobei die auf den Aufsetzfiihler ausge-
Ubte Kraft Uber alle drei Teile zum ersten Steuerventil
weitergeleitet wird. Die Verlagerung des Sperrkolbens in
die Sperrstellung kann beispielsweise das mittlere der
drei Teile aus seiner fir die Kraftibertragung erforderli-
chen Stellung entfernen. Auch so kann ein unbeabsich-
tigtes Auslésen verhindert werden.

[0032] In einer Ausgestaltung ist der Sperrkolben
durch eine Feder in die Sperrstellung vorgespannt. Um
den Sperrkolben in seine Ruhestellung zu bringen, in der
eine Auslésung des Druckluftnaglers erfolgen kann,
muss der Sperrkolben gegen die Kraft der Feder verla-
gert werden. Unterbleibt der hierfiir erforderliche Druck-
aufbau infolge einer Fehlfunktion des Druckluftnaglers,
ist eine Ausldsung des Geréats also nicht moéglich. Ein in
die Sperrstellung vorgespannter Sperrkolben ist daher
besonders sicher.

[0033] In einer Ausgestaltung blockiert der Sperrkol-
ben in der Sperrstellung ein zum Ausldsen eines Ein-
treibvorgangs zu bewegendes Ventilelement. Die zum
Ausldsen eines Eintreibvorgangs notwendige Bewegung
des Ventilelements wird also verhindert, und damit auch
eine unbeabsichtigte Ausldésung. Die Blockierung eines
Ventilelements erfordert einen relativ geringen Kraftauf-
wand und ermdglicht dementsprechend eine einfache
und robuste Konstruktion des Sperrkolbens. Im Gegen-
satz zu einer Absperrung einer Steuerleitung mit dem
Sperrkolben oder zur Betatigung eines gesonderten
Ventils sind fur die Blockierung des vorhandenen Venti-
lelements keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich.
Auch dies beglinstigt eine besonders einfache und si-
chere Konstruktion.

[0034] In einer Ausgestaltung ist das zu bewegende
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Ventilelement ein Steuerkolben eines Vorsteuerventils.
Die im Zusammenhang mit der Blockierung eines zum
Auslésen eines Eintreibvorgangs zu bewegenden Ven-
tilelements geschilderten Vorteile gelten fiir den Steuer-
kolben eines Vorsteuerventils in besonderer Weise.
[0035] In einer Ausgestaltung ist das zu bewegende
Ventil ein Hauptventil-Stellglied, das ein Arbeitsvolumen
oberhalb des Arbeitskolbens verschliet. Wird eine Be-
wegung des Hauptventil-Stellglieds durch den Sperrkol-
ben blockiert, ist eine Auslésung ausgeschlossen.
[0036] In einer Ausgestaltung ist der Sperrkolben in
einem Zylinder gefuihrt und der auf einer ersten Seite des
Sperrkolbens angeordnete Zylinderraum ist mit der Kam-
mer verbunden oder bildet die Kammer. In beiden Fallen
tragt der Zylinderraum zum Volumen der Kammer bei.
Um das Volumen der Kammer weiter zu vergrof3ern,
kann der Sperrkolben hohl ausgefiihrt sein. Je gréRer
das Volumen der Kammer ist, desto unproblematischer
kann eine hinreichende Begrenzung des Luftstroms
durch die Drossel erreicht werden.

[0037] In einer Ausgestaltung ist eine zweite, der ers-
ten Seite des Sperrkolbens gegeniberliegende Seite
des Kolbens in einem Ausgangszustand des Druckluft-
naglers mit Druckluft beaufschlagt. Mit "Ausgangszu-
stand" ist stets ein Zustand gemeint, in dem der Druck-
luftnagler an eine Druckluftversorgung angeschlossenist
und weder der Aufsetzfilhler noch der Ausléser betétigt
sind. Durch die mit Druckluft beaufschlagte zweite Seite
des Kolbens wird der Sperrkolben in seine Ruhestellung
gepresst. Diese Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft
fur eine bei Ansteuerung des zweiten Steuerventils zu
belliiftende Kammer. Bei jeglicher Undichtigkeit im Be-
reich der Dichtung des Sperrkolbens wird dann die Kam-
mer zusatzlich Uber die Undichtigkeit beliftet, was zu
einem friihzeitigen Uberschreiten der vorgegebenen
Druckschwelle und somit zu einer Sperrung des Druck-
luftnaglers fiihrt. Dies ist aus Sicherheitstiberlegungen
vorteilhaft, weil das Versagen der Dichtung sofort be-
merkt wird. Anderenfalls kénnte eine Undichtigkeit der
Kammer wegen der vorgeschalteten Drossel leicht un-
bemerkt bleiben und der Druckluftnagler trotz des resul-
tierenden Versagens des erfindungsgemalen Sicher-
heitsmechanismus weiterbetrieben werden.

[0038] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
in vier Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgeméafen Druckluftnagler in
einer teilweise geschnittenen Darstellung,

Fig.2 eine vergroRerte Ausschnittsdarstellung aus
Figur 1 mit dem handbetéatigbaren Ausléser so-
wie dem ersten und zweiten Steuerventil,

Fig. 3 eine weitere vergroRerte Ausschnittsdarstel-

lung aus Figur 1 mit dem Vorsteuerventil und
dem Hauptventil,
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Fig. 4 eine weitere vergroRerte Ausschnittsdarstel-
lung aus der Figur 1 mit wesentlichen Elemen-
ten des Vorsteuerventils.

[0039] Zunachstwerden anhand der Figur 1 die wich-

tigsten Elemente des Druckluftnaglers teils Uiberblicks-
artig dargestellt. Der Druckluftnagler hat einen Handgriff
10, an dessen hinterem Ende ein zentraler Druckluftan-
schluss 12 angeordnet ist. Der Handgriff 10 befindet sich
an einem unteren Gehauseteil 140, das nach oben von
einer Gehausekappe 142 verschlossen ist.

[0040] Der handbetatigbare Ausléser 14 ist um eine
Schwenkachse 16 schwenkbar am Gehé&use des Druck-
luftnaglers gelagert und so angeordnet, dass er von ei-
nem Benutzer, der den Druckluftnagler am Handgriff 10
halt, bequem mit dem Zeigefinger betatigt werden kann.
Bei dieser Betatigung gelangt eine an der Oberseite des
Ausldsers 14 angeordnete Schaltflache 18 in Anlage mit
einem Schaltstift 20 eines zweiten Steuerventils 22, ver-
lagert den Schaltstift 20 nach oben und steuert dadurch
das zweite Steuerventil 22 an. Da diese Ansteuerung
des zweiten Steuerventils 22 unmittelbar von der festam
Ausléser 14 angeordneten Schaltflache 18 bewirkt wird,
erfolgt sie unabhéangig von der Betatigung eines Aufsetz-
fuhlers 24.

[0041] Indemin allen Figuren gezeigten Ausgangszu-
stand des Druckluftnaglers steht der Aufsatzflihler 24
Uber die Miindung 26 eines Miindungswerkzeugs 28 um
einige Millimeter nach unten Uber. Wird der Druckluft-
nagler an ein Werkstlick angesetzt, wird der Aufsetzfiih-
ler 24 gegen die Kraft einer nicht gezeigten Feder nach
oben verlagert, bis er bindig mit der Mindung 26 ab-
schlief3t. Der Aufsetzfiihlers 24 ist mechanisch gekoppelt
mit einem Kraftibertragungselement 30, das sich bei der
Bewegung des Aufsetzfiihler 24 nach oben mitbewegt.
Das Kraftibertragungselement 30 ist am Gehause des
Druckluftnagler beweglich gefiihrt und weist ein Lang-
loch 32 auf, durch das die Schwenkachse 16 des Aus-
lI6sers 14 hindurchgeflhrt ist.

[0042] Beieiner Betatigung des Aufsetzflihlers 24 ver-
lagert sich das Kraftlibertragungselement 30 aus der ge-
zeichneten Ausgangsstellung nach oben und nimmt da-
bei mit einem an dem Kraftiibertragungselement 30 be-
festigten Anschlagstift 34 das freie Ende eines Hebels
36 mit, dessen festes Ende schwenkbar im Inneren des
Auslésers 14 und nahe dessen freiem Ende angelenkt
ist. Der Hebel 36 ist dann annahernd parallel zur Langs-
richtung des Auslésers 14 angeordnet und seine Ober-
seite wirkt als Schaltflache 40, die bei gemeinsamer Be-
tatigung des Aufsetzfiihlers 24 und des Ausldsers 14 ei-
nen Schaltstift 42 eines ersten Steuerventils 44 nach
oben verlagert und das erste Steuerventil 44 somit an-
steuert.

[0043] Das Mindungswerkzeug 28 weist eine Aufnah-
me 46 auf, der jeweils ein Befestigungsmittel aus einem
Magazin 48 zugefluhrt wird. Aus dieser Position innerhalb
der Aufnahme 46 wird das Befestigungsmittel - beispiels-
weise ein Nagel, ein Stift oder eine Klammer - von einem
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EintreibstoRel 50, der mit einem Arbeitskolben 52 des
Druckluftnaglers verbunden ist, eingetrieben. Hierzu ist
der Arbeitskolben 52 in einem Arbeitszylinder 54 gefiihrt.
Oberhalb des Arbeitszylinders 54 und diesen dichtend
verschlieBend ist ein Hauptventil 56 angeordnet, rechts
davon ein Vorsteuerventil 58 und nochmals rechts davon
eine Drossel 60 und eine Kammer 62. Einzelheiten dieser
Elemente sowie die Funktion des Gerates werden an-
hand der AusschnittsvergréRerungen der Figuren 2 bis
4 naher erlautert.

[0044] Gut erkennbar in der Figur 2 ist der handbeta-
tigbare Ausléser 14 mit dem darin gelagerten Hebel 36
und der Schaltflache 18. Der Schaltstift 20 des zweiten
Steuerventils 22 istin einer in das Gehause eingesetzten
und gegenlber diesem abgedichteten Hiilse 66 des
zweiten Steuerventils 22 gefiihrt. Das Gehduse des
Druckluftnaglers weist einen Gehduseinnenraum 64 auf,
der im Ausgangszustand des Druckluftnaglers beliftet
ist, d. h. mit dem Druckluftanschluss 12 verbunden und
unter Betriebsdruck stehend.

[0045] Eine zweite Steuerleitung 68 ist Uber einen
Ringspalt 70 mit radialen Bohrungen 72 des zweiten
Steuerventils 22 verbunden. Im gezeigten, nicht betatig-
ten Zustand des zweiten Steuerventils 22 dichtet ein obe-
rer O-Ring 74 des zweiten Steuerventils 22 den Steuer-
stift 20 gegentiber der Hilse 66 ab, sodass eine Verbin-
dung zu einer Leitung 78, die mit dem Gehauseinnen-
raum 64 verbunden ist, abgesperrt ist. Gleichzeitig be-
findet sich ein unterer O-Ring 76 des zweiten Steuerven-
tils 22 nicht in Dichtung, sodass die radialen Bohrungen
72 und damit die zweite Steuerleitung 68 tiber den Rings-
palt zwischen dem Schaltstift 20 und der Hiilse 66 mit
AuBenluft verbunden sind. Im nicht betatigten Zustand
des zweiten Steuerventils 22 ist die zweite Steuerleitung
68 somit entluftet.

[0046] Beijeder Betatigung des Auslésers 14 wird der
Schaltstift 20 durch die Schaltfliche 18 nach oben ver-
lagert, sodass der obere O-Ring 74 aus der Dichtung
fahrt und der untere O-Ring 76 den Schaltstift 20 gegen-
Uber der Hilse 66 abdichtet. Dadurch wird die Verbin-
dung der zweiten Steuerleitung 68 mit der AuRenluft ab-
gesperrt. Gleichzeitig wird die zweite Steuerleitung 68
Uber die radialen Bohrungen 72 mit der Leitung 78 ver-
bunden und somit beluftet.

[0047] Der Schaltstift 42 des ersten Steuerventils 44
ist ebenfalls in einer in das Gehduse eingesetzten und
gegeniber diesem abgedichteten Hilse 80 gefiihrt. Bei
einer gemeinsamen Betatigung des Auslésers 14 und
des Aufsetzfuhlers 24 wird der Schaltstift 42 des ersten
Steuerventils 44 tber den Hebel 36 angesteuert. Im ge-
zeigten, nicht angesteuerten Zustand des ersten Steu-
erventils 42 ist eine erste Steuerleitung 82, die zur An-
steuerung des Vorsteuerventils 58 dient (hierzu mehrim
Zusammenhang mit den Figuren 3 und 4), entliftet, und
zwar Uber eine schrag angeordnete Bohrung 90 im Ge-
hause des Druckluftnaglers und zwei radiale Bohrungen
86 in der Hiilse 80 des ersten Steuerventils 44. Die ra-
dialen Bohrungen 86 sind tiber einen Ringspalt zwischen
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Hilse 80 und Schaltstift 42 des ersten Steuerventils 44
mit Auenluft verbunden, solange sich der untere O-Ring
88 des ersten Steuerventils 44 nichtin Dichtung befindet,
entsprechend dem Ausgangszustand wie in der Figur 2
gezeigt. Im nicht angesteuerten Zustand des ersten
Steuerventils 44 befindet sich ein oberer O-Ring 90, der
oberhalb der radialen Bohrungen 86 angeordnet ist, in
Dichtung und sperrt so eine Verbindung Uber eine Lei-
tung 92 zum Gehduseinnenraum 64 ab.

[0048] Bei einer Betatigung des ersten Steuerventils
44 gelang der untere O-Ring 88 in Dichtung und sperrt
die Verbindung der ersten Steuerleitung 42 zur Au3enluft
ab. Gleichzeitig fahrt der obere O-Ring 90 aus der Dich-
tung, sodass die erste Steuerleitung 82 Uber die schrag
angeordnete Bohrung 84, die radialen Bohrungen 86 und
die Leitung 92 mit dem beliifteten Gehduseinnenraum
64 verbunden wird.

[0049] Das Vorsteuerventil 58 ist am besten in der Fi-
gur 3 erkennbar. Es weist einen Steuerkolben 94 auf, der
in einer Fihrungshiilse 96 geflhrt ist. Das untere Ende
des Steuerkolbens 94 ist in einer fest mit dem Gehause
verbundenen Zwischenhllse 98 geflihrt und gegeniiber
dieser mit einem O-Ring 100 abgedichtet. Im Ausgangs-
zustand des Druckluftnaglers, also bei entliifteter erster
Steuerleitung 82, befindet sich der Steuerkolben 94 in
der gezeigten, unteren Stellung. In dieser Stellung wird
er durch die Kraft einer Feder 102 gehalten.

[0050] Der Steuerkolben 94 weist zusatzlich zu dem
unteren O-Ring 100 einen mittleren O-Ring 104 und ei-
nen oberen O-Ring 106 auf. In der gezeigten, unteren
Stellung des Steuerkolbens 94 dichtet der obere O-Ring
106 den Steuerkolben gegentiber der Fiihrungshiilse 96
ab und verschlieRt dadurch eine Verbindung zu der Ent-
lGftungs6ffnung 108, die mit AulRenluft verbundenist. Der
mittlere O-Ring 104 befindet sich nicht in Dichtung, so-
dass eine Hauptsteuerleitung 110 Uber radiale Bohrun-
gen 112 in der Fiihrungshillse 96 und den Ringspalt zwi-
schen Steuerkolben 94 und Fiihrungshilse 96 am mitt-
leren O-Ring 104 vorbei mit dem bellfteten Gehausein-
nenraum 64 verbunden ist.

[0051] Die Hauptsteuerleitung 110 ist miteinem Raum
114 oberhalb eines Stellglieds 116 des Hauptventils 56
verbunden, sodass das Stellglied 116 mit einer Kraft
nach unten beaufschlagt wird und dadurch den oberen
Rand des Arbeitszylinders 54 mittels eines weiteren O-
Rings 118 gegenitiber dem Gehauseinnenraum 64 ab-
dichtet. Zuséatzlich wird das Stellglied 116 von einer Fe-
der 120 mit einer Kraft in Richtung dieser, den Arbeits-
zylinder 54 verschlielRenden Stellung beaufschlagt.
[0052] Wir das erste Steuerventil 44 betatigt und infol-
gedessen die erste Steuerleitung 82 beliiftet, verlagert
sich der Steuerkolben 94 nach oben, sodass der untere
O-Ring 104 in Dichtung gelangt und der obere O-Ring
106 aus der Dichtung féhrt. Dadurch wird die Verbindung
der Hauptsteuerleitung 110 zum Gehauseinnenraum 64
abgesperrt und gleichzeitig eine Verbindung zur Entlif-
tungsoffnung 108 hergestellt. Der Raum 114 oberhalb
des Stellglieds 116 wird Gber die Entliftungs6ffnung 108
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entliftet und das Stellglied 116 wird durch den an seiner
unteren, aulleren Ringflache 122 anstehenden, im Ge-
hauseinnenraum herrschenden Druck gegen die Kraft
der Feder 120 nach oben verlagert. Dadurch strémt
Druckluftaus dem Geh&useinnenraum 64 in den Arbeits-
zylinder 54 oberhalb des Arbeitskolbens 52 und treibt
den Arbeitskolben 52 nach unten. Bei dieser Abwartsbe-
wegung treibt der mit dem Arbeitskolben 52 verbundene
EintreibstéRel 50 ein Befestigungsmittel ein.

[0053] In der Figur 3 rechts des Steuerkolbens 94 ist
einin einer Bohrung der Gehdusekappe 142 waagerecht
geflihrter Sperrkolben 124 gezeigt. Er ist, entsprechend
dem Ausgangszustand des Druckluftnaglers, in einer
Ruhestellung gezeichnet, in der er sich in der Figur 3
rechts befindet. In dieser Ruhestellung befindet sich ein
Ende 126 des Sperrkolbens 124 in einem Abstand vom
Steuerkolben 94 und kollidiert im Falle einer Beliftung
der ersten Steuerleitung 82 nicht mit der Aufwartsbewe-
gung des Steuerkolbens 94.

[0054] Der Sperrkolben 124 ist hohl ausgefiihrt und
sein Innenraum bildet gemeinsam mit dem in der Figur
3 rechts von dem O-Ring 126 des Sperrkolbens 124 be-
findlichen Ringspalt um den Sperrkolben 124 herum die
Kammer 62. Innerhalb des Sperrkolbens 124, in der
Kammer 62, ist eine Feder 128 angeordnet, die den
Sperrkolben 124 mit einer Kraft in seine Sperrstellung,
diegegeniber der gezeichneten Ruhestellung nach links
verschoben ist, beaufschlagt. In dieser (nicht gezeichne-
ten) Sperrstellung steht das Ende 126 des Sperrkolbens
124 in den Laufweg eines im Durchmesser aufgeweite-
ten, unteren Abschnitts 130 des Steuerkolbens 94 hinein,
sodass eine Verlagerung des zum Ausldsen eines Ein-
treibvorgangs nach oben zu bewegenden Steuerkolbens
94 verhindert wird.

[0055] Die vom zweiten Steuerventil 22 kommende
zweite Steuerleitung 68 ist iiber eine Drossel 60 und eine
schrag verlaufende Bohrung 132 mit der Kammer 62 ver-
bunden. Daher fiihrt eine Beliiftung der zweiten Steuer-
leitung 68 infolge einer Betatigung des zweiten Steuer-
ventils 22 zu einer langsamen Beliftung der Kammer 62
liber die Drossel 60. Ubersteigt der Druck in der Kammer
62 eine vorgegebene Druckschwelle, sind die durch den
durch die Feder 128 und den Druck in der Kammer 62
auf den Sperrkolben 124 in Richtung zu seiner Sperrstel-
lung hin ausgelbten Krafte grofRer als die auf die linke
Flache des Sperrkolbens 124 durch den Druck im Ge-
hauseinnenraum 64 nach rechts, d. h. in Richtung zu
seiner Ruhestellung hin, ausgelbten Krafte, und der
Sperrkolben 124 verlagert sich in seine Sperrstellung.
Dadurch wird das Auslésen eines Eintreibvorgangs ver-
hindert, sobald der Druck in der Kammer 62 die vorge-
gebene Druckschwelle Uberschreitet.

[0056] Weitere Einzelheiten sind am besten in der Fi-
gur 4 erkennbar. Man erkennt dort, dass die schrag an-
geordnete Bohrung 132, die Uber die Drossel 60 beliftet
wird, auf der einen Seite der Drossel 60 zur Kammer 62
fuhrt und sich auf der anderen Seite fortsetzt bis zu einer
radialen Bohrung 134 in der Fiihrungshilse 96 des Vor-
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steuerventils 58. Diese radiale Bohrung 134 ist verbun-
den mit einem Inneneinstich 136 in der Innenbohrung
der Fuhrungshilse 96. Der Inneneinstich 136 befindet
sich zwischen dem oberen O-Ring 106 und dem mittleren

14

50 EintreibstoRel

52 Arbeitskolben

54 Arbeitszylinder

56 Hauptventil

58 Vorsteuerventil

60 Drossel

62 Kammer

64 Gehauseinnenraum
66 Hulse

68 Zweite Steuerleitung
70 Ringspalt

72 Radiale Bohrung
74 Oberer O-Ring

76 Unterer O-Ring

78 Leitung

80 Hulse

82 Erste Steuerleitung
84 Bohrung

86 Radiale Bohrung
88 Unterer O-Ring

90 Oberer O-Ring

92 Leitung

94 Steuerkolben

96 Fihrungshiilse

98 Zwischenhilse

100  Unterer O-Ring
102  Feder

104  Mittlerer O-Ring
106  Oberer O-Ring

108  Entluftungséffnung
110  Hauptsteuerleitung
112  Radiale Bohrung
114  Raum

116  Hauptventil-Stellglied
118 O-Ring

120 Feder

122  Ringflache

124  Sperrkolben

126 Ende

128 Feder

130  Unterer Abschnitt
132  Schrage Bohrung
134  Radiale Bohrung
136  Inneneinstich

138 O-Ring

140  Unteres Gehauseteil
142  Gehausekappe
144  Steuerraum
Patentanspriiche

0O-Ring 104 des Steuerkolbens 94. In dem Inneneinstich 5
136 ist ein O-Ring 138 angeordnet, der ein Riickschlag-
ventil bildet, das die radiale Bohrung 134 gegeniiber dem
Ringspalt zwischen Steuerkolben 94 und Fiihrungshiilse

96 abdichtet.

[0057] In dem in der Figur 4 gezeigten Ausgangszu- 10
stand befindet sich der mittlere O-Ring 104 nicht in Dich-
tung, sodass der einen Steuerraum 144 bildende Rings-

palt mit dem Gehauseinnenraum 64 verbunden ist und
unter Druckluft steht. Der Druck in der radialen Bohrung

134 entspricht dem Druck innerhalb der Kammer 62, so- 75
dass der O-Ring 138 in den Inneneinstich 136 hineinge-
presst wird und die radiale Bohrung 134 verschlieft.

[0058] Beim Auslésen eines Eintreibvorgangs wird der
Steuerkolben 94 nach oben verlagert und der Ringspalt
zwischen Steuerkolben 94 und Fihrungshilse 96 wird, 20
wie bereits erlautert, Gber die Entliftungs6ffnung 108
entliftet. Dann ist der Druck in der Kammer 62 und somit

in der radialen Bohrung 134 groRer als in dem Ringspalt
zwischen Steuerkolben 94 und Fihrungshilse 96 und

der O-Ring 138 bewegt sich nach innen, wodurch das 25
Ruckschlagventil 6ffnet und die Kammer 62 Uber die
schrag verlaufende Bohrung 132 und die radiale Bohrung

134 entllftet wird. Auf diese Weise wird beim Auslésen
eines Eintreibvorgangs automatisch der drucklose Aus-
gangszustand in der Kammer 62 wiederhergestellt, so- 30
dass sich das Zeitfenster, in dem per Kontaktauslésung

bei gedriickt gehaltenem Ausléser 14 weitere Eintreib-
vorgange ausgeldst werden kénnen, erneut 6ffnet.

Liste der verwendeten Bezugszeichen: 35
[0059]

10 Handgriff

12 Druckluftanschluss 40
14 Ausldser

16 Schwenkachse

18 Schaltflache

20 Schaltstift

22 Zweites Steuerventil 45
24 Aufsetzfuhler

26 Mindung

28 Mindungswerkzeug

30 Kraftlibertragungselement

32 Langloch 50
34 Anschlagstift

36 Hebel

38 Schwenkachse

40 Schaltflache

42 Schaltstift 55
44 Erstes Steuerventil

46 Aufnahme

48 Magazin

1. Druckluftnagler mit

+ einem Arbeitskolben (52), der mit einem Ein-
treibstdéRel (50) zum Eintreiben eines Befesti-
gungsmittels verbunden ist und beim Auslésen
eines Eintreibvorgangs mit Druckluft beauf-
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schlagt wird, und

« einer Ausl6seeinrichtung, die einen handbeta-
tigbaren Ausldser (14) und einen Aufsetzflihler
(24) aufweist, wobei eine gemeinsame Betati-
gung von Ausléser (14) und Aufsetzfihler (24)
ein erstes Steuerventil (44) ansteuert und einen
Eintreibvorgang auslésen kann, gekennzeich-
net durch

* ein zweites Steuerventil (22), das bei einer Be-
tatigung des Ausldsers (14) unabhangig von ei-
ner Betdtigung des Aufsetzfiihlers (24) ange-
steuert wird,

+ eine Kammer (62), die tber eine Drossel (60)
bei Ansteuerung des zweiten Steuerventils (22)
entweder beliftet oder entliiftet wird, und

« einen Sperrkolben (124), der von einer Ruhe-
stellung in eine Sperrstellung verlagert wird,
wenn der Druck in der Kammer (62) eine vorge-
gebene Druckschwelle passiert, und der in der
Sperrstellung das Auslésen eines Eintreibvor-
gangs verhindert.

Druckluftnagler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (62) bei nicht betatigtem
Ausloser (14) entliftet bzw. bellftet wird.

Druckluftnagler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Offnungsquerschnitt der
Drossel (60) so bemessen ist, dass beim Betrieb des
Druckluftnaglers mit einem daflir vorgesehenen Be-
triebsdruck der Druck in der Kammer (62) die vor-
gegebene Druckschwelle in einem Zeitraum von 0,1
s bis 10 s nach Ansteuerung des zweiten Steuerven-
tils (22) passiert.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch ein Ventil, Uber das die
Kammer (62) beim Auslésen eines Eintreibvorgangs
entliiftet bzw. bellftet wird.

Druckluftnagler nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Auslésen eines Eintreibvor-
gangs ein Steuerraum (144) infolge der Ansteuerung
des ersten Steuerventils (44) entliiftet bzw. belftet
wird, wobei das Ventil ein Riickschlagventil ist, das
die Kammer (62) mit dem Steuerraum (144) verbin-
det.

Druckluftnagler nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Riickschlagventil einen O-Ring
(138) aufweist, der in einem Inneneinstich (136) ei-
ner Hilse angeordnet ist und eine von dem Innen-
einstich (136) zur einer Auflenseite der Hilse flh-
rende Bohrung (134) verschlieft.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkolben
(124) in der Sperrstellung den Druckluftnagler voll-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

standig drucklos schaltet.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkolben
(124) in der Sperrstellung eine Entliftungséffnung
(108) verschlieldt, Gber die ein Steuerraum (144)
beim Auslésen eines Eintreibvorgangs entliftet wird.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkolben
(124) eine Leitung absperrt, die bei Ansteuerung des
ersten Steuerventils (44) bellftet oder entliftet wird.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkolben
(124) dazu ausgebildet ist, einen Kraftschluss zwi-
schendem Aufsetzfiihler (124) und dem ersten Steu-
erventil (44) zu unterbrechen.

Druckluftnagler nach Anspruch 10, gekennzeich-
net durch eine Feder (128), die den Sperrkolben
(124) in die Sperrstellung vorspannt.

Druckluftnagler nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrkolben (124) in der
Sperrstellung ein zum Auslésen eines Eintreibvor-
gangs zu bewegendes Ventilelement blockiert.

Druckluftnagler nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zu bewegende Ventilele-
ment ein Steuerkolben (94) eines Vorsteuerventils
ist.

Druckluftnagler nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zu bewegende Ventilele-
ment ein Hauptventil-Stellglied (116) ist, das ein Ar-
beitsvolumen oberhalb des Arbeitskolbens (52) ver-
schlieft.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrkolben
(124) in einem Zylinder gefihrt ist und der auf einer
ersten Seite des Sperrkolbens (124) angeordnete
Zylinderraum mit der Kammer (62) verbunden ist
oder die Kammer (62) bildet.

Druckluftnagler nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine zweite, der ersten Seite
des Sperrkolbens (124) gegeniberliegende Seite
des Sperrkolbens (124) in einem Ausgangszustand
des Druckluftnaglers mit Druckluft beaufschlagt ist.
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