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(54)  Ventilvorrichtung

(57)  Bei der Verwendung von volumenZnderbaren
Elementen (6) in Ohrstiickvorrichtungen (2) muss fir die-
se eine Ventilvorrichtung (4) zum Ausdehnen und Zu-
sammenziehen vorhanden sein. Die erfindungsgemafe

FIG 1 2

Ventilvorrichtung (4) weist dabei unter anderem eine Ab-
fuhroffnung (12) zum Auslass der Luft aus dem volumen-
anderbaren Element (6) auf, welche direkt vom volumen-
anderbaren Element (6) selbst verschlieRbar ist.

22
\
77
722X775
24 8

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2773 136 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft
die Erfindung ein Verfahren nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 12.

[0002] Bevorzugt wird die Erfindung in Hérgerateein-
heiten verwendet. Unter einer Hérgerateeinheit wird hier
jedes im oder am Ohr beziehungsweise am Kopf trag-
bare, schallausgebende Gerat verstanden, wie ein Hor-
gerat, Headset, Kopfhérer und dergleichen.

[0003] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdérenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedirfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Hérgerate(HdO), Hoérgerat mit
externem Horer (RIC: receiver in the canal) und In-dem-
Ohr-Hérgerate (1dO), z. B. auch Concha-Hoérgerate oder
Kanal-Hoérgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die beispiel-
haft aufgefiihrten Hérgerate werden am AufRenohr oder
im Gehdrgang getragen. Darliber hinaus stehen auf dem
Markt aber auch Knochenleitungshérhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfliigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des geschadigten Gehors entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0004] Mittels eines Schallschlauchs wird das akusti-
sche Signal von dem Lautsprecher bzw. Hoérer zu einem
Ohrstick geleitet. Dieses Ohrstlick wiederum wird in ei-
nen Ohrkanal eingeflihrt. Bei einem In-Ohr-Lautsprecher
ist der Lautsprecher nicht in der Hoérgerateeinheit, son-
dern im Ohrstiick angebracht. Ein solcher Lautsprecher
ist unmittelbar mit dem Ohrstlick verbunden und wird ge-
meinsam mit diesem in den Gehdrgang eingeflhrt.
[0005] Bei der Verwendung eines Ohrstlicks ist es
wichtig, dass dieses einen festen Halt im Ohrkanal eines
Benutzers hat. Dafiir gibt es verschiedene Anséatze. Einer
ist es, das Ohrstiick mit einem volumenanderbaren Ele-
ment ahnlich eines aufblasbaren Ballons zur Verfligung
zu stellen. Nachdem Einfligen des Ohrstlicks in den Ohr-
kanal wird das daran befindliche volumenanderbare Ele-
ment derart aufgepumpt, dass es sich an den Ohrkanal
anschmiegt. So wird ein fester Sitz im Ohrkanal gewahr-
leistet.

[0006] Zum bequemen Entfernen eines derartigen
Ohrstiicks aus dem Ohrkanal muss die Luft wieder auf
dem volumenanderbaren Element entfernt werden. Ein
Problem dabei ist, dass hierfiir eine komplizierte Pump-
vorrichtung zum Auf-und Abpumpen des volumenander-
baren Elements zur Verfligung stehen muss.

[0007] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine vereinfachte Ventilvorrichtung zum Auf- und Ab-
pumpen des volumenanderbaren Elements zur Verfi-
gung zu stellen.

[0008] Diese Aufgabe wird gelést durch eine Ventilvor-
richtung fir ein volumenanderbares Element an einer
Ohrstickvorrichtung, mit einem Druckkanal zum Zufih-
ren und/oder Abflihren eines Mediums, bevorzugt Luft,
zum/vom volumenéanderbaren Element. Der Druckkanal
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weist einen Zuflihrabschnitt auf, der mittels einer Zuftihr-
6ffnung zu einem Innenbereich des volumenanderbaren
Elements fihrt. Zudem fuhrt der Druckkanal mittels einer
Abfuhréffnung zu einem AuBenbereich auRerhalb des
Ohrstiicks und des volumenanderbaren Elements. Die
Abfuhréffnung ist mittels des volumenanderbaren Ele-
ments verschlielbar. Dieser VerschlieRvorgang wird
durch Aufpumpen des volumenanderbaren Elements be-
werkstelligt. Dadurch dehnt es sich aus und verschliel3t
dabei allmahlich die Abfuihréffnung.

[0009] Bevorzugtistdie Abfuhréffnung direkt neben ei-
ner Befestigungsstelle bzw. Bondingstelle des volumen-
anderbaren Elements an der Ohrstiickvorrichtung ange-
ordnet. Dadurch kann das volumenanderbare Element
die Abfuhréffnung leichter verschlieRen wennesin einem
Ohrkanal aufgepumpt wird. Beim Aufpumpen dehnt sich
das volumenéanderbare Element in alle Richtungen aus
und wahrend dieses Vorgangs kann es aufgrund seiner
Ausdehnung die Abfiihréffnung verschlieRen.

[0010] Dies ermdglicht eine vereinfachte Konstruktion
der Ohrstlckvorrichtung. Das volumenanderbare Ele-
ment dient zuséatzlich zum festen Sitz in einem Ohrkanal
als Dichtungsmittel fiir seinen eigenen Auslass. Das Ub-
licherweise flexible Material, z.B. ein Gummimaterial
oder Kunststoffmaterial, aus dem die volumenanderba-
ren Elemente hergestellt sind, bringt bereits gut dichten-
de Eigenschaften mit.

[0011] In einer Weiterbildung ist die Abflhréffnung
vom volumenanderbaren Element derart verschliel3bar,
dass das Medium die Abfihréffnung nicht passieren
kann. Bevorzugt sollte der Verschluss der Abfiihréffnung
mittels des volumenanderbaren Elements luftdicht sein.
Damit kann ein aufgepumpter Zustand des volumenéan-
derbaren Elements langer stabil gehalten werden.
[0012] In einer weiteren Ausfihrungsform ist ein Ab-
schnitt einer Befestigungsstelle des volumenanderbaren
Elements so angeordnet, dass das in einem Ohrkanal
aufgepumpte volumenéanderbare Element mit einem Teil
seiner Wandung die Abfuhréffnung verschliet. Beim
Aufpumpen des volumenanderbaren Elements inner-
halb eines Ohrkanals wird die Expansionsrichtung die-
ses elastischen Teils von der Breite des Ohrkanals be-
grenzt. Somit wird sich das volumenanderbare Element
weiter seitlich im Ohrkanal ausbreiten. Vorzugsweise be-
findet sich gleich neben einer Befestigungsstelle des vo-
lumenanderbaren Elements die Abfihroffnung. Beim
seitlichen Ausbreiten wird sich das volumenanderbare
Element also Uber die unmittelbar neben seiner Befesti-
gungsstelle befindliche Abflihréffnung erstrecken und
bei entsprechender konstruktiver Gestaltung diese luft-
dicht verschlieRen.

[0013] In einer weiteren Ausflihrungsform korrespon-
diert ein Abdeckbereich am volumenéanderbaren Ele-
ment teilweise formschliissig mit der Abfiihréffnung, so
dass dieser Abdeckbereich das Verschlie3en der der Ab-
fuhroffnung unterstiitzt. Die Abfuhréffnung kénnte bei-
spielsweise konisch bzw. trichterférmig gestaltet sein.
Als Gegenstiick kénnte am volumendnderbaren Element
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ein konischer Pfropfenbereich an dessen Wandung an-
geordnet sein. Durch die annahernd formschlissige Ge-
staltung wird die Abdichtung der Abfiihréffnung verbes-
sert.

[0014] In einer weiteren Ausflihrungsform ist eine Not-
offnungsvorrichtung an der Abfiihréffnung ausgebildet,
welche die VerschlieBbarkeit der Abflihréffnung vom vo-
lumenanderbaren Element blockiert. Vorzugsweise wird
ein Stift oder ein Schalter derart am Ohrstiick angeord-
net, dass dieser bei einer manuellen Betatigung das die
Abfuhréffnung verschlielende volumenanderbare Ele-
ment so anhebt, dass Luft vom volumenanderbaren Ele-
ment durch die Abfiihréffnung entweichen kann.

[0015] In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Ab-
fuhréffnung von einer Hilfsverschlussvorrichtung be-
deckt. Bei der Hilfsverschlussvorrichtung handelt es sich
beispielsweise um eine Gummiklappe oder eine Abde-
ckung aus einem sonstigen flexiblen Material, welches
in der Lage ist eine zumindest geringe Luftabdichtung
der Abfuhréffnung zu gewahrleisten. Diese Klappe sollte
Uber der Abfliihr6ffnung angebracht sein und diese be-
decken. Falls aus Richtung des Abfiihrabschnitts eine
bestimmte Druckhdhe des darin befindlichen Mediums
erreicht wird, 6ffnet sich diese Klappe durch diesen an
ihr anliegenden Druck. Somit hat die Hilfsverschlussvor-
richtung eine Funktion als Ventil.

[0016] Eine weitere Situation kann sein, dass ein im
Ohrkanal aufgebldhtes volumenanderbares Element
Uber der Hilfsverschlussvorrichtung anliegt. Die Hilfsver-
schlussvorrichtung wird vom volumenanderbaren Ele-
ment bedeckt, welches diese durch zusatzlichen Druck
starker verschlossen halt. Somit muss ein Druck aus dem
Abfiihrabschnitt des Druckkanals héher sein, als wenn
das volumenanderbare Element nicht auf der Hilfsver-
schlussvorrichtung anliegt, um dieses aufzudriicken.
[0017] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Hilfs-
verschlussvorrichtung eine Membranventilvorrichtung.
Diese Artder Gestaltung ist ein spezielles Ventil, welches
in der Figurenbeschreibung erlautert wird.

[0018] In einer Weiterbildung ist die Hilfsverschluss-
vorrichtung derart ausgebildet, dass die vom volumen-
anderbaren Element verschlossene Abfiihréffnung me-
chanisch oder elektrisch zu 6ffnen ist. Die Hilfsver-
schlussvorrichtung kann zum einen als einfacher Stift
oder Hebel realisiert werden, welcher das volumenan-
derbare Element von der Abfiihréffnung anhebt. Zum an-
deren kann sie auch elektrisch realisiert werden. Bei-
spielsweise mit sogenannten elektroaktiven Polymeren.
Elektroaktive Polymere &ndern ihre Form beim Anlegen
einer Spannung. In diesem Fall kénnten sie so gestaltet
werden, dass sie unterhalb einer Klappe angeordnet sind
und sie sich beim Anlegen einer Spannung ausdehnen,
so dass sie die Klappe aufdriicken.

[0019] Ineinerweiteren Ausflihrungsformistim Druck-
kanal ein Einwege-Ventil angeordnet, welches das Me-
dium nurin einer Durchlassrichtung des Einwege-Ventils
passieren lasst. Die Platzierung eines Einwege-Ventils
im Druckkanal hindert das Medium daran, zurtick in eine
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Pumpe zu strémen, von der aus es in das volumenan-
derbare Element gepumpt wird. Da ein aufgepumptes
volumenanderbares Element unter Druck steht, muss
dieser Druck aufrechterhalten werden. Dies kann mittels
eines anhaltenden Pumpvorgangs oder miteiner Verhin-
derung der Rickstrémung des Pumpmediums durch das
Einwege-Ventil erreicht werden.

[0020] Im Weiteren wird die anfangs genannte Aufga-
be durch ein Verfahren geldst, welches folgende Schritte
beinhaltet:

- Einflhren einer Ohrstlickvorrichtung mit einem vo-
lumenanderbaren Element in einen Ohrkanal,

- zufihren eines Mediums mittels eines Druckkanals
an der Ohrstiickvorrichtung zu dem volumenander-
baren Element, so dass

- mittels der Zufiihrung des Mediums das volumenan-
derbare Element derart aufgepumpt wird, dass es
eine Abfihréffnung des Druckkanals zu einem Au-
Renbereich auBerhalb der Ohrstiickvorrichtung ver-
schlieft.

[0021] In einer weiteren Ausfihrungsform des Verfah-
rens wird beim Herausziehen der Ohrstiickvorrichtung
aus dem Ohrkanal das volumenanderbare Element die
Abfuhréffnung freigegeben.

[0022] In einer weiteren Ausfihrungsform des Verfah-
rens tragt beim Herausziehen der Ohrstiickvorrichtung
aus dem Ohrkanal die Reibung des volumenanderbaren
Elements am Ohrkanal dazu bei, dass die Abflihréffnung
freigegeben wird. Beim Herausziehen wird ein Teil des
volumenanderbaren Elements durch Reibung am Ohr-
kanal dort kurz haften bleiben. Der Teilbereich des volu-
menanderbaren Elements, der die Abfuhréffnung be-
deckt, hebt sich dadurch von dieser und gibt sie frei. Luft
strdbmt vom Inneren des volumenanderbaren Elements
durch den Abfiihrabschnitt nach auRerhalb der Ohrstiick-
vorrichtung. Das volumenanderbare Element sackt zu-
sammen und die Ohrstlickvorrichtung kann somit leichter
aus dem Ohrkanal entnommen werden.

[0023] In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfah-
rens pumpt eine Pumpe das Medium durch den Druck-
kanalin das volumenanderbare Element. Bei der Pumpe
kann es sich beispielsweise um einen in Hérgeraten ib-
licherweise als Lautsprecher verwendeten sogenannten
Hérer handeln.

[0024] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen ergeben
sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfol-
genden Erlauterung von Ausflihrungsbeispielen in den
beigefligten Zeichnungen. Die Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine skizzierte Ohrstlickvorrichtung mit einer
Ventilvorrichtung;

Fig. 2und 3 eine skizzierte Darstellung der Ohrstuick-
vorrichtung aus Fig. 1 beim Einfiihren und Heraus-
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ziehen aus einem Ohrkanal;
Fig. 4 die Gestaltung eines Membranventils;

Fig. 5 eine skizzierte Darstellung der Verwendung
eines Membranventils nach Fig. 4 in einer Ventilvor-
richtung; und

Fig. 6 bis 10 skizzierte Darstellungen verschiedener
Méoglichkeiten die Abdichtung einer Ventilvorrich-
tung zu verbessern.

[0025] Im Folgenden werden verschiedene Ausflh-
rungsformen beschrieben. Dies stellt ausdriicklich keine
abschlieRende Begrenzung auf die beschriebenen Aus-
fuhrungsformen dar. Es sind noch weitere verschiedene
Ausfiihrungsformen méglich. Zudem wird im Folgenden
der Begriff Luft als Synonym fiir sémtliche Fluide, Gase
oder sonstige derartige Medien verwendet.

[0026] Bevorzugt finden die folgenden Ausfiihrungs-
beispiele von Ohrstiickvorrichtungen in Hérgeraten Ver-
wendung. Méglich ist allerdings auch die Verwendung in
anderen Geraten.

[0027] Die Fig. 1 zeigt eine Ohrstiickvorrichtung 2 mit
einer Ventilvorrichtung 4. Sie zeigt weiter einen Druck-
kanal 8 mit einem Einwegeventil 24 und einer Y-Abzwei-
gung, die einmal Uiber einen Zufiihrabschnitt 10 in den
Innenbereich 14 eines volumenanderbaren Elements 6
stromt, wahrend die andere Abzweigung durch eine Ab-
fuhréffnung 12 zu einem AuRenbereich 16 aulRerhalb der
Ohrstickvorrichtung 2 und des volumenanderbaren Ele-
ments 6 flhrt.

[0028] Das volumenanderbare Element 6 ist in dieser
Ausfiihrungsform bevorzugt mit einer inneren Bondings-
stelle 20 und einer dulReren Bondingstelle 18 an einer
Gehausevorrichtung 22 der Ohrstiickvorrichtung 2 an-
geordnet. Die innere Bondingsstelle 20 ist diejenige, wel-
che beim Einfiihren der Ohrstiickvorrichtung in einen
Ohrkanal vor der duRBeren Bondingstelle 18 eingefiihrt
wird. Mit anderen Worten, diejenige, welche nach dem
Einfuhren in einen Ohrkanal weiter im Ohrinneren sein
wird als die AulRere Bondingstelle 18. Der Begriff Bonding
oder Bodingstelle wird hier als Synonym fir alle Arten
der Befestigung eines volumenanderbaren Elements an
der Ohrstiickvorrichtung verwendet. Befestigungsarten
kénnen unter anderem Kleben, Stecken, Stllpen oder
sonstige Befestigungsarten sein. In diesem Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Bondingstellen umlaufend. Umdie
Gehausevorrichtung 22. Im Weiteren ist das volumen-
anderbare Element 6 in dieser Ausfiihrung bevorzugt aus
einem elastischen Material gefertigt. So kann es sich bei
Anliegen eines Uber- oder Unterdrucks ausdehnen und
auch wieder zusammenziehen.

[0029] Durch den Druckkanal 8 wird Luft in Richtung
volumenanderbares Element 6 gepumpt. Diese Luft
strdmt zundchst sowohl durch den Zuflihrabschnitt 10
als auch durch die Abfuhréffnung 12. Anteilig gelangt die
Luft zum AuRenbereich 16 und zum Innenbereich 14.
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Der Anteil der Luft, der durch den Zufiihrabschnitt 10 in
den Innenbereich 14 des volumenanderbaren Elements
stromt flllt dieses allmahlich aus, bis es sich aufgrund
seiner Elastizitat beginnt auszudehnen. Konstruktiv ist
das volumenéanderbare Element 6 derart an der &uReren
Bondingstelle 18 befestigt, dass es sich dabei mit zuneh-
mender Ausdehnung Uber die Abfuhréffnung 12 er-
streckt, so dass diese annahernd luftdicht bedeckt. So-
bald dies geschehen ist kann keine Luft mehr durch die
Abfuhréffnung 12 zum AuRenbereich 16 gelangen. Die
gesamte durch den Druckkanal 8 gepumpte Luft wird so-
mit in den Innenbereich 14 gefiihrt.

[0030] Beispielsweise durch nicht dargestellte Druck-
sensoren kann festgestellt werden ob sich genug Luft
bzw. genug Druck im volumenanderbaren Element 6 be-
findet. Den wird das Pumpen der Luft eingestellt. Durch
das Einwegeventil 24 im Druckkanal 8 kann ein Ruck-
fluss der Luft aus dem Innenbereich 14 entgegengesetzt
der Pumprichtung verhindert werden.

[0031] Bei Verwendung der Ohrstiickvorrichtung 2 in
einem Horgerat kann das Pumpen der Luft beispielswei-
se mittels eines Receivers, also des Lautsprechers des
Hérgerats, erfolgen. Der Receiver kann dabei sowohl di-
rekt an der Ohrstlickvorrichtung oder im Hoérgerat selbst
angeordnet sein.

[0032] Die Ausflihrungsform der Ohrstiickvorrichtung
2 aus Fig. 1 wird in Fig. 2 beim Einfihren und in Fig. 3
beim Herausziehen aus einem Ohrkanal 26 gezeigt.
[0033] In der Fig. 2 wird das Einflihren der Ohrstiick-
vorrichtung 2 in einen Ohrkanal 26 dargestellt. Dazu wird
die Ohrstiickvorrichtung 2 in Richtung des Pfeils 32 ge-
schoben, welcher eine Einfliihrungsrichtung symbolisiert.
Das elastische, nicht aufgepumpte volumenanderbare
Element 6 reibt wahrend des Einflhrens an der inneren
Wandung 28 des Ohrkanals 26. Dadurch legt sich das
volumenéanderbare Element 6 wie dargestellt an die Ohr-
stlickvorrichtung 2 an.

[0034] Je nach Dimensionierung des volumenander-
baren Elements 6 erstreckt es sich, wie in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel, bereits beim Einflihren in den Ohrkanal
Uber die Abfuhréffnung 12. Beim Aufpumpen des volu-
menanderbaren Elements 6 ware die Abfiihréffnung 12
von Anfang an luftdicht bedeckt. Somit steht gleich na-
hezu die gesamte Pumpluft fir den Innenbereich 14 des
volumenéanderbaren Elements 6 zur Verfiigung.

[0035] In einer anderen, nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform erstrecktsich das volumenanderbare Element
6 noch nichtbeim Einflhren tGber die Abfihréffnung, son-
dern erst nach dem Aufpumpen im Ohrkanal 26.

[0036] Inbeidensoeben genannten Fallen bedeckt ein
aufgepumptes volumenéanderbares Element 6 die Ab-
fuhroffnung 12. Derart kann keine Luft aus dem Innen-
bereich 14 durch die Abfiihréffnung 12 zum Auflenbe-
reich 16 entweichen. Natirlich ist es mdglich, dass auf-
grund konstruktiver Messtoleranzen oder dergleichen
trotzdem eine unerheblich geringe Menge Luft durch die
Abfuhréffnung 12 austritt. Mittels einer geeigneten Ma-
terialwahl fiir das volumenanderbare Element 6, zum
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Beispiel Kunststoff oder Gummi, kann die Luftdichtheit
der bedeckten Abflihréffnung 12 entsprechend verbes-
sert werden.

[0037] InderFig. 3istdas Herausziehen der Ohrstlck-
vorrichtung 2 aus dem Ohrkanal 26 gezeigt. Dazu wird
die Ohrstiickvorrichtung 2 in Richtung des Pfeils 34 ge-
zogen, welcher eine Entnahmerichtung symbolisiert.
Beim Herausziehen haftet ein Teil der dueren Oberfla-
che des volumenanderbaren Elements 6 an der inneren
Wandung 28 des Ohrkanals 26. Dies fihrt dazu, dass
sich die Gehdusevorrichtung 22 relativ zum volumenan-
derbaren Element 6 schneller bzw. eher aus dem Ohr-
kanal 26 herausbewegt. Mit anderen Worten stiilpt sich
dabei das volumenanderbare Element 6 um, so dass es
sich an einem gegeniberliegenden Bereich der Gehau-
sevorrichtung 22 anlegt, als an welcher es noch beim
Einfihren und Tragen angelegt war.

[0038] Ein Nebeneffekt dabei ist, dass die vorher vom
volumenanderbaren Element 6 bedeckte Abfiihréffnung
12 nun freigegeben wird. Die Luft kann so ungehindert
aus dem Innenbereich 14 durch die Abfiihréffnung 12
zum AuRenbereich 16 entstrdmen. Der Druck im Innen-
bereich 14 baut sich ab, was das elastische volumenan-
derbare Element 14 zusammenfallen Iasst. Dies wieder-
um fiihrt dazu, dass sich die gesamte Ohrstlickvorrich-
tung 2 leichter aus dem Ohrkanal 26 entnehmen lasst,
da die Reibung an der inneren Wandung 26 nachlasst.
[0039] Die Fig. 4 zeigt ein bereits bekanntes Memb-
ranventil 40. Dieses hat einen Ventilkorper 42 mit einer
Ventilkdrperdffnung 46 und eine Membran 44 mit einer
Membrandéffnung 48. Der Ventilkérper 42 und die Mem-
bran 44 sind so angeordnet, dass sich ihre jeweiligen
Offnungen 46 und 48 nicht lberschneiden. Bei dem
Membranventil 40 handelt es sich um bevorzugt um ein
Einwege-Ventil, welches nur eine Durchlassrichtung auf-
weist.

[0040] Es wird oben in einer Draufsicht und unten links
in einer Seitenansicht gezeigt. Unten rechts wird seine
Funktionsweise in einer Seitenansicht gezeigt. Der Pfeil
50 symbolisiert dabei eine Luftstrémung durch das Mem-
branventil 40. Sobald ein bestimmter Druck seitens der
Ventilkdrperdffnung 46 an der Membran 44 anliegt wird
diese dadurch angehoben und Luft kann wie gezeigt mit-
tels der beiden Offnungen 46 und 48 durch das Memb-
ranventil 40 flieRen.

[0041] In der Fig. 5 ist eine Ausfiihrungsform einer
Ventilvorrichtung 4 an einer Ohrstiickvorrichtung 2 ge-
zeigt, welche ein Membranventil 40, wie in der Fig. 4
gezeigt, an der Abfihréffnung 12 angeordnet hat. Die
Funktionsweise dieser Ausfihrungsform ahnelt der der
bereits oben beschriebenen. Wenn sich das volumenan-
derbare Element 6 nicht Gber die Abflhréffnung und da-
mit nicht Uber das Membranventil 40 erstreckt, dann
muss lediglich der Druck zum Anheben der Membran 44
Uberwunden werden um das Membranventil 40 zu 6ff-
nen. Wenn das volumenanderbare Element 6 allerdings
aufgepumpt ist und sich wie oben beschrieben lber die
Abfuhréffnung 12 mitdem Membranventil erstreckt, dann
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I8sst sich dieses nicht 6ffnen.

[0042] Der Vorteil des Anbringens eines Ventils wie
dem Membranventil 40 an der Abfiihréffnung 12 liegt da-
rin, dass beim anfanglichen Aufpumpen eines zusam-
mengezogenen, erschlafften volumenanderbaren Ele-
ments 6 zunachst auch Pumpluft in Richtung der Abfiihr-
6ffnung 12 gelangt. Es wirde solange Pumpluft an den
AuBlenbereich 16 verloren gehen, bis der Innenbereich
14 des volumenanderbaren Elements 6 genug aufge-
pumptist, um die Abfliihréffnung 12 verschlieRen zu kén-
nen. Damit liegt mit dem volumenénderbaren Element 6
zusatzlicher Schliedruck auf dem Membranventil 40.
Dieses lasst sich dann nur noch mit viel starkerem Druck
als vorher 6ffnen. Die Anordnung eines Membranventils
40 kann den ungewlnschten Druckluftabfluss beim Auf-
pumpen an den Auenbereich 16 reduzieren. Welcher
Druck zum Offnen des Membranventils 40 nétig ist hangt
insbesondere von dessen konstruktiver Gestaltung und
der Materialwahl ab. Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiih-
rungsform, bei der an der Abfihréffnung 12 eine Hilfs-
verschlussvorrichtung 52 angeordnet ist. Diese Hilfsver-
schlussvorrichtung 52 kann aus einem oder mehreren
einzelnen Teilen bestehen. Bevorzugt handelt es sich
um einen um einen kreisformig gestalteten, um Abfiihr-
6ffnung 12 laufenden Dichtungsring. Zum Beispiel einen
sogenannten O-Ring. Als Material wird bevorzugt ein gut
dichtendes Material wie Gummi oder ein Kunststoff ver-
wendet. Die Hilfsverschlussvorrichtung 52 wird in dieser
Ausflihrung an den Kanten der Abflihr6ffnung 12 befes-
tigt. Als Befestigungsart kann beispielsweise Kleben ge-
wahltwerden. Die Verwendung einer Hilfsverschlussvor-
richtung 52 verbessert die Luftabdichtungseigenschaft
wenn sich das volumenanderbare Element 6 wie oben
beschrieben lber die Abflihréffnung 12 und somit tUber
die Hilfsverschlussvorrichtung 52 erstreckt und diese be-
deckt.

[0043] Moglich sind auch andere Realisierungen der
Hilfsverschlussvorrichtung 52. Beispielsweise kann es
sich dabei um zwei sich elastisch liberlappende Gummi-
platten handeln. Dies ist in Fig. 7 skizziert.

[0044] InFig.8isteine weitere Ausfihrung dargestellt.
Hier ist eine Hilfsverschlussvorrichtung 52 in Gestalt ei-
nes Gummi- oder Kunststoffplattchens an einem Teilbe-
reich in der Nahe der Kante der Abfihréffnung 12 befes-
tigt. Es ist derart angebracht, dass es flexibel und elas-
tisch die Abfiihréffnung 12 bedecken kann. Es wird mit
einem Zugfederelement 54 in einem Ruhezustand so ge-
halten, dass es die Abflhréffnung 12 im Verhaltnis zum
Luftdruck des Innenbereichs 14 mit leichter Kraft ge-
schlossen halt.

[0045] Zusatzlich sorgt eine Offnungshilfe 58 dafiir,
dass das volumenanderbare Element 6 und die Hilfsver-
schlussvorrichtung 52 physisch verbunden sind. Diese
Verbindung kann elastisch oder starr sein. Bei der Off-
nungshilfe 58 kann es sich beispielsweise um einen Kle-
bepunkt zwischen dem volumenénderbaren Element 6
und der Hilfsverschlussvorrichtung 52 handeln. Der vor-
teilhafte Effekt ist, dass beim Herausnehmen der Ohr-
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stlickvorrichtung 2 aus einem Ohrkanal sich zunachst
das volumenanderbare Element 6 von der Abfiihréffnung
12 wegstiilpt. Dabei zieht es aufgrund der Offnungshilfe
58 die Hilfsverschlussvorrichtung 52 mit nach oben. Die
Luft kann somit durch die Abfiihréffnung 12 strémen. So-
bald die Ohrstiickvorrichtung 2 aus dem Ohrkanal ent-
fernt wurde, aber auch beim Einfiihren in den Ohrkanal,
halt das Zugfederelement 54 die Abfiihréffnung 12 ge-
schlossen.

[0046] Die Ausfiihrungsform von Fig. 9 ist ahnlich der
Vorangegangenen, nur ist das volumenanderbare Ele-
ment 6 nicht mittels einer Offnungshilfe 58 mit der Hilfs-
verschlussvorrichtung 52 in Kontakt. Das Offnen der
Hilfsverschlussvorrichtung 52 erfolgt hier mittels eines
Offnungsmechanismus 60, beidem es sichindieser Aus-
fuhrung um sogenannte elektroaktive Polymere handelt.
Elektroaktive Polymere kdnnen so gestaltet werden,
dass sie sich beim Anlegen einer Spannung 62 vergro-
Rern bzw. erstrecken. Umgekehrt ziehen sie sich beim
Abschalten der Spannung 62 wieder zusammen. So
kann die Hilfsverschlussvorrichtung wie in der Figur bei-
spielhaft gezeigt gedffnet und wieder geschlossen wer-
den. Als Unterstlitzung zum Schlieen kann zusatzlich
ein Zugfederelement 54 mit angebracht werden.

[0047] Auch in der Ausfliihrungsform der Fig. 10 wird
die Abfihroffnung 12 wieder mittels einer Hilfsver-
schlussvorrichtung 52 und einem Zugfederelement 54
geschlossen gehalten. Jedoch ist der Offnungsmecha-
nismus 60 hier als manueller Schiebehebel gestaltet.
Dieser kann seitlich wie dargestellt verschoben werden.
An einem Ende hat dieser eine Rampe 64, an dem das
nicht befestigte Ende der Hilfsverschlussvorrichtung 52
anliegt. Beim seitlichen Verschieben des Schiebehebels
wird somit die Hilfsverschlussvorrichtung 52 mittels der
Rampe 64 angehoben und Luft kann durch die Abfiihr-
6ffnung 12 entweichen.

Patentanspriiche

1. Ventilvorrichtung 4 flr ein volumenanderbares Ele-
ment 6 an einer Ohrstiickvorrichtung 2, mit
einem Druckkanal 8 zum Zuflihren und/oder Abflih-
ren eines Mediums zum/vom volumenanderbaren
Element 6,
wobei der Druckkanal 8 einen Zuflihrabschnitt 10
aufweist, der zu einem Innenbereich 14 des volu-
menanderbaren Elements 6 fihrt, und
wobei der Druckkanal 8 mittels einer Abflihréffnung
12 zu einem Aulienbereich 16 aulerhalb des Ohr-
stlicks 2 und des volumenénderbaren Elements 6
fuhrt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abfuhréffnung 12 mittels des volumenanderba-
ren Elements 6 verschlieRbar ist.

2. Ventilvorrichtung 4 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

die Abfluihréffnung 12 vom volumenanderbaren Ele-
ment 6 derart verschlieRbar ist, dass das Medium
die Abflhréffnung 12 nicht passieren kann.

Ventilvorrichtung 4 nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Abschnitt einer Befestigungsstelle des volumen-
anderbaren Elements 6 so angeordnet ist, dass das
in einem Ohrkanal 26 aufgepumpte volumenéander-
bare Element 6 mit einem Teil seiner Wandung die
Abfihréffnung 12 verschliel3t.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Abdeckbereich am volumenanderbaren Element
6 teilweise formschlissig mit der Abfihréffnung 12
korrespondiert.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Offnungsmechanismus 60 an der Abfiihroff-
nung 12 ausgebildet ist, welcher die VerschlieRbar-
keit der Abfiihréffnung 12 vom volumenanderbaren
Element 6 blockiert.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abfihréffnung 12 von einer Hilfsverschlussvor-
richtung 52 bedeckt ist.

Ventilvorrichtung 4 nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hilfsverschlussvorrichtung 52 ein Membranventil
40 ist.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hilfsverschlussvorrichtung 52 ausgebildetist, die
vom volumenanderbaren Element 6 verschlossene
Abfuhréffnung 12 mechanisch oder elektrisch zu 6ff-
nen.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Druckkanal 8 ein Einwege-Ventil 24 angeordnet
ist, welches das Medium nur in einer Durchlassrich-
tung des Einwege-Ventils 24 passieren l&sst.

Ventilvorrichtung 4 nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Medium Luft ist.
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Hoérgerat mit einer Ventilvorrichtung 4 nach einem
der Anspriche 1 bis 10.

Verfahren nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, wobei das Verfahren beinhaltet

- einflhren einer Ohrstlickvorrichtung 2 mit ei-
nem volumenanderbaren Element 6 in einen
Ohrkanal 26,

- zuflihren eines Mediums mittels eines Druck-
kanals 8 an der Ohrstiickvorrichtung 2 zu dem
volumenanderbaren Element 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- mittels der Zufiihrung des Mediums das volu-
menanderbare Element 6 derart aufgepumpt
wird, dass es eine Abflihréffnung 12 des Druck-
kanals 8 zu einem AulRenbereich 16 aulRerhalb
der Ohrstlckvorrichtung 2 verschlief3t.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Herausziehen der Ohrstlickvorrichtung 2 aus
dem Ohrkanal 24 das volumenanderbare Element 6
die Abfluihréffnung freigibt.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Herausziehen der Ohrstlickvorrichtung 2 aus
dem Ohrkanal 24 die Reibung des volumenander-
baren Elements 6 am Ohrkanal 24 dazu beitragt,
dass die Abfuihréffnung 12 freigegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine Pumpe das Medium durch den Druckkanal 8 in
das volumenanderbare Element 6 pumpt.
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