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Flachige und/oder bahnférmige Elektrolumineszenzvorrichtung mit einer flexiblen und

transparenten Elektrode aus einem Gewebe

(67) Die Erfindung betrifft eine flachige und/oder
bahnférmige, sich entlang einer Erstreckungsrichtung er-
streckende Elektrolumineszenzvorrichtung mit einer an
einer ersten Flachseite gebildeten ersten Elektroden-
schicht (10), einer an einer gegeniiberliegenden zweiten
Flachseite gebildeten zweiten Elektrodenschicht (18) so
wie einer dielektrischen (16) und einer aktiven (12, 14)
Schicht zwischen der ersten und der zweiten Elektroden-
schicht. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass mindes-
tens eine der beiden Elektrodenschichten ein elektrisch
leitendes, flexibles und transparentes Gewebe (10) um-

fasst, eine der Elektrodenschichten ein Paar von entlang
der Erstreckungsrichtung parallel zueinander verlaufen-
den und so von einander getrennten Streifenabschnitten
(18a, 18b; 10a, 10b) zur Verbindung mit einer die Elek-
trolumineszenzvorrichtung aktivierenden elektrischen
Energiequelle (22) aufweist, dass eine elektrische Rei-
henschaltung von Teilbereichen der Elektrolumines-
zenzvorrichtung entsteht, die zwischen einem jeweiligen
der Streifenabschnitte zur gegeniiberliegenden gemein-
samen anderen Elektrodenschicht gebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine flachige und/oder bahnférmige, sich entlang einer Erstreckungsrichtung
erstreckende Elektrolumineszenzvorrichtung nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.

[0002] Derartige flachige bzw. bahnférmige Vorrichtungen, auch EL-Folien genannt, sind allgemein bekannt und wer-
den fiir verschiedenste Leucht- bzw. Beleuchtungsanwendungen eingesetzt.

[0003] Elektrolumineszenz-(EL-)Vorrichtungen weisen ein Paar von flachigen Elektrodenschichten auf, zwischen wel-
chen eine aktive sowie eine dielektrische (Isolator-)-Schicht gebildet ist. Das Anlegen eines elektrischen Wechselfelds
an das Paar von Elektrodenschichten (von denen typischerweise mindestens eine lichtdurchlassig ist) fihrt dann zur
Leuchtanregung des Leuchtstoffs in der aktiven Schicht.

[0004] Durch die Méglichkeit, eine derartige Vorrichtung auch grofRflachig auszugestalten und damit Flachenleuchten
bzw. Flachenstrahler zu realisieren, ergeben sich zahlreiche Einsatzmdglichkeiten derartiger Leuchttechnologien. So
ist es neben Anwendungen zur Display-Hintergrundbeleuchtung (etwa bei TFT-Displays) Ublich, EL-Leuchtflachen in
der Architektur- und Sicherheitstechnik einzusetzen (etwa zur Realisierung von Wand-, Stufen- oder Kantenbeleuch-
tungen), es werden Hinweisschilder oder dekorative Flachen (etwa fir Textilien) mit EL-Flachen realisiert, und es exis-
tieren Anwendungen fiir verschiedenste therapeutische Zwecke, etwa bei der Schulung und Férderung von Sehbehin-
derten mit den elektrolumineszenten Leuchtflachen.

[0005] Da, prinzipbedingt, zumindest eine der flachigen Elektroden zur Lichtemission lichtdurchlassig sein, gleichzeitig
jedoch zur Realisierung der Elektrodenfunktionalitat eine elektrische Leitfahigkeit aufweisen muss, besteht eine techni-
sche Schwierigkeit in der effizienten und 6konomisch sinnvollen technischen Realisierung dieser Elektrodenschicht.
Ublich ist das Ausbilden der mindestens einen lichtdurchlassigen der Elektrodenschichten aus einem TCO-Material
(Transparent Conductive Oxide), wobei ITO (Indium Tin Oxide = Indiumzinnoxid) ein typischer Vertreter ist. Dieses
halbleitende Material weist Transparenz fiir sichtbares Licht und einen Flachenwiderstand auf, der es fiir flichige bzw.
bahnférmige Elektrolumineszenzfolien bis zu einer typischen Breite von ca. 80cm geeignet macht. Bei breiteren Flachen
kommt es dann jedoch zu gréReren Spannungsabfallen entlang der Oberflachenerstreckung von einem (typischerweise
seitlichen) Kontaktrand, welche sich in wahrnehmbaren Helligkeitsabfallen der elektrolumineszenten Leuchtflache &u-
Rern.

[0006] Als weiterer Nachteil eines derartigen TCO-Materials gilt dessen relativ hohe Sprédigkeit; insbesondere dickere
ITO-Schichten (welche fir einen ausreichend niedrigen Flachenwiderstand, s.0.) gewahlt werden missen, flihren dann
dazu, dass bereits kleinere Bewegungen oder Auslenkungen eines entsprechend beschichteten Leuchtkdrpers zu un-
erwiinschtem Splittern oder anderen durch die Sprédigkeit bedingten Kontaktproblemen fiihren. Nachteilige Konsequenz
ist dann wiederum das Auftreten von Stérungsstellen im Leuchtbild, bis hin zu vélligem Ausfall des realisierten Leucht-
kérpers. Dagegen wiirde eine diinnere ITO-Schicht zur Realisierung der lichtdurchlassigen Elektrodenschicht zwar eine
gewisse Beweglichkeit ermdglichen (und potentiell gar ein Aufrollen oder dergleichen Behandeln einer langbahnigen
Elektrolumineszenzvorrichtung gestatten), hier erweist sich jedoch die begrenzte elektrische Leitfahigkeit im Hinblick
auf die erwahnte Helligkeitsverteilung als nachteilig.

[0007] Zusatzlich nachteilig wirkt sich die erwdhnte, typischerweise seitliche und streifenférmige Kontaktierung einer
so realisierten Elektrodenschicht aus. Nicht nur beeinflusst bzw. begrenzt diese die dsthetischen Einsatzmdglichkeiten
durch den typischerweise sichtbaren Kontaktstreifen, auch ist im Bereich einer solchen Kontaktierung eine maximal
erreichbare Leuchtflache entsprechend reduziert bzw. beschrankt.

[0008] SchlieBlich liegt ein Nachteil gdngigen ITO-basierten Elektrodenmaterials in den hohen Materialkosten. Gerade
das zunehmend verknappte und damit hochpreisige Angebot an Indium wirkt sich hier kostensteigernd aus und verbietet
eine weitere Verbreitung gattungsbildender Technologien im kostenglinstigen Massenmarkt.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine gattungsgemaRe flachige bzw. bahnférmige Elektrolu-
mineszenzvorrichtung im Hinblick auf ihre praktischen Einsatz- und Gebrauchseigenschaften zu verbessern, dabei
insbesondere eine Vorrichtung zu schaffen, welche ohne den Einsatz einer lichtdurchlassigen ITO- bzw. TCO-haltigen
Leiterschichtrealisiert werden kann, gleichzeitigim Hinblick aufihre mechanische Flexibilitat verbessertist, insbesondere
rollbar oder auf andere Weise bevorzugt in der Erstreckungsrichtung elastisch deformiert werden kann und im Hinblick
auf die lichtdurchlassige Elektrodenschicht verbesserte elektrische Leitfahigkeitseigenschaften aufweist, so dass ins-
besondere ein verringerter Spannungsabfall entlang einer Elektrodenoberflache auftritt und mithin gréRere Leuchtfla-
chenbereiche ohne signifikante elektrolumineszente Helligkeitsunterschiede realisiert werden kénnen. Ferner ist ein
Herstellungsverfahren fiir eine solche verbesserte Elektrolumineszenzvorrichtung zu schaffen.

[0010] Die Aufgabe wird durch die Elektrolumineszenzvorrichtung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs sowie das
Verfahren zum Herstellen einer Elektrolumineszenzvorrichtung, insbesondere Elektrolumineszenzvorrichtung nach dem
Hauptanspruch, gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. Zusatzlich
wird im Rahmen der Erfindung Schutz beansprucht fiir die Verwendung der erfindungsgemaRen Elektrolumineszenz-
vorrichtung im Bereich der Haus- und Gebaudetechnik, insbesondere zur Herstellung flachiger Innen- und Auenleuch-
ten, fir die Kraftfahrzeugtechnik sowie flr die Sicherheits- und Alarmtechnik. Erfindungsgemaf vorteilhaft kombiniert
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die technische L6sung gemaR Hauptanspruch vorteilhafte Losungsaspekte, welche die gestellten Aufgaben in Uberra-
schend einfacher und wirkungsvoller Weise |6sen. So erméglicht es zunachst das erfindungsgemale Vorsehen eines
z.B. durch eine (bevorzugt beidseitige bzw. vollflachige) Metallisierung elektrisch leitenden, flexiblen und transparenten
Gewebes zur Realisierung mindestens einer der Elektrodenschichten, dass die so aufgebaute Elektrodenschicht - be-
dingt durch die Eigenschaften des Gewebes - hinreichend flexibel und transparent ist, wobei sich insbesondere die
gewinschten Transparenzeigenschaften durch die Gewebeparameter bzw. die fir die Realisierung des Gewebes ver-
wendeten Fasern, deren Faserdurchmesser, deren Absténde sowie deren Art der Verwebung geeignet einrichten und
bestimmen lassen. Ein derartiges Gewebe, geeignet durch z.B. Bedampfen oder Sputtern metallisiert, ermdglicht dann
die Realisierung einer elektrisch leitenden Elektrodenfunktionalitat, so dass insbesondere zur Realisierung der licht-
durchlassigen Elektrodenschicht und damit zur Substitution des aus dem Stand der Technik notwendigen TCO-Schicht-
materials das erfindungsgemafl verwendete Gewebe ideal ist, bei deutlich verbesserten elektrischen Leitfahigkeitsei-
genschaften (wiederum mit dem Vorteil reduziertem Stromverbrauchs der Vorrichtung).

[0011] Zusatzlich ist vorgesehen, eine der beiden Elektrodenschichten in Teilbereiche aufgetrennt vorzusehen, so
dass diese Elektrodenschichtin Form eines (bevorzugt gleich groRRe Flachen aufweisenden) Paars von Streifenabschnit-
ten vorliegt, welche unmittelbar voneinander getrennt bzw. gegeneinander isoliert sind (typischerweise durch das Vor-
sehen eines Schnitts oder dergleichen Trennbereichs (Trennabschnitts)zwischen diesen ElektrodenStreifenabschnit-
ten).

[0012] Im Zusammenwirken mit der anderen, nicht in Streifenabschnitte getrennten Elektrodenschicht (als Gegene-
lektrode) entsteht so die Mdglichkeit einer elektrischen Kontaktierung der Elektrolumineszenzvorrichtung zur Betriebs-
spannungsversorgung von lediglich einer der Flachseiten, namlich der Streifenabschnitte (welche mit jeweils einer
Zuleitung der typischerweise verwendeten Wechselspannungsquelle verbunden sind). Elektrisch entsteht so die erfin-
dungsgemalie Reihenschaltung von Teilbereichen der Elektrolumineszenzvorrichtung, denn eine jeweilige Schichtfolge
unter einem jeweiligen der Teilbereiche (d.h. dielektrische bzw. Isolatorschicht, aktive Schicht, Gegenelektrode) wiirde
Uiber die gemeinsame (nicht getrennte) Gegenelektrode gegeniber den Streifenabschnitten verbunden werden, so dass
in der Art der Reihen- bzw. Serienschaltung ein Paar von Leuchtflachen entsteht, welche sich gemaR der Streifenform
der Streifenabschnitte entlang der Erstreckungsrichtung erstrecken und so die Gesamtflache ausbilden.

[0013] Dabei ist es insbesondere bevorzugt, fir diese (nicht in die Streifenabschnitte getrennte) Gegenelekirode die
das Gewebe aufweisende Elektrodenschicht vorzusehen und auszugestalten, da insoweit dann ganzflachig die Licht-
emission aus dieser Gewebe-basierten Elektrodenschicht erfolgte, hier keinerlei (potentiell stérende) Kontaktierungen
oder Kontaktflachen vorhanden sind, somit eine maximale Flachenausnutzung méglich ist.

[0014] Beientsprechend schmaler Trennung (etwa einem geeignet eingebrachten Trennschlitz) der Streifenabschnitte
fallt zudem dies optisch nicht ins Gewicht, so dass auf der Lichtaustrittsseite der Eindruck einer homogenen ununter-
brochenen und stérungsfreien Lichtflache entsteht.

[0015] Wahrend es gemal bevorzugter Realisierungsformen der Erfindung aus den diskutierten Griinden giinstig ist,
die Gegenelektrode (gegeniberliegend der Streifenabschnitte) mittels des leitenden, transparenten Gewebes zu reali-
sieren, schlieRt dies weder aus, dass zuséatzlich auch die in die Streifenabschnitte getrennte Elektrodenschicht mittels
eines (typischerweise analog gewebten und transmissiv konfigurierten) elektrisch leitenden Gewebes realisiert sein
kann. Alternativ kann auch die Lichtaustrittsflache (durch Vorsehen des erfindungsgemaflen Gewebes) lediglich auf der
Seite der Streifenabschnitte erfolgen, wahrend die ganzflachige Gegenelektrode aus einem geeigneten (typischerweise
lichtundurchlassigen) Material, wie etwa einer Metallfolie, aufgebaut sein kann. Die Nutzung eines folienformigen Me-
tallmaterials zur Realisierung der Streifenabschnitte wird typischerweise als bevorzugte Ausfiihrungsform (bei dann
wiederum gegeniberliegender Gewebeelektrode flr den Lichtaustritt) anzusehen sein, wobei etwa Aluminium oder
Kupfer typische und bevorzugte Materialien zur Realisierung einer derartigen metallischen, lichtundurchlassigen Elek-
trodenschicht sind.

[0016] In herstellungstechnisch besonders giinstiger Art ist vorgesehen, dass die das Gewebe aufweisende Elektro-
denschicht zumindest teilweise in die aktive Schicht eingebettet ist bzw. ein ganz oder teilflachiges UmschlieRen der
elektrisch leitenden Gewebefasern des transparenten Gewebes durch das aktive Material (typischerweise aus dotiertem
Zinksulfid als elektrolumineszentem Material) erfolgt, so dass hier ein besonders glinstiger elektrischer Kontakt realisiert
werden kann. Prozesstechnisch wird dies dadurch vereinfacht, dass weiterbildungsgeman im Rahmen der Erfindung
das fur das Ausbilden der Elektrodenschicht vorgesehene Gewebe in noch nicht verfestigtes aktives Material in der
oben beschriebenen Weise eingebracht wird, wobei weiterbildungsgemal unter einer solche (noch unverfestigten)
Schicht eine bereits ausgehartete bzw. verfestigte aktive Schicht vorhanden sein kann.

[0017] In der praktischen Realisierung ist es zudem vorteilhaft, das Ausbilden der Streifenabschnitte zur Realisierung
der Teilbereiche der Elektrolumineszenzvorrichtung durch einen Trennvorgang einer entsprechend vorab aufgebrachten
ganzflachigen Elektrodenschicht vorzunehmen, etwa durch einen Schleif-, Atz- oder Schneideprozess. In der praktischen
Realisierung hat es sich dabei als besonders bevorzugt und ausreichend erwiesen, eine Weite eines derartigen strei-
fenartigen Trennbereichs (quer zur Erstreckungsrichtung) auf kleiner als 2 mm, weiter bevorzugt kleiner als oder gleich
1 mm, auszugestalten, so dass, bei hinreichender elektrischer Trennung (Isolierung) der benachbarten (leitenden) und
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bevorzugt gleich grofRen Streifenabschnitte die Auswirkungen auf ein homogenes optisches Gesamtbild der Lichtabgabe
moglichst gering bleiben.

[0018] Erfindungsgemal entsteht auf diese Weise eine folienartige Elektrolumineszenzvorrichtung, welche sich ins-
besondere auch zum Aufrollen, zum Biegen oder dergleichen eignet, ohne dass durch die elastischen Verformungen
irgendeine Beeintrachtigung einer Leiterschicht auftritt; mithin gestattet es damit die vorliegende Erfindung, in effizienter
Weise nicht nur groflachige Leuchtflachen zu realisieren, sondern diese auch noch (etwa in gerollter Form) effizient
und platzsparend zu transportieren bzw. zu lagern.

[0019] Aus den oben diskutierten Griinden spielt das erfindungsgemaR zur Realisierung mindestens einer der Elek-
trodenschichten herangezogene Gewebe eine kritische Rolle, auch im Hinblick auf die damit zu realisierenden elekitri-
schen bzw. Leitfahigkeitseigenschaften. So ist es erfindungsgemal bevorzugt, dieses Gewebe durch entsprechende
Auswahl und Ausgestaltung, einer Beschichtung der Fasern fiir die Realisierung der elektrisch leitenden Gewebeschicht
so auszugestalten, dass ein Flachenwiderstand von kleiner als 5 Ohm/sq, bevorzugt sogar kleiner als 3 Ohm/sq realisiert
werden kann. Dies ist insbesondere dadurch mdglich, dass die metallische Beschichtung des Gewebes z.B. durch
Plasma-Sputtern mit Ti, Ag, Al, Cu, Au, Pa, Pt, Ni, W, Mo, Nb, Ba, Sn oder Zr auf bevorzugt polymere Gewebefasern
erfolgen kann, alternativ durch Bedampfen, durch nasschemische Verfahren wie Elektrolyse oder dergleichen. Insbe-
sondere eine solche Metallisierung des Gewebes gestattet hohe Leitfahigkeitswerte mit entsprechend positiven Aus-
wirkungen auf einen gewuinschten niedrigen Flachenwiderstand. Alternativ kann das elektrisch leitende Gewebe unmit-
telbar aus geeigneten Metallfasern (Metalle typischerweise wie oben) realisiert sein oder aber aus Fasern mit Polymer-
kern, welche jeweils von einem entsprechenden metallischen Leitermaterial beschichtet sind. Fir alle obigen Gewebe-
zwecke (auch Fibern oder Faden genannt) sind insbesondere semitransparente Monofilamente von PEN, PA, PP, PET,
PEEK, PI, PPS oder dergleichen Polymerfasern geeignete Fasern.

[0020] Im Rahmen bevorzugter Realisierungsformen der Erfindung liegt es, die Faden in Form einer Bindung 1:1,
alternativ 1:2, 1:3 oder hdher vorzusehen, um insoweit auch eine Lichtdurchlassigkeitseinstellung zu beeinflussen.
[0021] Die erfindungsgemaRn vorteilhaft auf mehr als 50%, bevorzugt mehr als 60% eingerichtete Lichtdurchladssigkeit
(Transmission) des erfindungsgemal realisierten Gewebes |&sst sich, glinstig beeinflussen durch eine Einstellung der
Maschenéffnungen des Gewebes, wobei insbesondere bekannte Verfahren zur Herstellung von Prazisionsgeweben
hier giinstige Anwendung finden. Zur Realisierung von weiterbildungsgeman vorteilhaften Maschenéffnungen einer
offenen Flache zwischen 50% und 85% des Gewebes hat es sich als besonders bevorzugt herausgestellt, Maschen-
weiten im Bereich zwischen 60pm und 300um, bevorzugt zwischen 80um und 200pum einzustellen bzw. die Flache
einer jeweiligen Maschenéffnung (bevorzugt konstant tiber die Flache) auf einen Bereich zwischen ca. 3.600 um2 und
ca. 90.000 pm2 einzurichten, wobei weiterbildungsgemaR und vorteilhaft die Maschenéffnungen nicht quadratisch sind.
Vielmehr ist es hier bevorzugt, das Gewebe unsymmetrisch so einzurichten, dass in einer Richtung die Maschenweite
zwischen 60pm und 100 um liegt, so dass einerseits ein hinreichend groRes elektrisches Feld erreicht wird und ent-
sprechend die Zinksulfid-Pigmente der aktiven Schicht hell leuchten; dagegen wiirde in einer Querrichtung die Maschen-
weite geeignet auf Bereiche zwischen typischerweise 130,m und 300um eingerichtet sein, um die Lichtdurchlassigkeit
bzw. Transparenz zu erhéhen.

[0022] Insbesondere zum Vorsehen eines Oberflachenschutzes auf einer mittels des elektrisch leitenden Gewebes
realisierten Elektrodenschicht sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, diese Elektrodenschicht zusatzlich (typischer-
weise von au3en) mit einem isolierenden, lichtdurchlassigen Polymer zu versehen, so dass insoweit eine (plane) Schutz-
schicht vorliegt, welche dann die so realisierte Elektrolumineszenzvorrichtung auch belastenden Umgebungsbedingun-
gen aussetzen kann, ergénzend oder alternativ Basis fur eine (z.B. dekorative) Bemusterung oder Bedruckung sein kann.
[0023] Im Ergebnis entsteht durch die vorliegende Erfindung ein Gberraschend einfacher, kostengiinstiger und her-
stellungstechnisch groRserientauglicher Weg zur Realisierung von flachenhaften Elektrolumineszenzvorrichtungen, wel-
che sowohlim Hinblick aufihre praktischen Handhabungs-, Lagerungs-und Transporteigenschaften (durch die Flexibilitat
und Rollbarkeit) drastisch verbessert sind, als auch verbesserte elektrische Eigenschaften und damit verbesserte Leucht-
eigenschaften aufweisen, schlieflich durch die Méglichkeit, vollstdndig Anschlusskontakt- bzw. Anschlussrahmen-freie
Elektroden auszubilden, die asthetisch hilfreiche Mdglichkeit schafft, optisch unbeeintrachtigte und eine potentielle
Leuchtflache maximal ausnutzende flachige Leuchtkdrper zu realisieren.

[0024] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen; diese zeigen in

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht durch die Elektrolumineszenzvorrichtung gemaR einer ers-
ten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung; und

Fig. 2und Fig. 3  Langsschnittansichten analog Fig. 1 zum Verdeutlichen der Elektrolumineszenzvorrichtung geman
einer zweiten bzw. dritten alternativen Ausfiihrungsform

[0025] Die Fig. 1 verdeutlichtin der schematischen Schnittansicht eine erste Variante zur Realisierung der erfindungs-
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gemalen Elektrolumineszenzvorrichtung. Bei der in Fig. 1 gezeigten Schichtanordnung zeigt das Bezugszeichen 10
eine erste Elektrodenschicht, welche mittels eines elektrisch leitende Fasern aufweisenden Gewebes realisiertist. Dieses
Gewebe ist teilweise eingebettet in eine erste Lage 12 einer aktiven Schicht, aufweisend Phosphor einer Dicke zwischen
20pmund 60pm, wobei eine zweite Lage 14 der aktiven Schicht, unter der ersten Lage 12 liegend, dann die mechanische
Verbindung zu einer dielektrischen Schicht 16 herstellt, welche aus einer Bariumtitanat-Paste einer Dicke im Bereich
zwischen ca. 15um und ca. 40pm realisiert ist.

[0026] Der ersten Elektrode 10 gegeniiberliegend ist auf der dielektrischen Schicht eine zweite Elektrodenschicht 18
als Gegenelektrode realisiert, wobei diese mittels einer 23m dicken Aluminiumfolie erstellt wurde, welche in der in Fig.
1 gezeigten stirnseitigen Ansicht (d.h. quer zur Erstreckungsrichtung) einen Trennbereich 20 in Form einer Langsnut
aufweist, welcher eine Weite W von ca. 1 mm ausbildet.

[0027] Zur symbolischen Verdeutlichung der elektrischen Kontaktierung der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform
werden die jeweiligen Streifenabschnitte 18a, 18b der Elektrodenschicht 18 mit einer fiir Elektrolumineszenzvorrichtun-
gen typischen Wechselstromquelle (symbolisch gezeigt mit dem Bezugszeichen 22) kontaktiert.

[0028] Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung besitzt eine typische Flachen- bzw. Bahnbreite (in der Figurenebene hori-
zontal) von zwischen 100 und 300cm, wobei das die Elektrodenschicht 10 realisierende Gewebe bestehend aus Fasern
24, 26 (in Richtung Schuss bzw. Kette) eine Lichtdurchléassigkeit (Transmissivitat) von ca. 80% aufweist. Gezeigt ist ein
1:1-Gewebe, bei welchem in Schussrichtung verlaufende Fasern 26 verwoben sind mit entsprechenden PEN-Fasern
24; beide Fasern weisen typische Faserdicken von 30pum auf und eréffnen in den Zwischenraumen freie Flachen von
ca. 12.000um2. Dieses Gewebe ist durch ein Vakuumsputtern beschichtet mit Ag einer Dicke von 80um.

[0029] Ein derartiges Gewebe ermdglicht einen Oberflaichenwiderstand von <5 Ohm/sq, (bevorzugt sogar < 3 Ohm/sq)
so dass insbesondere entlang der gesamten Lichtaustrittsflache der Gewebeelektrode 10 keinerlei Helligkeitsunter-
schiede wahrnehmbar sind.

[0030] Gleichzeitig sorgt die gezeigte Konfiguration fiir exzellente Flexibilitats- bzw. elastische Deformationseigen-
schaften, so dass insbesondere die gezeigte bahnférmige Vorrichtung als Rolle transportiert und/oder gelagert werden
kann. Fig. 2 zeigt, als Variante zu Fig. 1 und mit analogen bzw. dquivalenten Bezugszeichen fir gleichwirkende Kom-
ponenten, eine alternative Realisierungsform der flachigen Elektrolumineszenzvorrichtung.

[0031] Hier ist, im Gegensatz zur Fig. 1, die metallisch und lichtundurchlassig ausgestaltete Elektrodenschicht 18
durchgéangig und einstlickig, verbindet insoweit die Teilbereiche der Elektrolumineszenzvorrichtung, wahrend ein tren-
nender Schlitz 30 zwischen Streifenabschnitten 10a, 10b der Gewebeelektrode 10 gebildet ist. Hier erfolgt dann die
elektrische Kontaktierung bzw. Beaufschlagung mit der Betriebsspannung uber die Streifenabschnitte 10a, 10b, und
gleichermalen sind diese dann die wirksamen Austrittsflachen fir die elektrolumineszente Lichtemission.

[0032] Wiederum mit gleichen Bezugszeichen fiir analoge Schichten bzw. Funktionskomponenten bezeichnet, zeigt
die Fig. 3 als dritte Ausfiihrungsform eine Variante der zweiten Ausfiihrungsform, bei welcher die (hier ganzflachige,
nicht getrennte) metallische Elektrodenschicht 18 gleichermalien ersetzt ist durch ein durch metallische Beschichtung
elektrisch leitendes Polymergewebe 40, bei ansonsten gleicher Funktionalitat. Besonderer Vorteil dieser Realisierungs-
form ist die nochmals verbesserte Flexibilitdt bzw. Biegbarkeit.

[0033] Allen Ausfiihrungsformen ist vorteilhaft gemeinsam, dass keine randseitige, gar langgestreckte Kontaktierung
fur die Betriebsspannungsbeaufschlagung erfolgen muss, was ja wiederum im Fall der bahnférmigen Realisierung bei
langen Bahnen (die potentiell aufgerollt werden sollen) problematisch ist.

[0034] Nachfolgend wird exemplarisch fur die Fig. 1, Fig. 2 die Herstellung der dort gezeigten Ausfiihrungsformen
beschrieben. Im Fall des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 1 wird zundchst eine dielektrische Schicht auf die bereits getrennte
metallische Elektrodenschicht 18 gebracht wird, woraufhin dann die erste Lage 14 der aktiven Schicht auf die dielektrische
Schicht gebracht wird, nachdem Verfestigen bzw. Ausharten dieser ersten aktiven Lage 14 die zweite Lage 12 aufge-
bracht wird und in das Material der zweiten Lage 12 das Gewebe 10 so eingebracht wird, dass eine Einbettung bzw.
ein UmschlieBen der Gewebefasern mit dem aktiven Material der zweiten Lage 12 vor dessen Verfestigen entsteht.
[0035] Dagegen sieht die Herstellung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels (Fig. 2) das Beschichten der ganzflachigen
Metallfolie 18 mit der Isolationsschicht (dielektrischen Schicht) 16 vor, woraufhin dann die erste Lage 14 der aktiven
Schicht gebracht wird.

[0036] Das Gewebe 10 wird vor dem Zerteilen in die Langs-Streifenabschnitte 10a, 10b mit dem aktiven Material fur
die zweite Lage 12 beschickt, woraufhin dann durch ein geeignetes Schneidwerkzeug oder dergleichen diese Anordnung
getrennt und auf die erste Lage 14 der aktiven Schicht gebracht wird.

[0037] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Zunachst ist es
gleichermalRen von der Erfindung umfasst, auch beide Elektrodenschichten mittels eines leitenden Gewebematerials
zurealisieren, so dass eine noch flexiblere Vorrichtung entsteht. Auch ist gerade im Hinblick auf eine groserientaugliche
Fertigung der Erfindung die Anordnung nicht etwa auf (lediglich zwei) Streifenabschnitte beschrankt, vielmehr lasst sich,
in analoger Anwendung der Vorgehensweisen zum ersten bzw. zweiten Ausfliihrungsbeispiel, auch eine Anordnung
fertigen, welche dann in Langsrichtung in eine Mehrzahl von Streifen geteilt wird, und wobei dann das Vorsehen der
Streifenabschnitte (fir die Kontaktierung) vorher oder zu einem spateren Zeitpunkt durch geeignetes Schneiden oder
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dergleichen getatigt wird.

Patentanspriiche

1.

Flachige und/oder bahnférmige, sich entlang einer Erstreckungsrichtung erstreckende Elektrolumineszenzvorrich-
tung

mit einer an einer ersten Flachseite gebildeten ersten Elektrodenschicht (10),

einer an einer gegenliberliegenden zweiten Flachseite gebildeten zweiten Elektrodenschicht (18)

so wie einer dielektrischen (16) und einer aktiven (12, 14) Schicht zwischen der ersten und der zweiten Elektroden-
schicht,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine der beiden Elektrodenschichten ein elektrisch leitendes, flexibles und transparentes Gewebe (10)
umfasst,

eine der Elektrodenschichten ein Paar von entlang der Erstreckungsrichtung parallel zueinander verlaufenden und
so von einander getrennten Streifenabschnitten (18a, 18b; 10a, 10b) zur Verbindung mit einer die Elektrolumines-
zenzvorrichtung aktivierenden elektrischen Energiequelle (22) aufweist, dass eine elektrische Reihenschaltung von
Teilbereichen der Elektrolumineszenzvorrichtung entsteht,

die zwischen einem jeweiligen der Streifenabschnitte zur gegeniiberliegenden gemeinsamen anderen Elektroden-
schicht gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die den Streifenabschnitten gegeniberliegende
gemeinsame Elektrodenschicht das Gewebe aufweist und zur Lichtemission vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Material (12) der aktiven Schicht, insbe-
sondere ein phosphorhaltiges Material, dass elektrisch leitende Gewebe kontaktiert, insbesondere dessen Fasern
zumindest abschnittsweise umschlief3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Gewebe keine transparente
elektrische Leiterschicht, insbesondere keine ITO- oder TCO-haltige Leiterschicht, zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die das Paar von Streifenabschnitten
(10a, 10b) aufweisende Elektrodenschicht das Gewebe aufweist, wobei dieses entlang der Erstreckungsrichtung
zum Trennen der Streifenabschnitte einen nichtleitenden Trennabschnitt (30) ausbildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich entlang der Erstreckungs-
richtung erstreckender Trennabschnitt (20; 30) zwischen dem Paar von Streifenabschnitten eine maximale Weite
(w) in einer Querrichtung von kleiner als 2mm, insbesondere kleiner 1mm, aufweist und/oder eine Oberflache der
Streifenabschnitte gleich groRR ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Elektrodenschichten, insbe-
sondere die das Paar von Streifenabschnitten (18a, 18b) aufweisende Elektrodenschicht, ein metallisches Folien-
material aufweist und/oder die Elektrolumineszenzvorrichtung entlang der Erstreckungsrichtung aufrollbar ausge-
bildet ist und/oder in aufgerollter Form vorliegt und/oder die das Gewebe aufweisende Elektrodenschicht eine Ge-
webemetallisierung so aufweist, dass ein Flachenwiderstand kleiner 5 Ohm/sq, insbesondere kleiner 3 Ohm/sq,
realisiert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gewebe Fasern eines Faserdurchmessers im Bereich zwischen 18um und 50p.m aufweist und/oder eine
Maschenweite von Maschenéffnungen des Gewebes im Bereich zwischen 60pum und 300pm, insbesondere zwi-
schen 80pum und 200pm liegt, und/oder Maschendéffnungen des Gewebes in einer ersten Richtung des Faserverlaufs
zwischen 60pm und 140um breit sind und die Maschenéffnungen des Gewebes in einer zur ersten Richtung quer
verlaufenden zweiten Richtung im Bereich zwischen 130.m und 300um breit sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die das Gewebe aufweisende Elek-
trodenschicht mit Gewebeabstanden so ausgebildet ist, dass eine Lichtdurchlassigkeit des Gewebes fir sichtbares
Licht gréRRer 50%, bevorzugt groRer 60%, realisiert ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass auf das Gewebe eine polymere,
lichtdurchlassige und elektrisch nicht leitende Schutzschicht aufgebracht ist.

Verfahren vom Herstellen einer flachigen und/oder bahnférmigen, sich entlang einer Erstreckungsrichtung erstre-
ckenden Elektrolumineszenzvorrichtung, insbesondere Elektrolumineszenzvorrichtung nach einem der Anspriiche
1-10, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Beschichten einer ersten Elektrodenschicht mit einer dielektrischen Schicht,

- Beschichten der dielektrischen Schicht mit einer aktiven Schicht, insbesondere aus einem phosphorhaltigen
Material,

- Aufbringen einer ein transparentes Gewebe mit elektrisch leitenden Fasern aufweisenden zweiten Elektro-
denschicht auf die aktive Schicht,

- Trennen der ersten oder der zweiten Elektrodenschicht entlang der Erstreckungsrichtung zum Herstellen eines
Paares von parallel verlaufenden, elektrisch voneinander getrennten Elektrodenstreifenabschnitten, insbeson-
dere durch Einbringen eines Schnittes entlang der Erstreckungsrichtung.

Verfahren zum Herstellen einer flachigen und/oder bahnférmigen, sich entlang einer Erstreckungsrichtung erstre-
ckende Elektrolumineszenzvorrichtung, insbesondere Elektrolumineszenzvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 10, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Beschichtung eines transparenten, elektrisch leitenden Gewebes mit einem lichtdurchldssigen Polymer zur
Realisierung einer ersten Elektrodenschicht,

- Beschichten der ersten Elektrodenschicht mit einer aktiven Schicht, insbesondere aus einem phosphorhaltigen
Material,

- Beschichten der aktiven Schicht mit einer dielektrischen Schicht,

- Aufbringen einer zweiten Elektrodenschicht und

- Trennen der ersten oder der zweiten Elektrodenschicht entlang der Erstreckungsrichtung zum Herstellen eines
Paares von parallel verlaufenden, elektrisch voneinander getrennten Elektrodenstreifenabschnitten, insbeson-
dere durch Vornehmen eines Schrittes entlang der Erstreckungsrichtung.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schritt des Trennens der ersten oder der zweiten Elektrodenschicht vor dem Beschichten der ersten
Elektrodenschicht mit der dielektrischen Schicht bzw. vor dem Aufbringen der zweiten Elektrodenschicht erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, gekennzeichnet durch den Schritt:

- Herstellen eines Kontaktanschlusses an den Streifenabschnitten zum Kontaktieren einer zum Aktivieren der
Elektrolumineszenzvorrichtung ausgebildeten Betriebsspannungsquelle.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewebe zumindest ab-
schnittsweise in das Material der aktiven Schicht eingebettet wird und/oder die aktive Schicht in zwei Lagen aufge-
bracht wird, wobei bevorzugt eine erste Lage verfestigt und/oder ausgehéartet wird, auf die verfestigte bzw. ausge-
hartete erste Lage eine zweite Lage der aktiven Schicht gebracht wird und vor dem Verfestigen bzw. Aushérten der
zweiten Lage in das Material der aktiven Schicht das Gewebe eingebettet wird.
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Fig. 3
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