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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flihrungsschiene fiir
eine Motorkettensdge nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Eine derartige FUhrungsschiene firr eine Motor-
kettensage ist aus der US 4,903,410 A bekannt. Die Fiih-
rungsschiene besteht aus einem einteiligen, langge-
streckten Grundkdérper aus Stahl, auf dessen gegeni-
berliegenden Umfangsrandern eine Fihrungsnut zum
Eingriff von Treibgliedern einer Sagekette ausgebildet
ist. Der Grundkdrper weist einen an der Motorkettensage
festzulegenden Anschlussabschnitt aufund einen Schie-
nenkopf, der zur Umlenkung der auf der Fiihrungsschie-
ne umlaufenden Sagekette dient. Im Grundkérperist eine
Ausnehmung in Form eines langgestreckten Fensters
vorgesehen, der sich vom Anschlussabschnitt bis zum
Schienenkopf zwischen den Umfangsréndern der Fiih-
rungsschiene erstreckt. Das Fenster der Fiihrungsschie-
ne ist mit einer Einlage aus einem Faserverbundwerk-
stoff ausgefillt, welcher aus harzgetrankten Faserlagen
bestehen kann.

[0003] Eine derartig aufgebaute Fiihrungsschiene fir
eine Motorkettensage hat ein geringes Gewichtund weist
dennoch eine ausreichende Festigkeit gegen Biege-,
Druck-, Verschleif3- und Torsionsbeanspruchungen auf.
Werden derartige Fiihrungsschienen bestimmungsge-
maf eingesetzt, haben sie sich in der Praxis bewahrt.
Uberbeanspruchungen filhren jedoch zu Schaden an
dem Verbund aus Schienengrundkérper und Faserver-
bundwerkstoff, was einen Ausfall der Fiihrungsschiene
zur Folge haben kann.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Fihrungsschiene der gattungsgemafen Art derart wei-
terzubilden, dass der Verbund aus dem Faserverbund-
werkstoff und dem Schienengrundkérper aus Stahl auch
hohen Belastungen widersteht, ohne dass bleibende
Schéden an der Fihrungsschiene auftreten.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemal nach den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0006] Die Einlage aus Faserverbundwerkstoff be-
stehtaus einer Mittellage aus zumindest einer Faserlage,
deren Fasern in einem Winkel zur Langsachse der Fiih-
rungsschiene liegen. Auf beiden Seiten der Mittellage
werden mindestens zwei Faserlagen mit in Langsrich-
tung der Fihrungsschiene ausgerichteten Fasern aufge-
legt, wobei die Einlage aus Faserverbundwerkstoff nach
aufllen durch ein Fasergewebe abgedeckt ist.

[0007] Dieser mehrschichtige Aufbau mit teilweise un-
terschiedlicher Orientierung der Fasern fiihrt zu einem
hochbelastbaren Verbund aus Grundkérper und Faser-
verbundwerkstoff, wobei das Gesamtgewicht der Fih-
rungsschiene gering ist. Die unidirektionale Ausrichtung
der Fasern in Langsrichtung der Fihrungsschiene gibt
der gebauten Fihrungsschiene eine hohe Stabilitat ge-
gen Biegebeanspruchungen. Eine hohe Stabilitat bei
Torsionsbeanspruchungen wird vorteilhaft durch die un-
ter einem Winkel zur Langsachse der Flihrungsschiene
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liegenden Fasern, insbesondere den Fasern der Mittel-
lage bewirkt.

[0008] Bevorzugt besteht die Mittellage aus mindes-
tens zwei Faserlagen, deren Fasern in einem Winkel von
etwa 90° zueinander liegen. ZweckmaRig ist dabei der
Winkel zwischen der Langsachse der Flihrungsschiene
und den Fasern der Faserlage der Mittellage derart ge-
wahlt, dass er zwischen 30° und 60° liegt, insbesondere
etwa 45° betragt.

[0009] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung ist
die Faserlage der Mittellage aus einem Fasergewebe ge-
bildet, dessen Kettfaden und Schussfaden im Winkel zur
Langsrichtung der Fiihrungsschiene liegen.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung ist das mittige
Fasergewebe und jeweils eine auf seinen beiden Seiten
angeordnete Faserlage als einteilig verbundenes Mitten-
bauteil gestaltet.

[0011] Nach auBen wird die Einlage durch das Faser-
gewebe abgedeckt, welches zweckmaRig in der Ebene
der Schienenseite angeordnet ist. Dabei bildet das &du-
Rere Fasergewebe und mindestens eine auf seiner In-
nenseite angeordnete Faserlage ein einteilig verbunde-
nes AuRenbauteil. ZweckmafRig umfasst das AuRenbau-
teil zwei miteinander fest verbundene Faserlagen.
[0012] Um eine hohe Packungsdichte der Faserlagen
zu erhalten, ist vorgesehen, zwischen dem Mittenbauteil
und dem Auflenbauteil ein Fillbauteil aus Faserlagen
anzuordnen, das vorzugsweise aus mehreren miteinan-
der einteilig verbundenen Faserlagen besteht. Die Fa-
serlagen sind dabei durch Harz miteinander verbunden.
[0013] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
weist eine Faserlage in Langsrichtung der Fihrungs-
schiene verlaufende Rovings auf. Als Rovings werden
Biindel, Strange oder Multifilamentgarne aus parallel an-
geordneten Filamenten bezeichnet.

[0014] Das Fasergewebe, insbesondere das Faserge-
webe der Mittellage ist als Gewebe mit Leinwandbindung
gestaltet. Es kann auch vorteilhaft sein, das Fasergewe-
be, insbesondere das dulRere Fasergewebe als Gewebe
mit Koeperbindung auszufiihren.

[0015] Grundsatzlich kénnen Fasern, insbesondere
Langfasern aus unterschiedlichen Materialien zum Ein-
satz kommen. Bevorzugt werden Carbonfasern verwen-
det, insbesondere als Carbonfasermatten und/oder Car-
bonfasergewebe. Dabei weisen alle Lagen Fasern aus
einem gleichen Material auf; es kann zweckmaRig sein,
in den verschiedenen Faserlagen Fasermatten und Fa-
sergewebe Fasern aus unterschiedlichen Materialien zu
verwenden.

[0016] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Anspriichen, der Beschreibung und der
Zeichnung, in der ein nachfolgend im Einzelnen be-
schriebenes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung darge-
stellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemalie
FUhrungsschiene mit einer Einlage aus einem
Verbundwerkstoff,
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Fig. 2 eine Seitenansicht eines Grundkorpers der
Fihrungsschiene nach Fig. 1,

Fig. 3  einen Schnitt durch eine Fiihrungsschiene mit
einer Einlage aus Verbundwerkstoff langs der
Linie IlI-111 in Fig. 1,

Fig. 4  einen Schnitt durch ein AuRenbauteil der Ein-
lage nach Fig. 1,

Fig. 5 einen Schnitt durch ein Fillbauteil der Einlage
nach Fig. 1,

Fig. 6  einen Schnitt durch ein Mittenbauteil der Einla-
ge nach Fig. 1,

Fig. 7  eine Seitenansicht der Fihrungsschiene nach
Fig. 2 mit schematisch dargestellten Faserla-
gen der Einlage,

Fig. 8 eine Seitenansicht auf den Grundkérper nach
Fig. 2 mitin der Einlage angedeuteten Rovings.

[0017] Fig. 1 zeigt eine Fihrungsschiene 1, wie sie bei

Motorkettensdgen Verwendung findet und z. B. in der
DE 37 30 171 A1 beschrieben ist. Die Fiihrungsschiene
1 besteht aus einem Grundkoérper 2, der an einem, hin-
teren Ende mit einem Anschlussabschnitt 3 ausgebildet
ist und an seinem anderen, vorderen Ende einen Schie-
nenkopf 4 aufweist. Der als separates Bauteil vorgese-
hene Schienenkopf 4 ist mit einem Fligeabschnitt 5 am
Grundkoérper 2 der Fihrungsschiene 1 festgelegt. Im
Schienenkopf 4 ist ein sternférmiges Umlenkrad 6 dreh-
bar gehalten.

[0018] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist im Grundkérper 2
der Fiihrungsschiene 1 eine Ausnehmung in Form eines
Fensters 7 vorgesehen, das sich im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel in Richtung der Langsachse 8 der Fiih-
rungsschiene 1 zwischen dem Anschlussabschnitt 3 und
dem Schienenkopf 4 erstreckt. Das Fenster 7 erstreckt
sich ferner quer zur Langsachse 8 Uber einen Grofiteil
der Hohe H der Fihrungsschiene 1. Es kann vorteilhaft
sein, das Fenster 7 mehrteilig auszubilden, z. B. durch
sich quer zur Langsachse 8 erstreckende Stege 9 des
Grundkorpers 2 aufzuteilen, die in Fig. 2 strichliert ange-
deutet sind.

[0019] Der-vorzugsweise aus einer Stahlplatte beste-
hende - flache Grundkérper 2 der Fihrungsschiene 1
weist eine erste duflere Schienenseite 11 und eine zwei-
te dulRere Schienenseite 12 (Fig. 3) auf. An seinen &du-
Reren Umfangsrandern 13 und 14 ist eine FUhrungsnut
15 eingearbeitet, die zur Flihrung von in Fig. 2 schema-
tisch angedeuteten Treibgliedern 16 einer Sagekette 17
am Grundkdrper 2 der Schiene ausgebildet ist.

[0020] Das - im Ausfihrungsbeispiel einteilig ausge-
fuhrte - Fenster 7 ist mit einer Einlage 10 aus einem Fa-
serverbundwerkstoff 20 (Fig. 1) gefillt. Fig. 3 gibtin sche-
matischer Darstellung einen Schnitt Iangs der Linie I1I-11]
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in Fig. 1 wieder.

[0021] DieEinlage 10 ausdem Faserverbundwerkstoff
20 weist mehrere mit Harz verbundene Faserlagen 21
auf, wobei eine Mittellage 23 aus zumindest einer Faser-
lage 22 gebildet ist, deren Fasern in einem Winkel 24
(Fig. 7) zur Langsachse 8 des Grundkdrpers 2 der Fiih-
rungsschiene 1 liegen. In der Ausgestaltung der Erfin-
dung liegt der Winkel 24 zwischen der Langsachse 8 der
Flhrungsschiene 1 und den Fasern der Faserlage 22 bei
etwa 30° bis 60°, insbesondere bei etwa 45°, wie in Fig.
7 in der Mitte dargestellt ist. Es kann zweckmafig sein,
in einzelnen Carbonfaserlagen 21, 22 und/oder im Car-
bonfasergewebe 25 Carbonfasern bzw. -faden vorzuse-
hen, die in einem Winkel 34 von etwa 90° zur Langsachse
8 des Grundkérpers 2 liegen (Fig. 7).

[0022] Auf beiden Seiten der Mittellage 23 sind min-
destens zwei Faserlagen 21 angeordnet, die in Richtung
der Langsachse 8 der Fiihrungsschiene 1 ausgerichtete
Fasern aufweisen. In besonderer Ausgestaltung der Er-
findung ist die Mittellage 23 aus mindestens zwei Faser-
lagen 22 zusammengesetzt, wobei die Fasern der einen
Faserlage 22 zu den Fasern der anderen Faserlage in
einem Winkel 26 zueinander liegen. Der Winkel 26 be-
tragt etwa 60° bis 120°, insbesondere 90°.

[0023] In Weiterbildung der Erfindung kénnen die Fa-
serlagen 22 der Mittellage 23 aus einem Fasergewebe
27 bestehen, wie es schematisch in Fig. 7 wiedergege-
ben ist. Die Kettfaden und die Schussfaden des Faser-
gewebes 27 liegen in einem Winkel 26 zueinander, der
zweckmaRig 90° betragt.

[0024] Die Faserlagen 21, die beidseitig der Mittellage
23 innerhalb des Fensters 7 angeordnet sind, sind nach
aulen durch ein Fasergewebe 25 abgedeckt. Das die
inneren Faserlagen 21 nach auen abdeckende Faser-
gewebe 25 liegt vorzugsweise etwa in der Ebene 19 der
Schienenseite 11 bzw. 12.

[0025] Wie Fig. 3 zeigt, istdie Einlage 10 aus Baugrup-
pen zusammengesetzt, die nach dem Einlegen in das
Fenster 7 des Grundkoérpers 2 unter Druck und Tempe-
ratur von etwa 95° ausgehartet werden, wobei zusatzlich
Harz eingebracht werden kann. Wahrend dieses Ba-
ckens des Verbundwerkstoffs wird - sofern Prepreg Ma-
terial verwendet ist - das mit den Faserlagen verbundene
Harz verflissigt, so dass die Baugruppen zu einer ein-
teiligen Einlage 10 innerhalb des Fensters 7 verschmel-
zen.

[0026] Es kann auch vorteilhaft sein, die einzelnen
harzlosen Faserlagen und das Fasergewebe zunachst
in den Grundkérper einzulegen und in ihrer Einbaulage
im Grundkdrper mit einem vorgemischten fliissigen Harz
und Binder zu durchtranken. Vorteilhaft erfolgt dies be-
reits im Werkzeug. Dem temperierten Werkzeug wird ab-
schlieRend Harz und Harter unter Druck zugefihrt und
der Verbundwerkstoff ausgehartet.

[0027] Im Ausfuhrungsbeispiel istdie Mittellage 23 Teil
eines Mittelbauteils M, das insgesamt aus vier Faserla-
gen 21, 22 besteht (Fig. 6). Zwei mittlere Faserlagen 22,
deren Fasern in einem Winkel von etwa 90° zueinander
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liegen und mit der Langsachse 8 einen Winkel 24 von
45° bilden, werden auf ihren dulReren Seiten von je einer
Faserlage 21 mit unidirektional in Richtung der Langs-
achse 8 der Fiihrungsschiene 1 ausgerichteten Fasern
abgedeckt. Die mittleren Faserlagen 22 bestehen dabei
zweckmalig aus einem Fasergewebe 27, insbesondere
aus einem Fasergewebe mit Leinwandbindung. Dieses
hat sich als vorteilhaft erwiesen, da es vom Harz einfach
durchdrungen werden kann.

[0028] Beidseitig des Mittenbauteils M sind im Fenster
7 Fullbauteile F angeordnet, die im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel aus drei miteinander verbundenen Faser-
lagen 21 gebildetsind (Fig. 5). Die Fasern der Faserlagen
21 im Fillbauteil F sind in Richtung der Langsachse 8
des Grundkorpers 2 ausgerichtet (Fig. 7). Die Fasern der
Faserlagen 21 liegen unidirektional in Richtung der
Langsachse 8 des Grundkdrpers 2 ausgerichtet.

[0029] Wie Fig. 3 zeigt, werden die Fullbauteile F von
AuBenbauteilen A abgedeckt, die - im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel - aus drei Faserlagen zusammengesetzt
sind. Eine dul3ere Faserlage ist von einem Fasergewebe
25 gebildet, welches zweckmaRig ein Gewebe in Koe-
perbindung ist. Zwischen dem Fasergewebe 25 und dem
Fillbauteil F ist mindestens eine weitere Faserlage 21
vorgesehen; im Ausfihrungsbeispiel weist das Auflen-
bauteil A zwei Faserlagen 21 auf, die zusammen mit dem
Fasergewebe 25 das einteilige Auflenbauteil A bilden
(Fig. 4).

[0030] In einfacher Ausgestaltung der Einlage 10 ist
die Festlegung der Einlage 10 im Fenster 7 durch einen
Klebeverbund erzielt, der zwischen dem Innenrand 28
und dem Rand 29 der Einlage 10 vorgesehen ist. Der
Klebeverbund stellt eine innige, widerstandsfahige Ver-
bindung der Einlage 10 mit dem Grundkd&rper 2 sicher.

[0031] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, am Innenrand 28 des Fensters 7 Fortsatze 30
auszubilden, die zweckmafig einteilig mit dem Grund-
kérper 2 ausgebildet sind und quer zur Lédngsachse 8 in
das Fenster 7 einragen. Die Fortsatze 30 weisen Hinter-
schnitte 31 auf und haben in Seitenansicht gemaR den
Figuren 7 und 8 etwa pilzférmige Gestalt. Die Carbonfa-
sermatten und Carbonfasergewebe haben den Fortséat-
zen 30 entsprechende Aussparungen, so dass die Bau-
gruppen aus AuRenbauteil A, Flllbauteil F und Mitten-
bauteil M entsprechende Ausnehmungen zeigen. Da-
durch ist der Innenrand 28 der Fiihrungsschiene 1 mit
der Einlage 10 innig verzahnt. Quer zur Léangsachse 8
ist dadurch ein formschlissiger Verbund zwischen der
Einlage 10 und dem Grundkd&rper 2 der Fiihrungsschiene
1 hergestellt. Die Aussparungen bzw. Ausnehmungen
werden aus dem flachigen Material ausgestanzt, was
kostengtinstig und einfach ist.

[0032] ZweckmaRig sind in den Faserlagen 21, 22 Ro-
vings verarbeitet, die aus einem Biindel, einem Strang
oder aus Multiflamentgarn aus Carbon bestehen. Wie in
Fig. 8 am Beispiel einer Faserlage 21 dargestellt, verlau-
fen die Rovings 40 vom Anschlussabschnitt 3 des Grund-
kérpers 2 durchgehend bis zum Schienenkopf 4. Sind
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Fortsatze 30 vorgesehen, werden die nahe dem Innen-
rand 28 verlaufenden Rovings 40.1, 40.2 um die Fortsat-
ze 30 herumgefihrt, so dass ein Roving 40 vom An-
schlussabschnitt 3 bis zum Schienenkopf 4 nicht unter-
brochen ist. Damit kann ein Ausfransen der Fasermatten
im Bereich der Fortsatze vermieden werden. Die durch-
gehenden Rovings fiihren ferner zu einer sehr guten Sta-
bilitat der Einlage 10 aus Faserverbundwerkstoff.
[0033] Die Faserlagen 21, 22 kénnen vorzugsweise
aus Carbonfasern gebildet sein, und insbesondere als
Carbonfasermatten oder Carbonfasergewebe ausgebil-
det sein. Dabei liegen die Fasern in einer Matte oder
Schicht vorzugsweise unidirektional ausgerichtet. Vor-
teilhaft sind die Carbonfaserlagen bzw. die Fasern der
Carbonfaserlagen mit Harz vorfixiert, also mit Harz vor-
impragniert oder bilden ein auch als "Prepreg" bezeich-
netes Halbzeug. Nach dem Einlegen der Prepreg Bau-
gruppen wird die Anordnung unter Zugabe von Harz und
Harter bei einer geeigneten Temperatur Uber eine vor-
gegebene Zeit ausgehartet. Es kann auch zweckmafig
sein, die Fasern der Carbonfaserlagen in eine ungehar-
tete duroplastische Kunststoffmatrix einzubetten.
[0034] Es kann vorteilhaft sein, die Carboneinlage aus
einem endlosen Filament herzustellen, indem das Fila-
ment auf einem Trager aufgelegt und festgestickt wird.
Die Dicke derin den Grundkérper einzulegenden Einlage
wird durch Ubereinanderlegen und wiederholtes Feststi-
ckendes eingelegten Endlosfadens erzielt. Das Einlegen
kann auch unmittelbar in das Fenster des Grundkorpers
erfolgen.

Patentanspriiche

1. 1.1 Fuhrungsschiene fir eine Motorkettensage
mit einem langgestreckten Grundkérper (2) aus
Stahl,

1.2 wobei der Grundkérper (2) flache Schienen-
seiten (11, 12) und an seinen gegeniberliegen-
den Umfangsrandern (13, 14) eine Fihrungsnut
(15) zum Eingriff von Treibgliedern (16) einer
Sagekette (17) aufweist,

1.3 und mit einem zwischen den Umfangsran-
dern (13, 14) im Grundkorper (2) ausgebildeten,
langgestreckten Fenster (7),

1.4 das mit einer Einlage (10) aus einem Faser-
verbundwerkstoff (20) aus Harz und Fasern ge-
fullt ist,

1.5 wobei Fasern in Richtung der Langsachse
(8) des Grundkdrpers (2) ausgerichtet liegen,
1.6 und die Einlage (10) aus mehreren mit Harz
verbundenen Faserlagen (21, 22) zusammen-
gesetzt ist,

dadurch gekennzeichnet,

1.7 dass eine Mittellage (23) aus zumindest ei-
ner Faserlage (22) gebildet ist, deren Fasern in
einem Winkel (24) von etwa 30° bis 60° zur
Langsachse (8) des Grundkérpers (2) liegen,
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1.8 und dass auf beiden Seiten der Mittellage
(23) mindestens zwei Faserlagen (21) mit in
Richtung der Langsachse (8) des Grundkérpers
(2) ausgerichteten Fasern aufgelegt sind,

1.9 und dass die Faserlagen (21) mitin Richtung
der Langsachse (8) des Grundkérpers (2) aus-
gerichteten Fasern nach aulen durch ein Fa-
sergewebe (25) abgedeckt sind.

Fihrungsschiene nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittellage (23)
aus mindestens zwei Faserlagen (22) besteht, deren
Fasern in einem Winkel von etwa 90° zueinander
liegen.

Fihrungsschiene nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel zwi-
schen der Langsachse (8) des Grundkorpers (2) und
den Fasern der Faserlage (22) der Mittellage (23)
etwa 45° betragt.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Faserlage (22)
der Mittellage (23) aus einem Fasergewebe (27) ge-
bildet ist, dessen Kettfaden und Schussfaden im
Winkel (24) zur Langsachse (8) des Grundkoérpers
(2) liegen.

Fihrungsschiene nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das mittige Faser-
gewebe (27) und jeweils eine auf seinen beiden Sei-
ten angeordnete Faserlage (21) ein einteilig verbun-
denes Mittenbauteil (M) bilden.

FUhrungsschiene nach einem der Anspriiche 1bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das aulRere Faser-
gewebe (25) etwa in der Ebene (19) der Schienen-
seite (11, 12) liegt.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das aulRere Faser-
gewebe (25) und eine auf seiner inneren Seite an-
geordnete Faserlage (21) ein einteilig verbundenes
AuBenbauteil (A) bilden.

Fihrungsschiene nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Auflenbauteil
(A) zwei miteinander fest verbundene Faserlagen
(21) umfasst.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Mit-
tenbauteil (M) und dem AuRenbauteil (A) ein Full-
bauteil (F) aus Faserlagen (21) angeordnetist, wobei
das Fillbauteil (F) aus vorzugsweise mehreren mit-
einander einteilig verbundenen Faserlagen (21) be-
steht.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Faserlage in
Richtung der Léangsachse (8) des Grundkérpers (2)
verlaufende Rovings (40, 40.1, 40.2) aufweist.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fasergewebe
(27) ein Gewebe mit Leinwandbindung ist.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fasergewebe
(25) ein Gewebe mit Koeperbindung ist.

Fihrungsschiene nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern Car-
bonfasern sind.

Claims

1.1 Guide rail for a motorised chain saw, having
an elongated base body (2) made of steel,

1.2 the base body (2) comprising flat rail sides
(11, 12) and atits opposite circumferential edges
(13, 14) a guide groove (15) for the engagement
of driving members (16) of a saw chain (17),
1.3 and further having an elongated window (7)
formed between the circumferential edges (13,
14) in the base body (2),

1.4 which window (7) is filled with an insert (10)
of a fibrous composite material made of resin
and fibres,

1.5 the fibres being oriented in the direction of
the longitudinal axis (8) of the base body (2),
1.6 and the insert (10) being composed of a plu-
rality of resin-bonded fibre layers,
characterised in that

1.7 a middle layer (23) is formed from at least
one fibre layer (22), the fibres of which lie at an
angle (24) of approximately 30° to 60° to the
longitudinal axis (8) of the base body (2),

1.8 and in that at least two fibre layers (21) with
fibres oriented in the direction of the longitudinal
axis (8) of the base body (2) are placed on both
sides of the middle layer (23),

1.9 and in that the fibre layers (21) with fibres
oriented in the direction of the longitudinal axis
(8) of the base body (2) are covered by a fibrous
fabric (25) towards the outside.

Guide rail according to claim 1,

characterised in that the middle layer (23) consists
of at least two fibre layers (22), the fibres of which
lie at an angle of approximately 90° to one another.
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Guide rail according to claim 1 or 2,

characterised in that the angle between the longi-
tudinal axis (8) of the base body (2) and the fibres
of the fibre layer (22) of the middle layer (23) is ap-
proximately 45°.

Guide rail according to any of claims 1 to 3,
characterised in that the fibre layer (22) of the mid-
dle layer (23) is formed from a fibrous fabric (27), the
warp and weft of which lie at the angle (24) to the
longitudinal axis (8) of the base body (2).

Guide rail according to claim 4,

characterised in that the middle fibrous fabric (27)
and each of the fibre layers placed on its two sides
form a single-part composite middle component (M).

Guide rail according to any of claims 1 to 5,
characterised in that the outer fibrous fabric (25)
lies approximately in the plane of the rail side (11,
12).

Guide rail according to any of claims 1 to 6,
characterised in that the outer fibrous fabric (25)
and a fibre layer (21) located on its inside form a
single-part composite outer component (A).

Guide rail according to claim 7,
characterised in that the outer component (A) com-
prises two permanently joined fibre layers (21).

Guide rail according to any of claims 1 to 8,
characterised in that a filler component (F) is lo-
cated between the middle component (M) and the
outer component (A), the filler component (F) pref-
erably consisting of several fibre layers (21) integral-
ly joined to one another.

Guide rail according to any of claims 1 to 9,
characterised in that a fibre layer has rovings (40,
40.1, 40.2) extending in the direction of the longitu-
dinal axis (8) of the base body (2).

Guide rail according to any of claims 1 to 10,
characterised in that the fibrous fabric (27) is a fab-
ric with a linen weave.

Guide rail according to any of claims 1 to 10,
characterised in that the fibrous fabric (27) is a fab-
ric with twill weave.

Guide rail according to any of claims 1 to 12,
characterised in that the fibres are carbon fibres.

Revendications

1.

1.1 Railde guidage pour une trongonneuse avec
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un corps de base allongé (2) en acier,

1.2 le corps de base (2) présentant des cbtés
de rail plats (11, 12) et, sur ses bords périphé-
riques opposeés (13, 14), une rainure de guidage
(15) pour I'accouplement d’organes d’entraine-
ment (16) d’une scie a chaine (17),

1.3 et avec une fenétre allongée (7) qui est for-
mée entre les bords périphériques (13, 14) dans
le corps de base (2) et

1.4 qui est remplie avec un insert (10) en maté-
riau composite a fibres (20) composé de résine
et de fibres,

1.5 les fibres étant orientées dans le sens de
I'axe longitudinal (8) du corps de base (2),

1.6 et l'insert (10) étant composé de plusieurs
couches de fibres (21, 22) reliées a la résine,
caractérisé

1.7 en ce qu’une couche centrale (23) est for-
mée a partir d’'au moins une couche de fibres
(22) dont les fibres sont disposées suivant un
angle (24) d’environ 30° a 60° par rapport a l'axe
longitudinal (8) du corps de base (2),

1.8 eten ce que surles deux c6tés de la couche
centrale (23) sont posées au moins deux cou-
ches de fibres (21) avec des fibres orientées
dans le sens de I'axe longitudinal (8) du corps
de base (2),

1.9 et en ce que les couches de fibres (21) avec
des fibres orientées dans le sens de I'axe lon-
gitudinal (8) du corps de base (2) sont couvertes
vers I'extérieur par un tissu de fibres (25).

Rail de guidage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la couche centrale (23) se
compose d’au moins deux couches de fibres (22)
dont les fibres sont disposées suivant un angle d’en-
viron 90°.

Rail de guidage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que I'angle entre I'axe longitudi-
nal (8) du corps de base (2) et les fibres de la couche
defibres (22) de la couche centrale (23) estd’environ
45°.

Rail de guidage selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la couche de fibres (22) de
la couche centrale (23) est formée a partir d'un tissu
de fibres (27) dont les fils de chaine et les fils de
trame sont disposés suivant I'angle (24) par rapport
a l'axe longitudinal (8) du corps de base (2).

Rail de guidage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le tissu de fibres central (27)
et une couche de fibres (21) disposée de chaque
c6té de celui-ci forment un composant central (M)
relié d’une seule piéce.

Rail de guidage selon 'une des revendications 1 a 5,
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caractérisé en ce que le tissu de fibres extérieur
(25) estdisposé a peu prés dans le plan (19) du coté
de rail (11, 12).

Rail de guidage selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le tissu de fibres extérieur
(25) et une couche de fibres (21) disposée sur son
cété intérieur forment un composant extérieur (A)
relié d’'une seule piece.

Rail de guidage selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le composant extérieur (A)
comprend deux couches de fibres (21) reliées soli-
dement I'une a l'autre.

Rail de guidage selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce qu’entre le composant central (M)
et le composant extérieur (A) est disposé un com-
posant de remplissage (F) formé de couches de fi-
bres (21), le composant de remplissage (F) se com-
posant de préférence de plusieurs couches de fibres
reliées d’une seule piéce.

Rail de guidage selon I'une des revendications 1a 9,
caractérisé en ce qu’une couche de fibres compor-
te des rovings (40, 40.1, 40.2) qui s’étendent dans
le sens de I'axe longitudinal (8) du corps de base (2).

Rail de guidage selon l'une des revendications 1 a
10,

caractérisé en ce que le tissu de fibres (27) est un
tissu a armure toile.

Rail de guidage selon l'une des revendications 1 a
10,

caractérisé en ce que le tissu de fibres (27) est un
tissu a armure croisée.

Rail de guidage selon l'une des revendications 1 a
12,

caractérisé en ce que les fibres sont des fibres de
carbone.
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