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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verbinder und eine
Verwendung des Verbinders.

[0002] In vielen Bereichen der Technik werden elektri-
sche Verbinder bendtigt, welche eine feuchtigkeitsdichte
und/oder staubdichte Verbindung ermdglichen. Bei-
spielsweise mul} bei elektrischen Geraten, die im Feld,
in chemischen oder medizinischen Laboratorien, in der
Industrie und generell in staubigen und/oder feuchten
Umgebungen genutzt werden, verhindert werden, dal
Feuchtigkeit und/oder Staub in das Gehause des elek-
trischen Gerates eindringt. Die elektrischen Gerate wer-
den in der Regel mit Hilfe von Kabeln mit weiteren elek-
trischen Einrichtungen verbunden. Dazu istesin den vor-
genannten Einsatzgebieten notwendig, auch diese elek-
trischen Verbindungen feuchtigkeitsdicht und/oder
staubdicht auszufiihren, um einen sicheren Betrieb zu
ermoglichen. Feuchtigkeitsdichte Verbinder sind im all-
gemeinen bekannt. Beispielsweise sind Verbinder be-
kannt, welche miteinander verschraubt werden oder mit-
tels eines Bajonettverschlusses miteinander verbunden
werden, wobei zumindest ein Dichtring bzw. O-Ring dazu
dient, Feuchtigkeit und/oder Staub von den elektrischen
Kontakten der miteinander verbundenen Verbinder fern-
zuhalten.

[0003] Beiden Arten von Verbindern ist gemein, dafl
das Stecken bzw. die Montage des komplementaren Ver-
binders mit dem Verbinder eine erhdhte Aufmerksamkeit
erfordert, um das SchlieBen des Bajonettverschlusses
bzw. der Verschraubung korrekt durchzufiihren, und dafy
derVerbinder durch eine Abdeckung vor dem Eindringen
von Staub und Feuchtigkeit geschitzt werden muR,
wenn der Verbinder nicht mit einem komplementaren
Verbinder verbunden ist.

[0004] Dokument FR 2 884 363 betrifft einen elektri-
schen Verbinder, wie er in Campingfahrzeugen genutzt
werden kann. Der Verbinder weist ein Gehause mit elek-
trischen Pins auf. Die Pins ragen aus dem Boden des
Steckers heraus in das Innere eines Zylinders. Die dem
Boden gegeniiberliegende Offnung des Zylinders ist mit
einer Dichtung verschlossen. Bei Einfiihrung eines kom-
plementaren Steckers in den Zylinder wird die Dichtung
Uber die Pins gedriickt und gibt dabei die freistehenden
Enden der Pins zur Kontaktierung mit komplementaren
Kontaktelementen des Steckers frei.

[0005] DokumentEP 1289 074 A2 betrifft eine Buchse
fur eine Steckverbindung, mit einem Buchsengehause,
das eine Kontaktkammer aufweist, in welchem mehrere
Buchsenkontakte angeordnet sind. Eine Schutzdichtung
ist zwischen einer Abdeckstellung, in der sie die Kontakt-
kammer im wesentlichen biindig aulRen abschlief3t, und
einer Kontaktstellung verstellbar, in der ein Zugang zu
den Buchsenkontakten mdglich ist. Dabei kann die
Schutzdichtung von einem komplementaren Stecker aus
der Abdeckstellung in die Kontaktstellung Gberfihrt wer-
den.

[0006] Esistdahereine Aufgabe, einen Verbinder und
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eine Verwendung des Verbinders bereitzustellen, um ei-
ne vereinfachte Montage bzw. elektrische Verbindung
zu ermd@glichen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Verbinder mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Verwendung
des Verbinders mit den Merkmalen des Anspruchs 10
gelost. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche.

Verbinder gemaf einem Aspekt

[0008] Ein Aspekt der Erfindung betrifft einen Verbin-
der, der aufweist:

- ein Verbindergehause, wobei das Verbindergehau-
se eine Kontaktelementaufnahme und eine Mehr-
zahl an Kontaktelementaufnahmedéffnungen auf-
weist, welche voneinander durch zumindest einen
Steg getrennt sind,

- zumindest ein elektrisches Kontaktelement, wel-
chesinderKontaktelementaufnahme angeordnetist
und welches mit einem Endbereich in zumindest ei-
nem Kontaktelementlagerbereich gelagertist, wobei
der Kontaktelementlagerbereich in dem der Kontak-
telementaufnahme zugewandten Steg ausgebildet
ist, und der Steg als Randbereich des Verbinderge-
hauses und der Kontaktelementlagerbereich um zu-
mindest eine der Kontaktelementaufnahmeéffnun-
gen ausgebildet ist, und wobei zumindest ein kom-
plementares Kontaktelement zumindest bereichs-
weise entlang einer Einflhrrichtung E durch die Kon-
taktelementaufnahmedffnung in die Kontaktele-
mentaufnahme einfilhrbar ist, wodurch ein elektri-
scher Kontakt zwischen dem zumindest einen Kon-
taktelement  und dem zumindest  einen,
zugeordneten komplementaren Kontaktelement
herstellbar ist;

- ein VerschlieRelement, welches zumindest be-
reichsweise in der Kontaktelementaufnahme relativ
zum Verbindergehause entlang der Einflhrrichtung
E verschiebbar angeordnet ist und in einer Initialpo-
sition die zumindest eine Kontaktelementaufnahme-
offnung verschliel3t.

[0009] Vorteilhafterweise wird die Kontaktelementauf-
nahmedffnung in der Initialposition durch das Verschlie-
Relement verschlossen, so dal® die Kontaktelemente
vorteilhafterweise in der Initialposition vor au3eren Ein-
flissen und vor Beriihrung geschitzt sind. Weiter vor-
teilhafterweise kann das VerschlieRelement in einfacher
Weise durch eine Verlagerung entlang der Einfihrrich-
tung E von der initialposition in eine Kontaktierungspo-
sition Uberfihrt werden, in welcher die Kontaktelemente
durch zugeordnete komplementdre Kontaktelemente
kontaktierbar sind.

[0010] Der Verbinder umfal3t ein Verbindergehause,
welches bevorzugt aus einem elektrisch nicht leitenden
Material besteht. Beispielsweise kann das Verbinderge-
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hause aus einem Polymer bestehen, beispielsweise aus
Polyamid. Das Verbindergehause kann einteilig, zweitei-
lig, dreiteilig oder mehrteilig ausgebildet sein. Insbeson-
dere kanndas Verbindergehduse ausgelegtsein, in einer
Offnung einer Gehausewandung eines elektrischen Ge-
rates angeordnet und befestigt zu sein. Bevorzugt kann
das Verbindergehause im wesentlichen zylindrisch bzw.
rotationssymmetrisch ausgebildet sein, um in einer Boh-
rung durch die Gehdusewandung hindurchgefiihrt zu
werden. Weiter bevorzugt kann das Verbindergehause
die Offnung in der Gehausewandung fluiddicht abschlie-
Ren, insbesondere feuchtigkeitsdicht und/oder staub-
dicht abschlieRen. Der Begriff fluiddicht bzw. staubdicht
betrifft insbesondere eine Abdichtung, welche die Anfor-
derungen der Norm IP67 oder IP64 erflllt. Unter einem
Fluid wird sowohl ein Gas, eine Flissigkeit sowie ein Ge-
misch davon verstanden.

[0011] In dem Verbindergehause ist eine Kontaktele-
mentaufnahme ausgebildet, welche durch das Verbin-
dergehause von dem auleren bzw. der Umgebung des
Verbinders getrennt ist. Bevorzugt ist die Kontaktele-
mentaufnahme lediglich durch die zumindest eine Kon-
taktelementaufnahmedffnung zuganglich. Die Kontakte-
lementaufnahmedffnung ist dabei an der Seite des Ver-
binders angeordnet, an welche ein komplementarer Ver-
binder an den Verbinder angeordnet bzw. befestigt wer-
den kann. Fir den Fall, da® der Verbinder an einer Ge-
hausewandung befestigt ist, ist die Kontaktelementauf-
nahmedffnung auf der bedienerseitigen Seite der Ge-
hausewandung angeordnet.

[0012] In der Kontaktelementaufnahme ist zumindest
ein elektrisches Kontaktelement angeordnet und in zu-
mindest einem Kontaktelementlagerbereich befestigt.
Der dem Kontaktelement zugeordnete Kontaktelement-
lagerbereich ist in einem Randbereich der Kontaktele-
mentaufnahmedffnung ausgebildet. Der Randbereich
der Kontaktelementaufnahme6ffnung kann dabei ein Be-
reich des Verbindergehduses sein bzw. einstiickig mit
dem Verbindergehause ausgebildet sein. Alternativkann
der Randbereich der Kontaktelementaufnahmedffnung
ein separates Teil des Verbinders sein, welches mit dem
Verbindergehduse verbunden ist. Da der Kontaktele-
mentlagerbereich an dem der Kontaktelementaufnahme
zugewandten Randbereich der Kontaktelementaufnah-
medffnung ausgebildet ist, kann sich ein Kontaktele-
ment, welches in dem Kontaktelementlagerbereich ge-
lagert bzw. befestigt ist, ausgehend von dem Kontakte-
lementlagerbereich in die Kontaktelementaufnahme,
insbesondere entlang der Einfiihrrichtung E, erstrecken.
Ein Kontaktelementlagerbereich kann beispielsweise als
Ausnehmung bzw. Sackloch ausgebildet sein, in wel-
che(s) ein zugeordnetes Kontaktelement zumindest be-
reichsweise einfihrbar ist, um in dem Kontaktelement-
lagerbereich festgeklemmt, geklebt, verschweilt, ver-
gossen oder anderweitig befestigt zu sein.

[0013] Jedem Kontaktelementlagerbereich kann ge-
nau eines des zumindest einen Kontaktelements zuge-
ordnet werden. Der Randbereich jeder der zumindest ei-
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nen Kontaktelementaufnahmedéffnung kann genau ein,
zwei, drei, vier, flinf, oder mehr zugeordnete Kontakte-
lementlagerbereiche aufweisen. Insbesondere kann der
Verbinder genau eine Kontaktelementaufnahmedéffnung
aufweisen oder zwei, drei, vier, finf, sechs oder mehr
Kontaktelementeaufnahmedffnungen.

[0014] Der Verbinderweist ein VerschlielRelement auf,
welches zumindest bereichweise in der Kontaktelement-
aufnahme angeordnet ist. Das VerschlieRelement ist re-
lativ zum Verbindergehause und damit relativ zur Kon-
taktelementaufnahmedffnung entlang der Einfihrrich-
tung E verschiebbar. Mit anderen Worten ist das Ver-
schlieRelement insbesondere lediglich linear bzw. trans-
latorisch verlagerbar und kann somit insbesondere nicht
gedreht, rotiert bzw. verschwenkt werden. In der Initial-
position verschlieRt das VerschlieRelement die zumin-
dest eine Kontaktelementaufnahmedffnung. Die Initial-
position ist dadurch ausgezeichnet, daf} der Verbinder
in der Initialposition nicht mit einem komplementaren
Verbinder elektrisch und/oder mechanisch kontaktiert ist.
Vielmehr ist die Initialposition des Verbinders bzw. des
VerschlieBelements ein stabiler Zustand bzw. eine sta-
bile Position, in welche der Verbinder bzw. das Verschlie-
Relement verharrt oder zurtickkehrt, wenn keine aullere
Kraft, beispielsweise durch den komplementaren Verbin-
der, auf den Verbinder bzw. das VerschlieRelement ein-
wirkt. In der Initialposition verschliel3t das Verschliel3e-
lement insbesondere alle Kontaktelementaufnahmeoff-
nungen gleichzeitig. Unter dem Begriff "VerschlieRen"
wird im Sinne der Anmeldung verstanden, dal das Ver-
schlieRelement die zumindest eine Kontaktelementauf-
nahmedffnung berihrungssicher, staubdicht, feuchtig-
keitsdicht und/oder gasdicht verschlie3t bzw. versiegelt.
Mit anderen Worten ist die Kontaktelementaufnahme in
der Initialposition durch das VerschlieRelement derart
vom AuBeren bzw. der Umgebung des Verbinders ge-
trennt, dal® ein Benutzer die in der Kontaktelementauf-
nahme befindlichen Kontaktelemente nicht berihren
kann, daB3 kein Staub mit einer KorngréRRe kleiner als 1
mm, bevorzugtkleiner als 0,1 mm und insbesondere klei-
ner als 0,01 mm in die Kontaktelementaufnahme eindrin-
gen kann, dal} keine Feuchtigkeit im Sinne einer Flis-
sigkeit, beispielsweise Wasser, und/oder ein Gas, bei-
spielsweise auch Wasserdampf, vom AuReren des Ver-
binders in die Kontaktelementaufnahme eindringen
kann.

[0015] Das VerschlieRelement kann bevorzugt eben-
falls aus einem starren Polymer ausgebildet sein. Das
VerschlieBelement kann alternativ auch aus einem Ma-
terial ausgebildet sein, welches weicher ist, als das Ma-
terial des Verbindergehauses, beispielsweise aus einem
Elastomer.

[0016] Das Verschlielelement kann durch ein Ver-
schieben entlang der Einfiihrrichtung E von der Initialpo-
sition in die Kontaktierungsposition uberfuihrt werden.
Dazu mul} eine Kraft entlang der Einfiihrrichtung E an
das VerschlieRelement angelegt werden, um das Ver-
schlieRelement entlang der Einfiihrrichtung E zu ver-
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schieben. Diese Kraft kann beispielsweise durch den
komplementéren Verbinder an das VerschlieRelement
angelegt werden. Zeitgleich mit oder nach dem Verschie-
ben des VerschlieRelements von der Initialposition in die
Kontaktierungsposition kann zumindest ein komplemen-
tares Kontaktelement des komplementaren Verbinders
entlang der Einfiihrrichtung E durch eine Zugeordnete
der zumindest einen Kontaktelementaufnahmedffnung
in die Kontaktelementaufnahme eingefiihrt werden, um
das zugeordnete Kontaktelementin der Kontaktelement-
aufnahme elektrisch zu kontaktieren. Vorteilhafterweise
wird das VerschlieRelement erst dann von der Initialpo-
sition in die Kontaktierungsposition verlagert, wenn der
komplementare Verbinder an den Verbinder angeordnet
und damit kontaktiert wird. Somit wird vorteilhafterweise
erreicht, dall der Verbinder berlihrungssicher, staub-
dicht, flissigkeitsdicht und/oder gasdicht abgeschlossen
ist, so dal} weiter vorteilhafterweise die Kontaktelemente
des Verbinders bzw. das Innere eines Gehduses bzw.
Gerates, fir den Fall, dal3 der Verbinder in einer Gehau-
sewandung angeordnet ist, vor dem Eindringen von
Feuchtigkeit, Staub und ahnlichen schadlichen Einflis-
sen geschutzt ist bzw. sind.

[0017] Vorzugsweise ist der Kontaktelementlagerbe-
reich entlang einer Dickenrichtung H, welche senkrecht
zur Einflhrrichtung E orientiert ist, dicker ausgebildet,
als das daran gelagerte Kontaktelement. Mit anderen
Worten ist das Kontaktelement entlang der Dickenrich-
tung H von der zugeordneten Kontaktelementaufnahme-
6ffnung beabstandet, angeordnet, wobei das Material
zwischen dem Kontaktelement und der Kontaktelement-
aufnahmedffnung aus einem elektrischen Isolator be-
steht, welcher den Randbereich der Kontaktelementauf-
nahmedffnung ausbildet. Diese geometrische Anord-
nung hat den Effekt, daR ein komplementares Kontakt-
element, welches entlang der Einfihrrichtung E in die
Kontaktelementaufnahmedffnung eingefiihrt wird, ent-
lang der Dickenrichtung H, d.h. senkrecht zur Einfihr-
richtung E, verformt bzw. verlagert werden muf3, um das
zugeordnete Kontaktelement in der Kontaktelementauf-
nahme elektrisch zu kontaktieren. Insbesondere ist ein
erster Endbereich des Kontaktelements von dem Mate-
rial des Randbereichs der Kontaktelementaufnahmeoff-
nung umgeben bzw. umschlossen bzw. fest darin einge-
schweilt bzw. eingeschmolzen. Dadurch kann dieser
erste Endbereich des Kontaktelements sicher in einer
vorbestimmten Position gehalten bzw. fixiert werden.
Insbesondere kannin einfacher Weise ein vorbestimmter
Abstand zwischen dem Kontaktelement und der zuge-
ordneten Kontaktelementaufnahmedffnung eingehalten
werden. Es versteht sich, dal das Kontaktelement auch
an weiteren Punkten bzw.

[0018] Bereichen fixiert werden kann. Beispielsweise
kann das Kontaktelement einen zweiten Endbereich auf-
weisen, welcher dem ersten Endbereich gegeniiberliegt
bzw. entgegengesetzt ist, und welcher zumindest be-
reichsweise durch einen zweiten Kontaktelementlager-
bereich fixiert wird.
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[0019] Der Kontaktelementlagerbereich kann bei-
spielsweise als Ausnehmung bzw. Sackloch ausgebildet
sein, in welche bzw. in welches der erste Endbereich des
Kontaktelements zumindest bereichsweise eingefihrt
ist, um damit verklebt, vergossen, verschweil}t, ver-
klemmt oder darin eingeschmolzen zu sein. Insbeson-
dere kann das zumindest eine Kontaktelement bei der
Herstellung des Verbinders in einer Spritzguf3¢form be-
reitgestellt werden, in welcher das Verbindergehause
einschlieRlich des Kontaktelementlagerbereichs durch
SpritzgieRen mit einem Thermoplasten ausgebildet wird.
Dadurch kann das Kontaktelement zumindest bereichs-
weise, insbesondere mit seinem ersten Endbereich von
dem Thermoplasten wahrend des SpitzgieRens umfan-
gen und eingegossen werden.

[0020] Vorzugsweise weist der Kontaktelementlager-
bereich eine Elastomerschicht auf oder ist aus einem
Elastomer ausgebildet. Vorteilhafterweise kann ein Elas-
tomer weicher sein, als das im wesentlichen starre Ver-
bindergehause. Der Begriff "weicher" beschreibt dabei,
daR das Elastizitatsmodul und/oder das Schermodul des
Elastomers kleinerist, als das Elastizitatsmodul und/oder
das Schermodul des Verbindergehauses. Als Elastomer
kann zweckmaRigerweise ein thermoplastisches Elasto-
mer (TPE) verwendet werden, wodurch sich die Elasto-
merschicht, welche den starren Teil des Kontaktelement-
lagerbereichs zumindest bereichsweise bedeckt, bzw.
der Kontaktelementlagerbereich, falls dieser aus dem
Elastomer ausgebildet ist, in einfacher Weise, beispiels-
weise durch SpritzgieRen, ausbilden lassen kann. Weiter
vorteilhafterweise weisen Elastomere eine verbesserte
Dichtwirkung gegeniber Fluiden bzw. gegeniiber Staub
auf, als das starre Material des Verbindergehauses.
[0021] Vorzugsweise ist das Verbindergehduse zu-
mindest im Bereich der im Initialzustand ausgebildeten
Auflageflache zwischen dem Verbindergehduse und
dem VerschlieRelement aus einem Elastomer ausgebil-
det. Alternativ oder zuséatzlich ist das VerschlieRelement
zumindestim Bereich derim Initialzustand ausgebildeten
Auflageflache zwischen dem Verbindergehduse und
dem VerschlieRelement aus einem Elastomer ausgebil-
det. Vorteilhafterweise kann durch das Anordnen eines
Elastomers an der Auflageflache zwischen dem Verbin-
dergehause und dem VerschlieRelement eine verbes-
serte Dichtwirkung des VerschlieRelementes erreicht
werden, um das Eindringen von Feuchtigkeit und/oder
Staub aus der Umgebung des Verbinders in die Kontak-
telementaufnahme zu verhindern. Insbesondere geniigt
schon ein geringer AnpreRdruck zwischen dem Ver-
schlieRelement und dem Verbindergehause, um die Auf-
lageflache zwischen dem VerschlieRelement und dem
Verbindergehause feuchtigkeitsdicht und/oder staub-
dicht zu halten. Insbesondere kann in einfacher Weise
eine Dichtigkeit der Kontaktelementaufnahme bzw. des
Verbinders mit den Anforderungen der Norm IP67 er-
reicht werden.

[0022] Vorzugsweise ist das VerschlieBelement durch
ein Vorspannungselementim Initialzustand gehalten. Mit
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anderen Worten kann das Vorspannungselement eine
Andruckkraft auf das VerschlieRelement entgegen der
Einfihrrichtung E anlegen, so daf} ein vorbestimmter An-
preldruck zwischen dem VerschlieRelement und dem
Verbindergehause aufrechterhalten wird. Dadurch wird
die Auflageflache, an welcher das Verschlieelement
das Verbindergehduse mechanisch kontaktiert mit ei-
nem vorbestimmten Anpref3druck beaufschlagt, so daly
das Eindringen von Staubpartikeln, beispielsweise mit
einer GroRe kleiner als 1 mm, bevorzugt kleiner als etwa
100 pm, insbesondere kleiner als etwa 10 wm, und/oder
das Eindringen von Flussigkeiten, wie beispielsweise
Wasser, und/oder das Eindringen von Gasen, wie bei-
spielsweise Wasserdampf, gehemmt bzw. verhindert
wird.

[0023] DasVorspannungselementkannzumindestein
rickstellfahiges Element umfassen, welches durch das
Anlegen einer dufBeren Kraft entlang der Einfiihrrichtung
E ruckstellfahig verformbar ist, so dal das Vorspan-
nungselement aufgrund seiner Rickstellfahigkeit in sei-
ne urspringliche Form bzw. Position zurtickkehrt, wenn
die auflere Kraft nicht mehr wirkt. Dadurch kann in ein-
facher Weise das Verschliellelement, welches mit dem
Vorspannungselement verbunden ist, entgegen der Ein-
fuhrrichtung E verlagert bzw. verschoben werden, um
die zumindest eine Kontaktelementaufnahmedéffnung zu
verschlieRen. Der Begriff "riickstellfahig" umfalit insbe-
sondere eine im wesentlichen elastische Verformbarkeit
des Vorspannungselements. Beispielsweise kann das
Vorspannungselement eine Feder, insbesondere eine
Spiralfeder oder eine Blattfeder, einen riickstellfahigen
Schaumstoff oder ein sonstiges riickstellfahiges verform-
bares Element aufweisen.

[0024] Vorzugsweise ist das VerschlieRelement durch
das zumindest bereichsweise Einfiihren des komple-
mentaren Verbinders entlang der Einfihrrichtung E in die
Kontaktelementaufnahme des Verbinders entlang der
Einfihrrichtung E verlagerbar. Insbesondere kann das
VerschlieRelement zumindest bereichsweise durch zu-
mindest eine der zumindest einen Kontaktelementauf-
nahmedoffnung des Verbinders entgegen der Einfihrrich-
tung E hervorragen, so dal der komplementare Verbin-
derbevorzugt zuerst das VerschlieRelement des Verbin-
ders mechanisch kontaktiert, um dieses entlang der Ein-
fuhrrichtung E in die Kontaktelementaufnahme hinein zu
verlagern. Vorteilhafterweise wird das Verschliel3ele-
ment erst durch das Anordnen bzw. Kontaktieren eines
komplementaren Verbinders betatigt bzw. verlagert, so
dalR sich der Verbinder bis zum Anordnen des komple-
mentaren Verbinders in der Initialposition befindet, in
welcher der Verbinder bzw. die Kontaktelementaufnah-
me des Verbinders fluiddicht und/oder staubdicht vom
aulleren bzw. der Umgebung des Verbinders verschlos-
sen ist.

[0025] Vorzugsweise weistdas VerschlieRelementzu-
mindest eine durchgehende Kontaktdurchfiihréffnung
auf, durch welche ein zugeordnetes Kontaktelement
durchgefiihrt ist. Insbesondere erstrecken sich die Kon-
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taktdurchfihréffnung und das Kontaktelement im we-
sentlichen entlang der Einfiihrrichtung E so dal das Kon-
taktelement beim Ubergang des Verbinders von der In-
itialposition in die Kontaktierungsposition relativ. zum
VerschlieBelement verlagert wird. Um diese relative Ver-
lagerung zu ermdglichen, kann das zumindest eine Kon-
taktelement durch die durchgehende Kontaktdurchfihr-
6ffnung des VerschlieRelements hindurchgefiihrt sein
bzw. kann das Kontaktelement durch das VerschlieRRe-
lement umfangen sein. Dadurch kann vorteilhafterweise
erreicht werden, dal} das VerschlieRelement nicht ent-
lang einer Richtung senkrecht zur Einfuhrrichtung E ver-
lagerbar ist, da sonst ein mechanischer Kontakt zwi-
schen dem zumindest einen Kontaktelement und der
Wandung der zugeordneten durchgehenden Kontakt-
durchfuhréffnung eine weitere Verlagerung senkrecht
zur Einfiihrrichtung E hemmen wiirde. Die Kontaktdurch-
fuhroffnung kann insbesondere als durchgehende Boh-
rung durch das VerschlieRelement ausgebildet sein.
[0026] Vorzugsweise weist der Verbinder eine Rast-
einrichtung auf, die durch das Einfiihren de komplemen-
taren Verbinders entlang der Einflhrrichtung mit einer
komplementaren Rasteinrichtung verrastbar ist.

[0027] Vorteilhafterweise kann durch ein bloRes Auf-
stecken des komplementaren Verbinders entlang der
Einfihrrichtung E der Verbinder mit dem komplementa-
ren Verbinder verrastet werden. Mit anderen Worten bil-
den der Verbinder bzw. der komplementare keinen Ba-
jonettverschlul® oder SchraubverschluR aus, um den
komplementaren Verbinder mechanisch an dem Verbin-
der zu befestigen.

[0028] Wenn der komplementédre Verbinder mit der
Rasteinrichtung des Verbinders verrastet, ist ein verse-
hentliches Abziehen des komplementaren Verbinders
vom Verbinder ausgeschlossen. Ein L6sen des komple-
mentaren Verbinders von dem Verbinder kann erst er-
folgen, wenn eine vorbestimmte Abzugskraft an dem
komplementéaren Verbinder angelegt wird, um den kom-
plementaren Verbinder von dem Verbinder zu I6sen bzw.
abzuziehen. Insbesondere kann eine Abzugskraft von
mehr als etwa 5 N, bevorzugt mehr als etwa 10 N, weiter
bevorzugt von mehr als etwa 50 N notwendig sein, um
den komplementaren Verbinder von dem Verbinder zu
I6sen. Besonders vorteilhafterweise kann das Verbinden
bzw. Losen des komplementaren Verbinders mit bzw.
von dem Verbinder einhandig erfolgen, so dal} der Be-
nutzer weiter vorteilhafterweise die zweite Hand frei hat,
um weitere Tatigkeiten durchzufihren.

[0029] In alternativen Ausfiihrungsbeispielen, d.h. an-
stelle einer Rasteinrichtung, weist der Verbinder ein Ge-
winde auf. Vorteilhafterweise weist der komplementare
Verbinder ein komplementares Gewinde auf. Vorzugs-
weise ist das Gewinde des Verbinders mit dem komple-
mentaren Gewinde des komplementaren Verbinders
verschraubbar. Wenn das Gewinde des Verbinders mit
dem komplementaren Gewinde des komplementéren
Verbinders verschraubt ist, ergibt sich der Vorteil, daf}
ein versehentliches Abziehen des komplementaren Ver-
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binders von dem Verbinder ausgeschlossen ist.

[0030] Alternativ kann der Verbinder anstelle des Ge-
windes auch einen Teil eines BajonettverschluRes auf-
weisen. Vorteilhafterweise weist der komplementare
Verbinder einen komplementéaren Teil eines Bajonettver-
schluRes auf. Vorzugsweise ist der Teil des Bajonettver-
schluBes des Verbinders mit dem komplementéaren Teil
des BajonettverschluRes des komplementaren Verbin-
ders verbindbar. Wenn der Teil des BajonettverschluRes
des Verbinders mit dem komplementaren Teil des Bajo-
nettverschlulRes des komplementaren Verbinders ver-
bunden ist, ergibt sich der Vorteil, dal ein versehentli-
ches Abziehen des komplementaren Verbinders von
dem Verbinder ausgeschlossen ist.

[0031] Alternativ kann der Verbinder anstelle des Ge-
windes auch einen Teil eines BligelverschluRBes aufwei-
sen. Vorteilhafterweise weist der komplementare Verbin-
der einen komplementéaren Teil eines BiigelverschluRes
auf. Vorzugsweise ist der Teil des BlgelverschluRes des
Verbinders mit dem komplementaren Teil des Bligelver-
schluBes des komplementaren Verbinders verbindbar.
Wenn der Teil des Bugelverschlul? des Verbinders mit
dem komplementaren Teil des BiigelverschluR des kom-
plementaren Verbinders verbunden ist, ergibt sich der
Vorteil, dald ein versehentliches Abziehen des komple-
mentdren Verbinders von dem Verbinder ausgeschlos-
sen ist.

Verwendung gemal einem Aspekt

[0032] Ein Aspekt der Erfindung betrifft die Verwen-
dung eines erfindungsgemalfen Verbinders als Gehau-
severbinder, wobei der Verbinder fluiddicht in einer Off-
nung einer Gehausewandung angeordnet wird.

[0033] Vorteilhafterweise kann durch die Verwendung
des Verbinders als Gehauseverbinder eine verbesserte
Dichtheit des Gehaduses gegenlber Feuchtigkeit
und/oder Staubpartikeln erreicht werden. Insbesondere
kénnen Feuchtigkeit und/oder Staubpartikel nicht tber
den Verbinder in das Innere des Gehauses gelangen,
auch wenn der Verbinder nicht mit einem komplementa-
ren Verbinder kontaktiert ist. Dabei ist es weiter vorteil-
hafterweise nicht notwendig, eine Verbinderabdeckung
bereitzustellen und bei Nichtnutzung des Verbinders auf
diesen aufzusetzen, um den Verbinder bzw. das Gehau-
se fluiddicht und/oder staubdicht abzuschliel3en. Insbe-
sondere kann eine Ausfiihrungsform des Verbinders ver-
wendet werden, welche durch bloRes Aufstecken des
komplementaren Verbinders entlang der Einfihrrichtung
E auf den Verbinder elektrisch kontaktiert werden kann.
Mitanderen Worten weist der Verbinder keinen Bajonett-
verschlufd oder Schraubverschlufy auf, um den komple-
mentdren Verbinder mechanisch mit dem Verbinder zu
kontaktieren bzw. daran zu befestigen. Vielmehr ist es
vorteilhaft, wenn der komplementéare Verbinder mit einer
Rasteinrichtung des Verbinders verrastet, sodaf ein ver-
sehentliches Abziehen des komplementaren Verbinders
vom Verbinder, welcher an dem Gehause befestigt ist,
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vermieden werden kann. Ein Losen des komplementa-
ren Verbinders von dem Verbinder kann vorteilhafterwei-
se erst erfolgen, wenn eine vorbestimmte Abzugskraft
an dem komplementaren Verbinder angelegt wird, um
den komplementaren Verbinder von dem Verbinder zu
I6sen bzw. abzuziehen. Insbesondere kann eine Aus-
zugskraft von mehr als etwa 5 N, bevorzugt mehr als
etwa 10 N, weiter bevorzugt von mehr als etwa 50 N
notwendig sein, um den komplementaren Verbinder von
dem Verbinder zu I6sen. Besonders vorteilhafterweise
kann das Verbinden bzw. Lésen des komplementaren
Verbinders mit bzw. von dem Verbinder einhandig erfol-
gen, so dal der Benutzer weiter vorteilhafterweise die
zweite Hand frei hat, um weitere Tatigkeiten durchzufiih-
ren.

Figurenbeschreibung

[0034] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung anhand der beige-
fugten Zeichnungen beispielhaft erlautert, wobei einzel-
ne Merkmale losgeldst voneinander beliebig zu neuen
Ausfiihrungsformen kombiniert werden kénnen. Es zeigt:
Figur 1:  eine perspektivische Ansicht eines Verbin-
ders, derin einer Gehdusewandung montiert
ist, in einer Initialposition;

eine perspektivische Ansicht eines komple-
mentaren Verbinders;

eine perspektivische Ansicht einer Anord-
nung des Verbinders und dem damit kontak-
tierten komplementare Verbinder;

eine Schnittansicht durch den Verbinder und
den davon getrennten komplementaren Ver-
binder in der Initialposition;

eine Schnittansicht durch den Verbinder in
der Kontaktierungsposition und den damit
kontaktierten komplementéren Verbinder;
eine detaillierte Schnittansicht durch den in
Figur 5 gezeigten Verbinder;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren
Ausfihrungsform des Verbinders;

eine Schnittansicht durch den in Figur 7 ge-
zeigten Verbinder und den davon getrennten
komplementaren Verbinder.

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:
Figur 7:

Figur 8:

[0035] Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines Verbinders 1, der in einer Gehdusewandung 3 ei-
nes Gerates montiert ist. Dabei durchdringt ein Verbin-
dergehause 11 des Verbinders 3 eine im wesentlichen
zum Verbindergehause 11 formkongruente Offnung 5 in
der Gehausewandung 3 des Gerates. Der Verbinder 1
kann durch zumindest ein Befestigungsmittel 7, bei-
spielsweise zumindest einer Schraube 7, an der Gehau-
sewandung 3 befestigt sein. Der Spalt zwischen dem
Verbindergehduse 11 und der Gehdusewandungsoff-
nung 5 kann mittels eines Dichtmittels (nicht gezeigt) flu-
iddicht und/oder staubdicht verschlossen sein.
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[0036] DerinderFigur 1 gezeigte Verbinder 1 befindet
sich in einer Initialposition, in welcher ein VerschlieRele-
ment 13 zumindest eine Kontaktelementaufnahmeoff-
nung 15 derart verschlielt, daR® im Inneren des Verbin-
ders 1 angeordnete Kontaktelemente (nicht gezeigt)
nicht zuganglich sind. Bevorzugt verschliel®t das Ver-
schlieBelement 13 die zumindest eine Kontaktelement-
aufnahmedffnung 15 fluiddicht und/oder staubdicht. Ins-
besondere genigt die Fluiddichtigkeit bzw. Staubdich-
tigkeit den Anforderungen der Normen P64 oder IP67.
[0037] Wie in Figur 1 gezeigt, kann das Verbinderge-
hause 11 eine Vielzahl von Kontaktelementaufnahme-
offnungen 15, beispielsweise 2, 3, 4 oder mehr Kontak-
telementaufnahmedffnungen 15, aufweisen, welche
voneinander durch einen Steg 11a getrennt sind. Der
zumindest eine Steg 11a kann insbesondere im wesent-
lichen geradlinig ausgebildet sein. Bevorzugtist der Steg
11a einstlickig mit dem Verbindergehause 11 ausgebil-
det. Die Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform,
wobei eine Vielzahl von Stegen 11a im wesentlichen pa-
rallel zueinander orientiert sind, um eine Vielzahl von
Kontaktelementaufnahmeo6ffnungen 15 voneinander zu
beabstanden.

[0038] Der Verbinder 1 ist ausgelegt, einen komple-
mentdren Verbinder (in Figur 2 gezeigt) entlang einer
Einfihrrichtung E aufzunehmen.

[0039] Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
des komplementaren Verbinders 9, welcher ausgelegt
ist zumindest bereichsweise in das Innere des Verbin-
ders 1 entlang der Einflihrrichtung E eingefiihrt und mit
dem Verbinder 1 kontaktiert zu werden.

[0040] Derkomplementare Verbinder 9weisteine Viel-
zahl von komplementaren Kontaktelementen 17 auf, wel-
che ausgelegt sind entlang der Einfiihrrichtung E in eine
zugeordnete Kontaktelementaufnahmedéffnung 15 des
Verbinders 1 eingefiihrt zu werden, um im Inneren des
Verbinders 1 ein zugeordnetes Kontaktelement (in den
Figuren 4 bis 8 gezeigt) elektrisch zu kontaktieren. Die
komplementaren Kontaktelemente sind jeweils an einem
zugeordneten Stitzkérper 19 angeordnet, welcher zu-
sammen mitdem komplementaren Kontaktelementen 17
formkongruent zu jeweils einer zugeordneten Kontakte-
lementaufnahmed6ffnung 15 ausgebildet ist, so daf3 jeder
der Stutzkorper 19 zumindest bereichsweise entlang der
Einfihrrichtung E in die zugeordnete Kontaktelementauf-
nahmedffnung 15 einfiihrbar ist. Die Stitzkorper sind re-
lativ zu den komplementéren Kontaktelementen 17 starr
und aus einem elektrisch nicht leitenden Material ausge-
bildet. Beim Einflihren des komplementaren Verbinders
9 in den Verbinder 1 kontaktieren die Stirnflachen 19a
der Stutzkorper 19 zunachst mechanisch das Verschlie-
Relement 13, welches die zumindest eine Kontaktele-
mentaufnahmeéffnung 15 verschlieRt. Uber die mecha-
nisch starren Stltzkorper 19 kann durch ein weiteres Ein-
fuhren bzw. Verlagern des komplementaren Verbinders
9entlangder Einfiihrrichtung E eine Andruckkraft entlang
der Einfiihrrichtung E an das VerschlieRelement 13 an-
gelegtwerden, sodal das VerschlieRelement 13 entlang
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der Einfuhrrichtung E linear verlagert wird, um die Kon-
taktelementaufnahmedffnungen 15 freizugeben. Die
Stltzkorper 19 und die daran angeordneten komplemen-
taren Kontaktelemente 17 werden dann gemeinsam
durch eine zugeordnete Kontaktelementaufnahmeoff-
nung 15 in das Innere des Verbinders 1 eingefiihrt, bis
der komplementare Verbinder 9 und der Verbinder 1 eine
Kontaktierungsposition erreicht haben, in welcher der
komplementare Verbinder elektrisch bzw. mechanisch
mit dem Verbinder 1 kontaktiert ist.

[0041] Die Figur 3 zeigt den komplementaren Verbin-
der 9 und den Verbinder 1 in der Kontaktierungsposition.
Mittels eines Anschluf3kabels 21, welches an dem kom-
plementaren Verbinder 9 angebracht ist, kann das Gerat
elektrisch mit weiteren Geraten verbunden werden. In
der Kontaktierungsposition kann der komplementéare
Verbinder 9 bevorzugt den aus der Gehdusewandung 3
vorstehenden Teil des Verbinders 1 (in Figur 1 gezeigt)
im wesentlichen vollstdndig umschlieen. Dazu kann der
komplementare Verbinder 9 insbesondere eine Verbin-
deraufnahme 23 aufweisen, in welche der Verbinder 1
zumindest bereichsweise entgegen der Einfuhrrichtung
E aufnehmbar ist. Die Wandung der Verbinderaufnahme
23 kann formkongruent zu einer Umfangsflache 11b des
Verbindergehauses 11 ausgebildet sein, wobei die Wan-
dung der Verbinderaufnahme 23 in der Kontaktierungs-
position insbesondere mit der Umfangsflache 11b des
Verbindergehauses 11 in Formschluf3 bzw. Reibschluf}
gelangt sein kann. Durch diesen Formschluf3 bzw. Reib-
schluf® kann erreicht werden, daf3 eine vorbestimmte Ab-
zugskraft entgegen der Einfiihrrichtung E an den kom-
plementaren Verbinder 9 angelegt werden muf3, um die-
sen entgegen der Einfuhrrichtung E von dem Verbinder
1 zu I6sen. Besonders bevorzugt ist die Verbindung zwi-
schen der Wandung der Verbinderaufnahme 23 und der
Umfangsflache 11bdes Verbindergehauses 11 fluiddicht
bzw. staubdicht ausgebildet. Dazu kann insbesondere
eine Dichtung, wie beispielsweise ein O-Ring oder eine
Dichtlippe vorgesehen sein, welche riickstellfahig bzw.
elastisch ausgebildet ist, um einen méglicherweise vor-
handenen Spalt zwischen der Wandung der Verbinder-
aufnahme 23 und der Umfangsflache 11b des Verbin-
dergehdauses 11 gegenuber einem Fluid und/oder ge-
genuber Staubpartikeln abzudichten. Diese Abdichtung
erfullt bevorzugt die Anforderungen der Normen 1P64
oder IP67.

[0042] Die Umfangsflache 11b des Verbindergehau-
ses 11 kann im wesentlichen kreisférmig ausgebildet
sein, wobei bevorzugt eine Fase 11c vorgesehen sein
kann, so dal der komplementére Verbinder 9, welcher
eine entsprechende komplementéare Fase 23a aufweist,
in lediglich einer Orientierung an dem Verbinder 1 ange-
ordnet werden kann. Dadurch ist vorteilhafterweise das
Kontaktieren der richtigen zugeordneten Kontaktele-
mente des Verbinders 1 mit den zugehdérigen komple-
mentaren Kontaktelementen 17 des komplementéaren
Verbinders 9 gewabhrleistet.

[0043] Figur4 zeigt eine Schnittansicht durch den Ver-
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binder 1 und den davon getrennten komplementaren
Verbinder 9 in der Initialposition. Der Verbinder 1 ist in
einer Gehausewandungsoéffnung 5 einer Gehdusewan-
dung 3 eines elektrischen Gerates angeordnet und darin
befestigt. Dabei verschlielt der Verbinder 1 die Gehau-
sewandungsoffnung 5 fluiddicht und/oder staubdicht. Da
in der Initialposition das VerschlieRelement 13 die Kon-
taktelementaufnahmedffnungen 15 des Verbinders 1 flu-
iddicht und/oder staubdicht verschliet und der Verbin-
der 1 neben den Kontaktelementaufnahmeéffnungen 15
keine weiteren Offnungen auf der benutzerseitigen Seite
3a der Gehausewandung 3 aufweist, ermdglicht die Ver-
wendung des Verbinders 1 als Gehauseverbinder, um
die Gehausewandungsoffnung 5 zu verschlieen, eine
verbesserte Dichtheit des Gehauses gegentber Feuch-
tigkeit und/oder Staubpartikeln. Dies gilt insbesondere
fir den Fall, wenn kein komplementarer Verbinder 9 an
dem Verbinder 1 angeschlossen ist.

[0044] Der Verbinder 1 umfal3t eine Kontaktelement-
aufnahme 25, welche im Verbindergehduse 11 ausge-
bildet ist. Die Kontaktelementaufnahme 25 ist durch die
zumindest eine Kontaktelementaufnahmedffnung 15
von auflen zuganglich, sofern die zumindest eine Kon-
taktelementaufnahmedffnung 15 nicht durch das Ver-
schlieBelement 13 verschlossen ist.

[0045] In der Kontaktelementaufnahme 25 ist zumin-
dest ein elektrisches Kontaktelement 27 angeordnet.
Das zumindest eine Kontaktelement 27 ist mit einem
Endbereich 27a in einem ersten Kontaktelementlager-
bereich 29a gelagert bzw. darin befestigt. In der in Figur
4 gezeigten Ausfiihrungsform ist der erste Kontaktele-
mentlagerbereich in einem Steg 11a des Verbinderge-
hauses 11 ausgebildet, wobei der Steg 11a einen Rand-
bereich der Kontaktelementaufnahme6ffnung 15 ausbil-
det, welche der Kontaktelementaufnahme 25 zugewandt
ist. Das zumindest eine Kontaktelement 27 ist mit einem
zweiten Endbereich 27b in einem zweiten Kontaktele-
mentlagerbereich 29b gelagert. Der zweite Kontaktele-
mentlagerbereich kann insbesondere als eine durchgén-
gige Bohrung in dem Verbindergehduse 11 ausgebildet
sein durch welche das Kontaktelement 27 hindurchragt.
Insbesondere kann eine Ende bzw. eine Spitze des Kon-
taktelements 27 bzw. des zweiten Endbereichs 27b
durch das Verbindergehduse 11 hindurchragen, um
elektrisch mit einem weiteren Element kontaktierbar zu
sein. Das Kontaktelement 27 kann insbesondere mitdem
zweiten Kontaktelementlagerbereich 29b vergossen
bzw. darin eingeklebt sein. Der zumindest eine zweite
Kontaktelementlagerbereich 29b, an welchem das zu-
mindest eine Kontaktelement 27 befestigt ist, kann be-
vorzugt als ein Deckel 11d ausgebildet sein bzw. in oder
an einem Deckel 11d ausgebildet sein, wobei der Deckel
11d vondem restlichen Verbindergehause 11 6sbar aus-
gebildet ist. Durch den Deckel 11d kann insbesondere
eine weitere Offnung verschlossen sein, durch welche
die Kontaktelementaufnahme 25 zugéanglich ist. Zum
Ausbilden des Verbinders 1 kann insbesondere das zu-
mindest eine Kontaktelement 27 im voraus im zweiten
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Kontaktelementlagerbereich 29b des Deckels 11d ange-
ordnet bzw. darin befestigt werden, um dann den Deckel
11d zusammen mit dem zumindest einen Kontaktele-
ment 27 an dem Verbindergehause 11 anzuordnen, wo-
bei das zumindest eine Kontaktelement 27 in die Kon-
taktelementaufnahme 25 derart eingefihrt wird, das der
erste Endbereich 27a des Kontaktelements 27 in dem
ersten Kontaktelementlagerbereich 29a gelagert wird.
Bevorzugt wird der erste Endbereich 27a des zumindest
einen Kontaktelements 27 lediglich in den ersten Kon-
taktelementlagerbereich 29a eingeschoben. Weiter be-
vorzugtist der erste Kontaktelementlagerbereich 29a als
ein Sackloch ausgebildet. Der Deckel 11d kann bei-
spielsweise mittels zumindest einem Befestigungsele-
ment 11e, beispielsweise zumindest einer Schraube 11e
an dem restlichen Verbindergehduse 11 befestigt sein.
[0046] Inder Kontaktelementaufnahme 25 ist das Ver-
schlieRelement 13 entlang der Einfiihrrichtung E linear
verschiebbar bzw. verlagerbar aufgenommen. In der in
Figur 4 gezeigten bevorzugten Ausfliihrungsform des
Verbinders 1 ist genau ein VerschlieRelement 13 vorge-
sehen, welches die vier Kontaktelementaufnahmeoff-
nungen 15 des Verbinders 1 gleichzeitig 6ffnet bzw.
schlief3t. Das Verschlielelement 13 ist insbesondere le-
diglich linear bzw. translatorisch innerhalb der Kontakt-
elementaufnahme 25 relativ zum Verbindergehduse 11
verschiebbar und kann somit insbesondere nicht ge-
dreht, rotiert bzw. geschwenkt werden. In der in Figur 4
gezeigten Initialposition verschliel3t das Verschliel3ele-
ment 13 die Kontaktelementaufnahmedéffnungen 15.
Durch das Verschlielen der Kontaktelementaufnahme-
6ffnungen 15 des Verbinders 1 durch das Verschliel3e-
lement 13 ist die Kontaktelementaufnahme 25 fluiddicht
und/oder staubdicht verschlossen bzw. versiegelt. Mit
anderen Worten trennt das VerschlieRelement 13 die
Kontaktelementaufnahme 25 (das Innere des Verbinders
1) vom AuBReren des Verbinders 1 derart, daB kein Fluid
bzw. kein Staub in die Kontaktelementaufnahme 25 von
aulen durch die Kontaktelementaufnahmeéffnungen 15
eindringen kann. Des Weiteren sind die Kontaktelemente
27 vor einem Zugriff von aulRen durch die Kontaktele-
mentaufnahmedéffnungen 15 geschitzt. Mit anderen
Worten sind die Kontaktelemente 27 in der Initialposition
des Verbinders 1 beriihrungssicher in der Kontaktele-
mentaufnahme 25 angeordnet.

[0047] Das VerschlieRelement 13 kann zu jedem Kon-
taktelement 27 eine zugeordnete Kontaktdurchfuhroff-
nung 31 aufweisen, welche sich entlang der Einflhrrich-
tung E erstreckt. Durch die Kontaktdurchfiihréffnung 31
kann ein zugeordnetes Kontaktelement 27 durchgreifen.
Insbesondere kann das Verschlielelement beim Verla-
gern entlang der EinfUhrrichtung relativ zu dem Kontak-
telementen 27 bewegt werden. Wie in der Figur 4 gezeigt,
ist die zumindest eine Kontaktdurchfihréffnung 31 des
VerschlieRelementes 13 in der Initialposition des Verbin-
ders 1in der Nahe des ersten Endbereichs 27a des Kon-
taktelements angeordnet. Durch ein Betatigen bzw. Ver-
lagern des VerschlieRBelementes 13 entlang der Einfiihr-
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richtung E verschiebt sich die Kontaktdurchfiihréffnung
31 in Richtung des zweiten Endbereichs 27b des Kon-
taktelements 27. Bevorzugt ist die Kontaktdurchfiihroff-
nung 31 mit einem Durchmesser ausgebildet, der einen
mechanischen Kontakt zwischen dem VerschlieRele-
ment 13 und dem Kontaktelement 27 verhindert. Zweck-
mafigerweise ist das VerschlieBelement 13 aus einem
elektrisch nicht leitfahigen Material ausgebildet, so da
zwei verschiedene Kontaktelemente 27 nicht mittels des
VerschlieRelementes 13 elektrisch verbunden werden
kénnen. Das VerschlieRelement 13 wird mechanisch
derart vorgespannt, daf3 es ohne duRere Krafteinwirkung
in der Initialposition verharrt. Dazu kann der Verbinder
ein Vorspannungselement 33 (in Figur 6 gezeigt) aufwei-
sen, welches eine Kraft entgegen der Einfiihrrichtung E
auf das VerschlielRelement 13 ausibt, so dal3 das Ver-
schlieelement 13 gegen eine Auflageflache 35 des Ver-
bindergehauses 11 gepref3t wird.

[0048] Das VerschlielRelement 13 kann einen Vor-
sprung 13a aufweisen, welcher zumindest bereichswei-
se durch zumindest eine der zumindest einen Kontakte-
lementaufnahmed6ffnungen 15 des Verbinders 1 in der
Initialposition entgegen der Einfihrrichtung E hervorragt.
[0049] Ein komplementarer Verbinder 9 kann bevor-
zugt zuerst das VerschlieRelement 13 insbesondere im
Bereich des Vorsprungs 13a, mechanisch kontaktiert,
um das VerschlieRelement 13 entlang der Einfihrrich-
tung E in die Kontaktelementaufnahme 25 hinein zu ver-
lagern. Vorteilhafterweise wird das VerschlieRelement
13 lediglich durch das Anordnen des komplementaren
Verbinders 9 betatigt bzw. verlagert, so daf} der Verbin-
der 1 bis zu Anordnen des komplementaren Verbinders
9inder Initialposition verbleibt. Durch das Anordnen des
komplementéren Verbinders 9 kdnnen auch die Stitz-
korper 19 des komplementaren Verbinders 9 mit dem
VerschlieRelements 13 mechanisch kontaktieren und so-
mit eine Kraft auf das VerschlieRelement 13, welche ent-
lang der Einfihrrichtung E wirkt, anlegen, so dal} das
VerschlieBelement 13 entlang der Einflhrrichtung E ver-
lagert wird. Dabei werden die Stitzkérper 19 zumindest
bereichsweise durch die Kontaktelementaufnahmeoff-
nungen 15 hindurch in die Kontaktelementaufnahme 25
aufgenommen, wobei die komplementaren Kontaktele-
mente 17 ebenfalls durch die zugeordneten Kontaktele-
mentaufnahmedffnungen 15 in die Kontaktelementauf-
nahme 25 eingeflihrt werden, um mit den zugeordneten
Kontaktelementen 27 des Verbinders 1 elektrisch zu kon-
taktieren.

[0050] Die Figur 5 zeigt eine Schnittansicht durch den
Verbinder 1 und den komplementéren Verbinder 9 in der
Kontaktierungsposition. Die Figur 6 zeigt eine detaillierte
Schnittansicht durch den in der Figur 5 gezeigten Ver-
binder 1.

[0051] Wie insbesondere in der Figur 6 gezeigt, sind
die komplementaren Kontaktelemente 17 riickstellfahig
verformbar ausgebildet, so dal die komplementaren
Kontaktelemente wahrend des Einfiihrens in den Verbin-
der 1 entlang einer Verlagerungsrichtung V, welche
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senkrecht zur Einfiihrrichtung E orientiert ist, riickstellfa-
hig verlagerbar sind. Wie in der Figur 6 gezeigt, ist der
erste Kontaktelementlagerbereich 29a bzw. der Steg
11a, welche dem ersten Kontaktelementlagerbereich
29a umfassen, entlang einer Dickenrichtung H, weiche
senkrecht zur Einfuhrrichtung E orientiert ist, dicker bzw.
machtiger ausgebildet, als das im ersten Kontaktele-
mentlagerbereich 29a gelagerte Kontaktelement 27.
Wahrend des Einfihrens des komplementaren Verbin-
ders 9inden Verbinder 1 wird jedes der komplementaren
Kontaktelemente 17, welches entlang der Einflhrrich-
tung E durch die zugeordnete Kontaktelementaufnahme-
6ffnung 15 eingefiihrt wird, zunachst den Steg 11a me-
chanisch kontaktieren, so dal} jedes komplementéare
Kontaktelement 17 wahrend des Einflihrens aufgrund
der Starrheit des Stegs 11a bzw. des Kontaktselement-
lagerbereichs 29a zumindest bereichsweise entlang der
Verlagerungsrichtung V bzw. entlang der Dickenrichtung
H verformt bzw. verlagert wird. Die komplementaren
Kontaktelemente 17 sind derart gebogen, daf durch das
weitere Einfihren der Kontaktelemente 17 entlang der
Einfiihrrichtung in den Verbinder 1 der Steg 11a bzw. der
erste Kontaktelementlagerbereich 29a im Bereich eines
Rucksprungs 17b des komplementaren Kontaktele-
ments 17 angeordnet ist, wobei ein weiter entlang der
Einfihrrichtung E angeordneter Vorsprung 17a des kom-
plementaren Kontaktelements 17 den Steg 11a bzw.den
ersten Kontaktelementlagerbereich 29a entlang der Di-
ckenrichtung H hintergreift und somit das zugeordnete
Kontaktelement 27 elektrisch kontaktieren kann. Insbe-
sondere kann aufgrund der riickstellfahigen bzw. elasti-
schen Verformbarkeit des komplementéaren Kontaktele-
ments 17 eine Andruckkraft durch das komplementare
Kontaktelement 17, insbesondere im Bereich des Vor-
sprungs 17a, auf das Kontaktelement 27 angelegt wer-
den, wodurch vorteilhafterweise der elektrische Uber-
gangswiderstand zwischen dem komplementaren Kon-
taktelement 17 und dem Kontaktelement 27 minimiert
wird. Vorteilhafterweise ist es somit nicht méglich durch
das bloRe Einfiihren eines geraden Gegenstandes oder
Kontakts in die Kontaktelementaufnahmedffnung 15 ei-
nes der Kontaktelemente 27 elektrisch zu kontaktieren.
Dadurch wird vorteilhafterweise ein erhdhter Berih-
rungsschutz der Kontaktelemente 27 erreicht.

[0052] Figur 6 zeigt eine Spiralfeder 33 als bevorzug-
tes Vorspannungselement, welche in einer Vorspan-
nungselementaufnahme 13b des VerschlieRelements
13 gehalten ist. Die Spiralfeder 33 stiitzt sich zum einen
an dem VerschlieRelement 13 und zum anderen an dem
Verbindergehause 11 bzw. dem Deckel 11 dab. Dadurch
wird eine mechanische Vorspannung an das Verschlie-
Relement 13 angelegt, so daf} dieses entgegen der Ein-
fuhrrichtung E gegen eine Auflageflache 35 des Verbin-
dergehauses gepreflt wird. Das Verbindergehduse 11
kann zumindest im Bereich der im Initialzustand ausge-
bildeten Auflageflache 35 zwischen dem Verbinderge-
hduse 11 und dem VerschlieRelement 13 aus einem
Elastomer ausgebildet sein. Beispielsweise kann eine
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Schicht 37 aus einem Elastomer an dem Verbinderge-
hause 11 bzw. an den Stegen 11a, insbesondere im Be-
reich des ersten Kontaktelementlagerbereichs 29a an-
geordnet bzw. ausgebildet sein, so daR das
VerschlieBelement 13 gegen die Elastomerschicht 37
gepref3t wird, wodurch sich eine verbesserte Dichtwir-
kung des VerschielRelements erzielen 1aRt. Es versteht
sich, daB alternativ oder zusatzlich die Stirnflache 13b
des VerschlieBelements, welche im Initialzustand gegen
das Verbindergehduse 11 geprelt wird, mit einer Elas-
tomerschicht versehen sein kann.

[0053] Die Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer weiteren Ausfiihrungsform des Verbinders 1 und
die Figur 8 eine Schnittansicht durch den in Figur 7 ge-
zeigten Verbinder 1 und den davon getrennten komple-
mentéren Verbinder 9. Die einzelnen Elemente der in
denFiguren 7 und 8 gezeigten Ausfiihrungsform entspre-
chen im wesentlichen den Elementen, welche mit Bezug
auf die Figuren 1 bis 6 beschrieben sind, und sind daher
mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Zu-
satzlich weist der Verbinder 1 eine Rasteinrichtung 39
auf, welche ausgelegt ist mit einer komplementaren Ra-
steinrichtung 41 des komplementéaren Verbinders 9 in
Eingriff zu gelangen, wenn der komplementare Verbin-
der 9 entlang der Einfiihrrichtung E an dem Verbinder 1
angeordnet wird. Durch die Rasteinrichtung kann der
komplementéare Verbinder 9 mit dem Verbinder 1 derart
verrasten, dall ein Losen des komplementaren Verbin-
ders 9 entweder durch Uberschreiten einer vorbestimm-
ten Abzugskraft entgegen der Einfihrrichtung E oder
durch Betatigen einer Entriegelungsvorrichtung ermég-
licht wird. Die Rasteinrichtung 39 kann eine erste Flanke
aufweisen, welche gegeniiber der Einfiihrrichtung E um
einen Winkel o von etwa 10 bis etwa 40°, insbesondere
um etwa 30°, geneigt ist, so dal® die komplementéare Ra-
steinrichtung 41 beim Anordnen des komplementaren
Verbinders 9 an den Verbinder 1, das heif3t durch eine
Verlagerung der Rasteinrichtung 41 entlang der Einfiihr-
richtung E, entlang einer Verlagerungsrichtung V, welche
senkrecht zur Einflhrrichtung E orientiert ist, verlagert
wird. Weiter weist die zumindest eine Rasteinrichtung 39
eine zweite Flanke 39b auf, welche gegentiber der Ein-
fuhrrichtung E um einen Winkel § von etwa 40° bis etwa
60° geneigt ist, so dal die komplementare Rasteinrich-
tung 41 beim weiteren Verlagern entlang der Einfuhrrich-
tung E entlang der zweiten Flanke 39b aufgrund der
Ruckstellfahigkeit der komplementaren Rasteinrichtung
41 entgegen der Verlagerungsrichtung V verformt bzw.
verlagert wird und die Rasteinrichtung 39 hintergreift und
damitverrastet. Da die Flankensteilheit der ersten Flanke
39a bevorzugt kleiner ist als die Flankensteilheit der
zweiten Flanke 39b der Rasteinrichtung 39 kann ein Auf-
stecken des komplementéren Verbinders 9 vorzugswei-
se leichter bzw. mit geringerem Kraftaufwand erfolgen
als ein Abziehen des komplementaren Verbinders 9. Die
Wahl der Neigungswinkel der ersten Flanke bzw. der
zweiten Flanke bestimmt dabei die aufzuwendende Kraft
beim Aufstecken des komplementaren Verbinders bzw.
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beim Abziehen des komplementaren Verbinders 9.
Bezugszeichenliste
[0054]

1 Verbinder

3 Gehausewandung

5 Gehausewandungsoffnung der Gehausewan-
dung 3

7 Befestigungsmittel

9 komplementérer Verbinder

11 Verbindergehause

11a  Steg des Verbindergehduses 11

11b  Umfangsflache des Verbindergehauses 11
11c  Fase

11d  Deckel

11e  Befestigungsmittel

13 VerschlieRelement

13a  Vorsprung

13b  Vorspannungselementaufnahme

15 Kontaktelementaufnahmeoffnung

17 komplementére Kontaktelemente
19 Stitzkorper

19a  Stirnflache des Stiitzkorpers 19
21 AnschluRkabel

23 Verbinderaufnahme

23a  komplementéare Fase

25 Kontaktelementaufnahme

27 elektrisches Kontaktelement

27a  erster Endbereich des elektrischen Kontaktele-
ments 27

27b  zweiter Endbereich des elektrischen Kontaktele-
ments 27

29a erster Kontaktelementlagerbereich

29b  zweiter Kontaktelementlagerbereich

31 Kontaktdurchfiihréffnung

33 Vorspannungselement

35 Auflageflache

Elastomerschicht
Rasteinrichtung

komplementare Rasteinrichtung
Einfihrrichtung

Dickenrichtung
Verlagerungsrichtung

AW W
<TImMHEQYY

Patentanspriiche
1. Verbinder (1) aufweisend:

- ein Verbindergehause (11), wobei das Verbin-
dergehause (11) eine Kontaktelementaufnah-
me (25) und eine Mehrzahl an Kontaktelement-
aufnahmedffnungen (15) aufweist, welche von-
einander durch zumindest einen Steg (11a) ge-
trennt sind,

- zumindest ein elektrisches Kontaktelement
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(27), welches in der Kontaktelementaufnahme
(25) angeordnet ist und welches mit einem End-
bereich (27a) in zumindest einem Kontaktele-
mentlagerbereich (29a) gelagert ist, wobei der
Kontaktelementlagerbereich (29a) in dem der
Kontaktelementaufnahme (25) zugewandten
Steg (11a) ausgebildet ist, der Steg (11a) als
Randbereich des Verbindergehauses (11) und
der Kontaktelementlagerbereich (29a) um zu-
mindest eine der Kontaktelementaufnahmeoff-
nungen (15) ausgebildet ist, und wobei zumin-
dest ein komplementares Kontaktelement (17)
zumindest bereichsweise entlang einer Einfuhr-
richtung (E) durch die Kontaktelementaufnah-
medffnung (15) in die Kontaktelementaufnahme
(25) einflihrbar ist, wodurch ein elektrischer
Kontakt zwischen dem zumindest einen Kontak-
telement (27) und dem zumindest einen kom-
plementdren Kontaktelement (17) herstellbar
ist;

- ein VerschlieBelement (13), welches zumin-
dest bereichsweise in der Kontaktelementauf-
nahme (25) relativ zum Verbindergehause (11)
entlang der Einfiihrrichtung (E) verschiebbaran-
geordnet ist und in einer Initialposition die zu-
mindest eine Kontaktelementaufnahme6ffnung
(15) verschliefit.

Verbinder (1) gemafl Anspruch 1, wobei der Kontak-
telementlagerbereich (29a) entlang einer Dicken-
richtung (H), welche senkrecht zur Einflihrrichtung
(E) orientiert ist, dicker ausgebildet ist, als das daran
gelagerte Kontaktelement (27).

Verbinder (1) gemal Anspruch 1 oder 2, wobei der
Kontaktelementlagerbereich (29a) aus einem Elas-
tomer ausgebildet ist oder eine Elastomerschicht
(35) aufweist.

Verbinder (1) gemaR einem der vorigen Anspriiche,
wobei das Verbindergehause (11) und/oder das Ver-
schlieRelement (13) zumindest im Bereich der im In-
itialzustand ausgebildeten Auflageflache zwischen
dem Verbindergehause (11) und dem VerschlieRe-
lement (13) aus einem Elastomer ausgebildet ist
oder sind.

Verbinder (1) gemaR einem der vorigen Anspriiche,
wobei das VerschlieRelement (13) durch ein Vor-
spannungselement (33) im Initialzustand gehalten
ist.

Verbinder (1) geman einem der vorigen Anspriiche,
wobei das VerschlielRelement (13) durch das zumin-
dest bereichsweise Einflihren eines komplementa-
ren Verbinders (9) entlang der Einfihrrichtung (E) in
die Kontaktelementaufnahme (25) des Verbinders
(1) entlang der Einfuihrrichtung (E) verlagerbar ist.
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Verbinder (1) gemaR einem der vorigen Anspriiche,
wobei das VerschlieRBelement (13) zumindest be-
reichsweise entgegen der Einfuhrrichtung (E) aus
der Kontaktelementaufnahmedffnung (15) vorragt.

Verbinder (1) gemaR einem der vorigen Anspriiche,
wobei das VerschlieRelement (13) zumindest eine
durchgehende Kontaktdurchfiihréffnung (31) auf-
weist, durch welche ein zugeordnetes des zumin-
dest einen Kontaktelements (27) durchgefihrt ist.

Verbinder (1) gemaR einem der vorigen Anspriiche,
wobei der Verbinder eine Rasteinrichtung (39) auf-
weist, die durch das Einfiihren der komplementaren
Verbinders (9) entlang der Einfiihrrichtung (E) mit
einer komplementéaren Rasteinrichtung (41) verrast-
bar ist.

Verwendung eines Verbinders (1) gemaf einem der
vorigen Anspriche als Gehauseverbinder, wobei
der Verbinder (1) fluiddicht in einer Gehausewan-
dungso6ffnung (5) einer Gehausewandung (3) ange-
ordnet wird.

Claims

1.

A connector (1) having:

- a connector housing (11), wherein the connec-
tor housing (11) has a contact element recepta-
cle (25) and a plurality of contact element re-
ceiving openings (15) which are separated from
each other by at least one crosspiece (11a),

- at least one electrical contact element (27)
which is arranged in the contact element recep-
tacle (25) and which is mounted with an end re-
gion (27a) in at least one contact element bear-
ing region (29a), wherein the contact element
bearing region (29a) is configured in the cross-
piece (11a) facing the contact element recepta-
cle (25),

the crosspiece (11a) is configured as an edge
region of the connector housing (11) and the
contact element bearing region (29a) is config-
ured around at least one of the contact element
receiving openings (15), and wherein at least
one complementary contact element (17) can
be inserted through the contact element receiv-
ing opening (15) into the contact element recep-
tacle (25) at least in certain areas along an in-
sertion direction (E), whereby an electrical con-
tact can be produced between the at least one
contact element (27) and the at least one com-
plementary contact element (17);

- a closing element (13) which is displaceably
arranged relative to the connector housing (11)
along theinsertion direction (E) atleastin certain
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areas in the contact element receptacle (25)
and, in an initial position, closes the at least one
contact element receiving opening (15).

The connector (1) according to Claim 1, wherein the
contact element bearing region (29a) is configured
to be thicker along a thickness direction (H), which
is oriented vertically to the insertion direction (E),
than the contact element (27) mounted thereon.

The connector (1) according to Claim 1 or 2, wherein
the contact element bearing region (29a) is config-
ured from an elastomer or has an elastomer layer
(35).

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the connector housing (11)
and/or the closing element (13) is or are configured
from an elastomer atleastin the region of the support
surface which is configured in the initial condition
between the connector housing (11) and the closing
element (13).

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the closing element (13) is
held by a bias element (33) in the initial condition.

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the closing element (13) can
be moved along the insertion direction (E) by the
insertion, at least in certain areas, of a complemen-
tary connector (9) along the insertion direction (E)
into the contact element receptacle (25) of the con-
nector (1).

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the closing element (13) pro-
trudes from the contact element receiving opening
(15) atleast in certain areas in the opposite direction
to the insertion direction (E).

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the closing element (13) has
at least one continuous contact through-opening
(31), through which an associated one of the at least
one contact element (27) is guided through.

The connector (1) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the connector has a latching
apparatus (39) which is latched with a complemen-
tary latching apparatus (41) by the insertion of the
complementary connector (9) along the insertion di-
rection (E).

Use of a connector (1) according to any one of the
preceding claims as a housing connector, wherein
the connector (1) is arranged in a fluid-tight manner
in a housing wall opening (5) of a housing wall (3).
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Revendications

1.

Connecteur (1) comportant :

- un boitier de connecteur (11), dans lequel le
boitier de connecteur (11) présente un logement
d’éléments de contact (25) et de multiples ouver-
tures de logement d’éléments de contact (15),
lesquelles sont séparées les unes des autres
par au moins une nervure (11a),

-aumoins un élémentde contact électrique (27),
lequel est disposé dans le logement d’éléments
de contact (25) et lequel repose dans au moins
une zone de support d’éléments de contact
(29a) par une extrémité (27a), dans lequel la
zone de support d’éléments de contact (29a) est
constituée de la nervure (11a) tournée vers le
logement d’éléments de contact (25), la nervure
(11a) est constituée comme bordure du boitier
de connecteur (11) et la zone de support d’élé-
ments de contact (29a) est constituée autour
d’au moins une des ouvertures de logement
d’éléments de contact (15), et dans lequel au
moins un élément de contact complémentaire
(17) peut étre introduit au moins par endroits
dans le logement d’éléments de contact (25) a
travers I'ouverture de logement d’éléments de
contact (15) dans le sens de l'insertion (E), ce
qui permet d’établir un contact électrique entre
au moins ledit élément de contact (27) et au
moins ledit élément de contact complémentaire
(17);

- un élément de fermeture (13), qui est disposé
de fagon a pouvoir se mouvoir au moins par en-
droits dans le logement d’éléments de contact
(25) par rapport au boitier de connecteur (11)
dans le sens de l'insertion (E) et qui ferme au
moins ladite ouverture de logement d’éléments
de contact (15) dans une position initiale.

Connecteur (1) selon la revendication 1, dans lequel
la zone de support d’éléments de contact (29a) est
congue de maniére a étre plus épaisse dans le sens
de I'épaisseur (H), laquelle est orientée perpendicu-
lairement au sens de linsertion (E), que I'élément
de contact (27) y reposant.

Connecteur (1) selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel la zone de support d’éléments de contact
(29a) est constituée a base d’un élastomére ou pré-
sente une couche d’élastomere (35).

Connecteur (1) selon I'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le boitier de connecteur (11)
et/ou I'élément de fermeture (13) est ou sont cons-
titué(s) a base d’'un élastomére au moins dans la
zone de la surface d’appui formée al’étatinitial entre
le boitier de connecteur (11) et I'élément de ferme-
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ture (13).

Connecteur (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel I'élément de fermeture (13)
est maintenu dans I'état initial par un élément de
sollicitation (33).

Connecteur (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel I'élément de fermeture (13)
estdéplacable dans le sens de l'insertion (E) moyen-
nant l'introduction au moins par endroits d’un con-
necteur complémentaire (9) dans le sens de l'inser-
tion (E) a I'intérieur du logement d’éléments de con-
tact (25) du connecteur (11).

Connecteur (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel I'élément de fermeture (13)
dépasse au moins par endroits de I'ouverture de lo-
gement d’éléments de contact (15) dans le sens in-
verse de l'insertion (E).

Connecteur (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel I'élément de fermeture (13)
présente au moins une ouverture de passage de
contact (31) continue, que traverse au moins un élé-
ment de contact (27) associé.

Connecteur (1) selon 'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le connecteur présente un dis-
positif d’encliquetage (39), qui peut étre engrené
avec un dispositif d’encliquetage (41) complémen-
taire moyennant l'introduction du connecteur com-
plémentaire (9) dans le sens de l'insertion (E).

Utilisation d’'un connecteur (1) selon I'une des reven-
dications précédentes comme connecteur de boitier,
dans lequel le connecteur (1) est disposé de fagon
étanche aux fluides dans une ouverture (5) d’'une
paroi de boitier (3).
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