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(57)  DieErfindung betrifft eine Sichttiire (2) einer Hei-
zeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietragers,
insbesondere von Biomasse, umfassend ein Tragerele-
ment (6) das mindestens eine Sichtscheibe (3) aufnimmt,
wobei Uberlappungszonen zwischen der Sichtscheibe
(3) und dem Tragerelement (6) tUber ein Zwischenmate-
rial miteinander verklebt sind, welches Zwischenmaterial
temperaturbedingte Relativverschiebungen zwischen
der Sichtscheibe (3) und dem Tragerelement (6) auf-
grund von unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef-
fizienten ausgleicht. Dabei ist eine Scheibensicherungs-
einrichtung (14) ausgebildet, welche zumindest ein me-
chanisches Kopplungselement (8) zwischen dem Trage-
relement (6) und der Sichtscheibe (3) aufweist, und wel-
ches Kopplungselement (8) sich briickenartig zwischen
dem Tragerelement (6) und der Sichtscheibe (3) er-
streckt. Das Kopplungselement (8) istam Tragerelement
(6) oder an der Sichtscheibe (3) starr befestigt und im
jeweils anderen Endabschnitt mit dem Tragerelement (6)
bzw. mit der Sichtscheibe (3) relativbeweglich verbun-
den. Alternativ ist das Kopplungselement (8) jeweils starr
am Tragerelement (6) und an der Sichtscheibe (3) be-
festigt ist und in sich elastisch oder langenveranderlich
ausgebildet. Zudem ist eine entsprechend ausgestattete
Heizeinrichtung (1) angegeben.

Sichttiire einer Heizeinrichtung sowie damit ausgestattete Heizeinrichtung

Fig.1 :
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sichttiire einer Heiz-
einrichtung zur Verbrennung eines Energietragers, ins-
besondere von Biomasse, sowie eine mitdieser Sichttlire
ausgestattete Heizeinrichtung, wie dies in den Anspri-
chen 1 und 15 angegeben ist.

[0002] Bei Brennraumtiren fir Biomassedfen, insbe-
sondere flir Kaminofen oder Pelletsofen, sind Verklebun-
gen bekannt, bei denen eine Glasscheibe mittels eines
elastischen, temperaturbesténdigen Klebers mit einem
Rahmen verbunden ist. Hierbei wird ein ausreichend
temperaturbestandiger Klebstoff eingesetzt, welcher ge-
eignet ist, der Warmeentwicklung aus dem Inneren des
Ofens standzuhalten.

[0003] Es sind auch Varianten bekannt, bei denen
Klemmleisten zur Befestigung von Glasscheiben in
Ofentliren benutzt werden, mit welchen Klemmleisten ei-
ne formschlissige oder kraftschliissige Verbindung zwi-
schen Ofentiire und Glasscheibe aufgebaut wird.
[0004] Ein Nachteil der bekannten, geklebten Ausfiih-
rungen liegt darin, dass aufgrund der Warmedehnungen
und der dadurch bedingten Relativbewegung zwischen
den einzelnen Elementen aus denen eine Ofentlr auf-
gebautist, der Kleber allméahlich seine Haftfestigkeit bzw.
Klebebestandigkeit verlieren kann, wodurch die mitein-
ander verklebten Komponenten locker werden kénnen
bzw. sich sogar I6sen kdénnten.

[0005] Auch bei der Variante, bei der das Glas durch
eine Klemmleiste gehalten wird, sind die unterschiedli-
chen Warmedehnungen der verschiedenen Materialien
problematisch, da hier hohe mechanische Spannungen
in der Glasscheibe auftreten kénnen, welche zu einem
Bruch der Glasscheibe fiihren kénnen.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, diesen potentiellen Qualitats- und Sicherheits-
nachteil bei einer Sichttire fir eine Heizeinrichtung bzw.
bei einer damit ausgestatteten Heizeinrichtung zu kom-
pensieren bzw. zu eliminieren und sicherzustellen, dass
auch nach vielen Gebrauchsjahren eine zuverldssige
Verbindung zwischen dem ein- bzw. aufgeklebten Ele-
ment und dem tragenden Rahmen bzw. Tragerelement
gewabhrleistet ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung
liegt darin, eine entsprechende Heizeinrichtung anzuge-
ben.

[0007] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die
MaRnahmen gemal Anspruch 1, insbesondere durch ei-
ne zur Scheibenverklebung redundante, mechanische
Scheibensicherungseinrichtung umfassend das in An-
spruch 1 angegebene Kopplungselement, sowie durch
eine Heizeinrichtung geman Anspruch 15 geldst.
[0008] Erfindungsgemal istbeider gattungsgemalen
Sichttire fir eine Heizeinrichtung eine Scheibensiche-
rungseinrichtung ausgebildet, welche zumindest ein me-
chanisches Kopplungselement zwischen dem Tragere-
lement und der Sichtscheibe aufweist, welches Kopp-
lungselement sich briickenartig zwischen dem Tragere-
lement und der Sichtscheibe erstreckt, wobei das Kopp-
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lungselement am Tragerelement oder an der Sichtschei-
be starr befestigt ist und am jeweils anderen Ende mit
dem Tragerelement bzw. mit der Sichtscheibe relativbe-
weglich verbunden ist. Alternativ ist vorgesehen, dass
das Kopplungselement jeweils starr am Tragerelement
und an der Sichtscheibe befestigtist und in sich elastisch
oder langenveranderlich ausgebildet ist.

[0009] Ein Vorteil der erfindungsgemafen Ausbildung
liegtdarin, dass durch die Ausgleichsmdglichkeit von Re-
lativverschiebungen im Bereich des Kopplungselemen-
tes die Voraussetzungen dafiirgeschaffen sind, dass das
Kopplungselement vorzugsweise mittels eines relativ un-
nachgiebigen bzw. hochfesten, temperaturbesténdigen
Klebers, welcher problemlos flir punktuelle Verklebun-
gen gegenuber Sichtscheiben aus Glas eingesetzt wer-
den kann und dessen hohe Haltekraft besonders zweck-
mahig ist, direkt mit der Sichtscheibe verklebt werden
kann. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemalen
Ausbildung liegt auch darin, dass die Klebestellen in den
Uberlappungszonen, in denen die Sichtscheibe mit dem
Tragerelement verklebt ist, nicht auf mogliche Alterungs-
erscheinungen bzw. Beschadigung hin Gberpriift werden
missen, da durch das Kopplungselement gewahrleistet
ist, dass sich die Sichtscheibe nicht vom Tragerelement
I6sen kann, und daher keine sicherheitstechnischen
Méangel, oder Mangel in der Funktionsfahigkeit zu erwar-
ten sind.

[0010] Weiters kann es zweckmaRig sein, wenn das
die Sichtscheibe aufnehmende oder halternde Tragere-
lement aus einem anderen Material, beispielsweise Alu-
minium, Eisen oder einer metallischen Legierung, gefer-
tigt ist, als die Sichtscheibe. Vorteilhaft ist dabei, dass
die verschiedenen Materialien, die kombiniert werden
kénnen, nichtdie gleichen Stoffeigenschaften, insbeson-
dere den gleichen Warmedehnungskoeffizienten aufwei-
sen mussen, und daher eine vielfdltige und wahlfreie
Kombination von verschiedenen Materialien ermdglicht
ist. Diese variantenreiche Kombination stellt sicher, dass
eine optimale Funktionserfiillung und ein optisch anspre-
chendes Erscheinungsbild erzielt werden kann. Neben
der Ausfiihrung des Rahmens in Eisen oder Aluminium,
sind als weitere Werkstoffe etwa Kunststoffe und Ver-
bundwerkstoffe denkbar.

[0011] Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn das
Zwischenmaterial zur Verbindung und auch zur Abdich-
tung in der Uberlappungszone zwischen dem Trégere-
lement und der Sichtscheibe ausgebildet ist. Dabei ist
von Vorteil, dass durch die zuséatzliche abdichtende Wir-
kung des Zwischenmaterials gewahrleistetwerden kann,
dass keine Rauchgase zwischen der Sichtscheibe und
dem Tragerelement der Sichttlire hindurchstrémen kén-
nen.

[0012] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass
das Zwischenmaterial durch einen elastischen Kleber
und/oder ein elastisches Silikon gebildet ist. Hierbei ist
vorteilhaft, dass durch die Ausfiihrung des Zwischenma-
teriales als elastischer Kleber oder als Silikon gewahr-
leistetist, dass Relativbewegungen zwischen den zu ver-
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bindenden Materialien aufgenommen bzw. ausgegli-
chen werden kdnnen und es somit zu keinen kritischen
Verspannungen aufgrund der unterschiedlichen Warme-
dehnungen der Glasscheibe oder des Tragerelementes
kommen kann.

[0013] In einer alternativen Auspragung kann vorge-
sehen sein, dass das Zwischenmaterial als doppelseiti-
ger Klebestreifen ausgefiihrt ist. Vorteilhaft ist hierbei,
dass der genannte doppelseitige Klebestreifen einfach
auf den Rahmen aufgebracht werden kann und die zu
befestigende Glas- bzw. Sichtscheibe problemlos in den
Rahmen eingelegt werden kann. AuRerdem bietet sich
hier der Vorteil, dass fur das Herstellungsverfahren keine
Aushartungszeit eingerechnet werden muss, sodass die
mit dem Rahmen verbundene Scheibe umgehend bzw.
relativ verzégerungsfrei weiterverarbeitet werden kann.
[0014] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung gemaf
welcher die Sichtscheibe als durchsichtige oder halb-
durchsichtige Glasscheibe aus mineralischem Glas aus-
gefluhrtist. Besonders vorteilhaftist dabei, dass aufgrund
der Durchsichtigkeit des Glases gewahrleistet ist, dass
freie Sicht auf hinter der Scheibe liegende Elemente bzw.
Ablaufe, insbesondere betreffend den Verbrennungsvor-
gang in einer Heizeinrichtung, vorliegt.

[0015] Entsprechend einervorteilhaften Weiterbildung
kann vorgesehen sein, dass die Sichtscheibe zumindest
einen ersten, zentralen Abschnitt hoher Transparenz
aufweist und wenigstens einen opaken oder halbtrans-
parenten Abschnitt aufweist, welcher vorzugsweise im
Umfangsbereich der Sichtscheibe vorgesehen ist. Vor-
teilhaft ist hierbei, dass durch das Einsetzen eines ab-
schnittsweise opaken bzw. schwach lichtdurchlassigen
Glases, beziehungsweise durch das teilweise Bedru-
cken eines Glases, erreicht werden kann, dass optisch
nachteilige Funktionselemente der Heizeinrichtung ver-
borgen bleiben, wobei die angegebene optische Ver-
blendung ein ansprechendes Designelement darstellt
und ein optimales Kosten-/Nutzenverhaltnis bietet.
[0016] GemalR einer besonderen Auspragung ist es
moglich, dass die Sichtscheibe aus zumindest zwei
Scheibenteilen aus unterschiedlichen Materialien
und/oder unterschiedlichen Transparenzeigenschaften
zusammengesetzt ist. Dabei ist von Vorteil, dass durch
die Kombination von verschiedenen Materialien mit ver-
schiedenen Eigenschaften ein ansprechender optischer
Effekt erzeugt werden kann. Besonders vorteilhaftist da-
bei, dass dieser optische Effekt nicht durch aufwandige
Bearbeitung des Materials erzeugt werden muss, was
hohe Bearbeitungskosten hervorrufen wiirde. Vielmehr
kann ein relativ kostengiinstiges, grof¥flachiges Glasele-
ment, welches als Rahmen- bzw. Tragerelement fun-
giert, mit einem hochwertigeren bzw. hdherpreisigen
Glaselement, welches als Sichtfenster fungiert, baulich
kombiniert bzw. zusammengesetzt werden.

[0017] Ferner kann vorgesehen sein, dass das Kopp-
lungselement einteilig ausgebildet und mittels eines Um-
formverfahrens, eines Urformverfahrens, oder durch
spanende Formgebung erzeugt ist. Vorteilhaft wird das
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Kopplungselement durch ein Umformverfahren, oder
durch ein spanabhebendes Verfahren aus einem Werk-
stiick erzeugt, um so eine optimierte Kleinserienfertigung
zu ermdglichen und die Produktionskosten zu reduzie-
ren.

[0018] Alternativ ist es méglich, dass das Kopplungs-
element aus mehreren Teilen gebildet ist, welche durch
formschlissige, kraftschlissige oder stoffliche Verbin-
dung miteinander verbunden sind. Der Vorteil dieser
Auspragung besteht darin, verschiedene Materialien zu
kombinieren und dadurch die Vorteile der verschiedenen
Materialeigenschaften zu nutzen. Die Kombination von
verschiedenen Werkstoffen kann auch vorteilhaft sein,
um eine Kostenersparnis bei einer Prototypen- oder
Kleinserienfertigung zu erzielen und nicht auf Umform-
verfahren oder spanabhebende Verfahren zurtickgreifen
zu muassen.

[0019] Weiters kann vorgesehen sein, dass die starre
Verbindung des Kopplungselementes mitder Sichtschei-
be oder mit dem Tragerelement als stoffliche oder als
form- oder kraftschliissige Verbindung ausgefiihrt ist. Ei-
ne stoffliche Verbindung bietet den Vorteil, dass keine
aufwandige Vorbehandlung des jeweils zur Verklebung
vorgesehenen Materials notwendig ist. Eine formschlis-
sige oder kraftschlissige Verbindung kann jedoch unter
bestimmten Umstanden gewisse Vorteile in Bezug auf
eine hohere Warmebestandigkeit oder hohere Belast-
barkeit der Verbindung mit sich bringen.

[0020] Ferner kann vorgesehen sein, dass die starre
Verbindung des Kopplungselementes mitder Sichtschei-
be oder mit dem Tragerelement als Klebeverbindung
ausgebildet ist, wobei diese Klebeverbindung mit einem
im Vergleich zum klebenden, elastischen Zwischenma-
terial in der Uberlappungszone zwischen der Sichtschei-
be und dem Tragerelement relativ starren, unnachgiebi-
gen Kleber mit erhdhter Dauerfestigkeit oder langfristiger
Klebebestandigkeit ausgefihrt ist. Vorteilhaft ist dabei,
dass der starre Kleber zwischen der Sichtscheibe und
dem bevorzugt metallischen Kopplungselement eine ho-
he Langzeitbestandigkeit aufweist und die Haltbarkeit
und Haftkraft eines solchen Glas- und Metallklebstoffes
erprobt ist, wodurch eine zuverlassige Halterung der
Sichtscheibe gewahrleistet ist.

[0021] Ferner ist es zweckmaRig, wenn die relativver-
schiebliche bzw. flexible Verbindung des Kopplungsele-
mentes mit der Sichtscheibe oder mit dem Tragerele-
ment als formschlissige Verbindung ausgefiihrt ist. Vor-
teilhaft ist hierbei, dass die geforderte Flexibilitdt bzw.
das gewlinschte Ausgleichsvermdgen dieser mechani-
schen Verbindung durch einfaches Hintergreifen eines
Bauteiles der Sichttlire, insbesondere des rahmenarti-
gen Tragerelementes der Sichttire, realisiert werden
kann, und somit eine kostengtinstige und praktikable L&-
sung geschaffen werden kann.

[0022] SchlieRlich kann vorgesehen sein, dass die
Sichttiire als frontseitiges Verkleidungselement einer
Heizeinrichtung ausgebildetist und einer Brennraumtiire
der Heizeinrichtung baulich vorgelagert ist. Bei dieser
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Ausfiihrung ist von Vorteil, dass die Sichttiire auch als
Designelement fungieren kann und somit neben den zu-
grunde liegenden technischen Funktionalitdten auch op-
tischen Anspriichen optimal gerecht werden kann. Die-
ser Mehrfacheffekt wird dabei mit einem optimierten Kos-
ten-/Nutzenverhaltnis erzielt.

[0023] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird
diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erldu-
tert.

[0024] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, sche-
matischer Darstellung:

Fig. 1  eine Heizeinrichtung mit Merkmalen der Erfin-
dung, insbesondere mit einer der Brennraum-
tire vorgelagerten Schiebetire, in perspektivi-
scher Darstellung;

Fig. 2  eine Detailansicht der Schiebetiire gemaf Fig.
1in Ansicht von hinten mitsamt der erfindungs-
gemal vorgesehenen Scheibensicherungs-
einrichtung;

Fig. 3  eine vergroRerte Darstellung der Scheibensi-
cherungseinrichtung, geschnitten gemafl den
Linien llI-1ll'in Fig. 2.

[0025] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unter-
schiedlich beschriebenen Ausfliihrungsformen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-
bezeichnungen versehen werden, wobei die in der ge-
samten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinn-
gemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten
Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezo-
gen und sind diese Lageangaben bei einer Lageande-
rung sinngemaf auf die neue Lage zu tbertragen. Wei-
ters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskom-
binationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausflihrungsbeispielen fir sich eigenstéan-
dige, erfinderische oder erfindungsgemafle Ldsungen
darstellen.

[0026] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel
einer Heizeinrichtung 1 mit einer der Brennraumtiire 11
der Heizeinrichtung 1 vorgestellten bzw. baulich vorge-
lagerten Sichttire 2 veranschaulicht. Die Sichttiire 2
kann dabei eine Sichtscheibe 3 umfassen, welche aus
mehreren Einzelteilen bzw. aus verschiedenen Glas-Ein-
lageelementen zusammengesetzt ist. Die wenigstens ei-
ne Sichtscheibe 3, welche vorzugsweise aus minerali-
schem Glas gebildet ist, ist mit wenigstens einem metal-
lischen Tragerelement 6 verklebt. Zudem ist die Sicht-
scheibe 3 mittels einer mechanischen Scheibensiche-
rungseinrichtung 14 gegen Herausfallen aus dem rah-
menartigen Tragerelement 6 geschiitzt bzw. vor einer
unerwiinschten, allmahlichen Lockerung oder Delami-
nierung gegeniber einem leistenartigen Tragerelement
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6 gesichert.

[0027] Die Heizeinrichtung 1 umfasst ein im Wesent-
lichen quaderférmiges Gehduse 17, in welchem ein
Brennraum 18 zur Verbrennung von Brennmaterial auf
Basis von Biomasse ausgebildetist. Zum bedarfsweisen
offnen und verschlieRen des Brennraumes 18 ist eine
Brennraumtiire 11 vorgesehen. Diese kann warmeiso-
lierend ausgefihrt sein. Aus funktionalen, designtechni-
schen und sicherheitstechnischen Aspekten kann der
Brennraumtiire 11 die genannte Sichttlire 2 vorgesetzt
sein, welche unabhangig von der Brennraumtiire 11 zu
6ffnen bzw. zu bedienen ist und verschiedene Designe-
lemente enthalten kann. Die Funktionen der Sichttiire 2
kénneninsbesondere in einem Hitzeschild bzw. Verbren-
nungssschutz, in der Schaffung eines zusatzlichen Kon-
vektionskanals gegentiber dem Ofenkorpus, in einem Si-
cherheitselement und/oder in einem Designelement be-
grindet sein.

[0028] Die der Brennraumtire 11 vorgesetzte Sichtti-
re 2 enthélt eine Sichtscheibe 3, wobei bezlglich des
mechanischen Grundaufbaus der Sichttlire 2 verschie-
dene Ausflihrungen mdglich sind.

[0029] Zum einenistein Tragerelement6 vorgesehen,
beispielsweise ein Rahmen aus Aluminium, oder ein Tra-
gerblech, welches ein wesentliches Funktions- und De-
signelement der Sichttire 2 darstellt. Dieser Rahmen
kannin Bezug aufdie Sichtscheibe 3 aus Glas umlaufend
ausgefiihrt sein, oder beispielsweise nur an der Ober-
und Unterkante der der Sichtscheibe 3 vorgesehen sein.
Es ist auch denkbar, der Sichtscheibe 3 keinen umlau-
fenden Rahmen zuzuordnen, sondern wenigstens ein
leistenférmiges Tragerelement 6 vorzusehen, welches
sich Uber einen Teilabschnitt der Riickseite der Sicht-
scheibe 3 erstreckt.

[0030] Das bezlglich des duferen Erscheinungsbil-
des relevante, flachige Element der Sichttiire 2 kann in
verschiedenen Ausfiihrungsformen gestaltet werden. Ei-
ne zweckmaRige Variante, wie sie in Fig. 2 dargestellt
ist, umfasst eine Sichtscheibe 3, zum Beispiel aus Ein-
scheibensicherheitsglas oder aus Glaskeramik, welche
in das Tragerelement 6 eingesetzt ist. Diese glaserne
Sichtscheibe 3 kann abschnittsweise bedruckt sein oder
durch sonstige Oberflachenbehandlungen, beispielswei-
se durch Atzverfahren, derart bearbeitet worden sein,
dass ein Sichtfenster 4 oder mehrere Sichtfenster 4 frei
bleiben. Dieses zumindest eine Sichtfenster bzw. der
transparente Abschnitt 4 in der Sichttlire 2 bietet freie
Sicht auf dahinter liegende Abschnitte des Ofens. Dem-
gegenuber verhindern oder erschweren jene Abschnitte
5 der Sichttlire 2, welche opak oder schwach lichtdurch-
lassig sind, einen Einblick auf jene Abschnitte des Ofen-
korpus der Heizeinrichtung 1, welche nicht eingesehen
werden sollen. Insbesondere kann dadurch die Sicht auf
optisch gegebenenfalls unattraktive Funktionsteile der
Heizeinrichtung 1 optimal unterdriickt bzw. mit hoher
Kosten-/Nutzeneffizienz verwehrt werden.

[0031] Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungsform
ist es auch denkbar, anstatt eines einteiligen Glasele-
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mentes, welches abschnittsweise getdnt bzw. undurch-
sichtig ist, zwei oder mehrere transparente und opake
Glaselemente miteinander zu kombinieren, um eine ab-
schnittsweise freie Sicht auf die entsprechenden Ab-
schnitte des Ofens zu gewahren. GemaR einer alterna-
tiven Ausfiihrung ist es auch méglich, dass beispielswei-
se ein Blechformteil, oder auch ein getdntes bzw. ge-
schwarztes Glaselement, oder ein Kunststoff- bzw.
Kunststoffverbundelement verwendet wird, welches den
Sichtbereich bzw. den Abschnitt 4 ausspart und so eine
freie Sicht auf die entsprechend freigestellten Ofenele-
mente bzw. in den Brennraum der Heizeinrichtung 1 er-
moglicht.

[0032] Einadhasives Zwischenmaterial 12 zur kleben-
den Verbindung des Tragerelementes 6 mit der Sicht-
scheibe 3 ist vorzugsweise als elastischer Kleber, oder
als elastisches Silikon, welches vorzugsweise tempera-
turbestandig ist, ausgefihrt, um Warmedehnungen zwi-
schen dem Tragerelement 6 und der Sichtscheibe 3 aus-
zugleichen. In einer anderen Ausfiihrung ist es auch
denkbar, dass das die verschiedenen Elemente verbin-
dende Zwischenmaterial 12 ein doppelseitiges Klebe-
band ist, welches ebenso die temperaturbedingten Re-
lativbewegungen zwischen den verschiedenen Materia-
lien der Sichttiire 2 ausgleichen kann, ohne dass kritische
mechanische Verspannungen zwischen der Sichtschei-
be 3 und dem Tragerelement 6 auftreten.

[0033] Die Sichttiire 2 umfasst weiters die zuvor ge-
nannte, mechanische Scheibensicherungseinrichtung
14, welche einen langfristig zuverlassigen bzw. sicheren
Halt zwischen der Sichtscheibe 3 und dem Tragerele-
ment 6 gewabhrleistet. Diese Scheibensicherungseinrich-
tung 14 ist besonders zweckmaRig, da es aufgrund der
haufigen, temperaturbedingten Relativbewegungen zwi-
schen dem Tragerelement 6 und der Sichtscheibe 3, wel-
che aufgrund der unterschiedlichen Warmedehnungen
der Materialien und aufgrund einer oftmaligen Erhitzung
und Abkiihlung hervorgerufen werden, zu Ermiidungs-
erscheinungen bei den Klebestellen in den Uberlap-
pungszonen 13 zwischen der Sichtscheibe 3 und dem
Tragerelement 6 kommen kann. Diese Ermidungser-
scheinungen koénnten allmahlich dazu fihren, dass die
Sichtscheibe 3 nicht mehr sicher bzw. nicht mehr mit der
gewinschten Haltekraft im bzw. am Tragerelement 6 ge-
halten werden kann. Allmahliche Delaminierungen bzw.
Auflésungserscheinungen der Sichttlire 2 waren die Fol-
ge. Ein plétzliches Herausfallen der Sichtscheibe 3 wiir-
de im schlimmsten Fall ein Sicherheitsrisiko fiir den Be-
nutzer bedeuten. Diese Nachteile werden mit der ange-
gebenen Scheibensicherungseinrichtung 14 vermieden
bzw. umfassend hintan gehalten.

[0034] Insbesondere umfasstdie Sichttiire 2die Schei-
bensicherungseinrichtung 14 um zu gewahrleisten, dass
auch dann, wenn die Sichttlire 2 einer Ublicherweise ho-
he Warmestrahlungen abgebenden Brennraumture vor-
gelagert und dadurch erhéhten Temperaturen ausge-
setztist, die auf bzw. in das Tragerelement 6 aufgeklebte
Sichtscheibe 3 fir lange Zeit sicher mit dem Tragerele-
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ment 6 verbunden bleibt.

[0035] Einzur Scheibensicherungseinrichtung 14 zah-
lendes Kopplungselement 8 kann in mehreren Ausfiih-
rungsformen hergestellt werden. Insbesondere ist es
moglich, dass das wenigstens eine Kopplungselement 8
der Scheibensicherungseinrichtung 14 aus verschiede-
nen, miteinander verbundenen Teilen zu bilden, wobei
sich hier formschllssige Verbindungen, beispielsweise
Schraubverbindungen, Nietverbindungen oder ineinan-
der verschiebbare bzw. teleskopierbare Formelemente
eignen. Ebenso sind kraftschliissige Verbindungen, wie
Klemmelemente, oder auch stoffliche Verbindungen, wie
Verklebungen und Verschweilungen oder Létverbin-
dungen realisierbar. Eine andere Ausbildungsvariante
besteht darin, das Kopplungselement 8 als Tiefziehteil
oder als Umformteil herzustellen, um eine gute Basis fur
eine Serienfertigung zu definieren. Wieder eine andere
Variante besteht darin, das Kopplungselement 8 durch
spanende Formgebung zu schaffen, insbesondere aus
einem Block zu frasen. In einer weiteren denkbaren Va-
riante wird das Kopplungselement 8 mittels Urformen,
zum Beispiel als Aluminium-Gussteil, hergestellt.
[0036] Entsprechend einer zweckmaRigen Ausfih-
rungsform ist die Verbindung zwischen der Sichtscheibe
3 und dem Kopplungselement 8 dadurch aufgebaut, dass
das Kopplungselement 8 auf die Sichtscheibe 3 aufge-
klebt oder tiber eine sonstige stoffschliissige Verbindung
befestigt ist. Dieses hochfeste und relativ starre Aufkle-
ben erfolgt dabei mittels eines Klebers, dessen Langzeit-
haltbarkeit bereits getestet bzw. attestiertist, und welcher
Kleber ausreichend temperaturstabil ist. Der relativ star-
re bzw. unnachgiebige Kleber fir die Klebeverbindung
15 zwischen der Sichtscheibe 3 und dem Kopplungse-
lement 8 bietet den Vorteil, dass derartige Kleber bereits
mehrere Jahre erfolgreich in der Industrie eingesetzt wer-
den, und daher die Langzeitbestandigkeit eines solchen
Klebemittels zwischen der Sichtscheibe 3 aus minerali-
schem Glas und dem vorzugsweise metallischen Kopp-
lungselement 8 als erprobt angesehen werden kann.
[0037] Alternativ zur bevorzugten Klebeverbindung 15
ware es denkbar, das Kopplungselement 8 mittels einer
Schraubverbindung oder einer Nietverbindung und der-
gleichen mit der Sichtscheibe 3 zu verbinden. Hier wiirde
sich jedoch der Nachteil ergeben, dass die Sichtscheibe
3 fir eine Befestigung des Kopplungselementes 8 auf-
wandig bearbeitet werden misste. In wieder einer ande-
ren Ausfiihrung ist es denkbar, dass das Kopplungsele-
ment 8 Uber Formschluss oder tber Kraftschluss mit der
Sichtscheibe 3 verbunden ist. Derartige Befestigungs-
mafRnahmen wiirden jedoch eine in gestalterischer Hin-
sicht unter Umstanden stérende Befestigungsart zwi-
schen der Sichtscheibe 3 und dem Tragerelement 6 dar-
stellen, sodass diese BefestigungsmalRnahmen wenig
zufriedenstellend sind.

[0038] Die Verbindung zwischen dem Kopplungsele-
ment 8 und dem Tragerelement 6 wird vorzugsweise
Uber einen relativverschieblichen Formschluss derart
hergestellt, dass das Kopplungselement 8 in das Trage-
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relement 6 eingreift bzw. dieses hintergreift, sodass eine
Relativbewegung zwischen dem Kopplungselement 8
und dem Tragerelement 6 ermdglicht wird. In einer an-
deren Ausflihrung ist es auch denkbar, dass das Kopp-
lungselement 8 leichten Druck auf das Tragerelement 6
auslibt, wobei darauf geachtet werden muss, dass war-
medehnungsbedingte Relativbewegungen zwischen
dem Kopplungselement 8 und Tragerelement 6 ermdg-
licht sind.

[0039] In einer anderen Variante ist es auch mdglich,
dass das Kopplungselement 8 fix mit dem Tragerelement
6 verbunden ist und Uber Formschluss in die Sichtschei-
be 3 oder in ein an der Sichtscheibe 3 befestigtes Ele-
ment eingreift. Bei dieser Ausflihrungsvariante ist dann
die starre Verbindung zwischen dem Kopplungselement
8 und dem Tragerelement 6 vorgesehen, wahrend die
relativverschiebliche Kopplung zwischen dem weiteren
Endabschnitt des Kopplungselementes 8 und der Sicht-
scheibe 3 vorliegt.

[0040] In einer weiteren Ausfihrungsvariante ist es
auch denkbar, dass das Kopplungselement 8 sowohl mit
dem Tragerelement 6 als auch mit der Sichtscheibe 3
fest bzw. starr verbunden ist, und dass die warmebeding-
ten Relativbewegungen zwischen der Sichtscheibe 3
und dem Tragerelement 6 vom Kopplungselement 8
selbst ausgeglichen werden. Hierzu ist es erforderlich,
das Kopplungselement 8 ausreichend biegeelastisch
oder ausreichend dehn- und stauchbar auszufiihren. Ins-
besondere kann das Kopplungselement 8 aus einem
elastischen Element oder Werkstoff, beispielsweise als
Feder oder als Kunststoffelement, gebildet sein.

[0041] Die erfindungsgemafRe Scheibensicherungs-
einrichtung 14 dient vor allem dazu, dass bei einer der
Brennraumtire 11 vorgestellten Sichttiire 2 eine mit dem
Tragerelement 6 verklebte Sichtscheibe 3 langfristig si-
cher mit dem Tragerelement 6 verbunden bleibt. Die
Sichttlire 2 kann dabei als optisch ansprechende Ver-
blendung der Brennraumtiire 11 einer Heizeinrichtung 1,
zum Beispiel eines Pelletsofens, eingesetzt sein. Die
Sichtscheibe 3 ist zweckmaRigerweise mittels eines
elastischen, temperaturbesténdigen Klebers bzw. Zwi-
schenmaterials 12 mit dem Tragerelement 6 verklebt,
um die Relativbewegungen aufgrund der verschiedenen
Warmedehnungskoeffizienten des Tragerelementes 6
und der Sichtscheibe 3 in ausreichendem Maf ausglei-
chen zu kénnen. Um die Verklebung via das adhasive
Zwischenmaterial 12 zuséatzlich abzusichern, und damit
auszuschlief3en, dass sich die Sichtscheibe 3 aufgrund
von Ermidungserscheinungen des relativ elastischen
Klebers 12 vom Tragerelement 6 16st, ist die Scheiben-
sicherungseinrichtung 14 vorgesehen. Dabei ist wenigs-
tens ein briickenartiges Kopplungselement 8 mittels ei-
nes starren bzw. hochfesten, temperaturbestandigen
Klebers zur Schaffung einer relativ starren Klebeverbin-
dung 15 auf die Sichtscheibe 3 aufgeklebt. Der gegeni-
berliegende Endabschnitt des Kopplungselementes 8 ist
mit dem Tragerelement 6 gleitbeweglich gekoppelt, so-
dass ein sicherer Halt der Sichtscheibe 3 gegeniiber dem
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Tragerelement 6 auch Uber l&dngere Zeitspannen ge-
wahrleistet ist.

[0042] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche
Ausfihrungsvarianten der Sichttlire 2 bzw. der Heizein-
richtung 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiih-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmdéglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstéandliche Erfindung
im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkba-
ren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen ein-
zelner Details der dargestellten und beschriebenen Aus-
fuhrungsvariante mdéglich sind, vom Schutzumfang mit
umfasst.

[0043] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf
hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Auf-
baus der Sichttiire 2 bzw. der Heizeinrichtung 1 diese
bzw. deren Bestandteile teilweise unmaRstablich
und/oder vergréRert und/oder verkleinert dargestellt wur-
den.

[0044] Die den eigenstandigen erfinderischen Losun-
gen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung
entnommen werden.

[0045] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1-3
gezeigten Ausfihrungen den Gegenstand von eigen-
standigen, erfindungsgemaflen Ldsungen bilden. Die
diesbezglichen, erfindungsgemaflen Aufgaben und L&-
sungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren
zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung
[0046]

Heizeinrichtung
Sichttire

Sichtscheibe
transparenter Abschnitt
opaker Abschnitt

a s ON -~

Tragerelement
Umfangsbereich
Kopplungselement
Scheibenteil

0 Scheibenteil

= ©O© 0N

11 Brennraumtire

12 Zwischenmaterial

13 Uberlappungszone

14  Scheibensicherungseinrichtung
15  Klebeverbindung

16 Verkleidungselement
17  Gehause
18  Brennraum
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Patentanspriiche

1.

Sichttire (2) einer Heizeinrichtung (1) zur Verbren-
nung eines Energietragers, insbesondere von Bio-
masse, umfassend ein Tragerelement (6) das min-
destens eine Sichtscheibe (3) aufnimmt, wobei
Uberlappungszonen zwischen der Sichtscheibe (3)
und dem Tragerelement (6) Uber ein Zwischenma-
terial (12) miteinander verklebt sind, welches Zwi-
schenmaterial (12) temperaturbedingte Relativver-
schiebungen zwischen der Sichtscheibe (3) und
dem Tragerelement (6) aufgrund von unterschiedli-
chen Warmeausdehnungskoeffizienten ausgleicht,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Scheibensi-
cherungseinrichtung (14) ausgebildet ist, welche zu-
mindest ein mechanisches Kopplungselement (8)
zwischen dem Tragerelement (6) und der Sicht-
scheibe (3) aufweist, und welches Kopplungsele-
ment (8) sich briickenartig zwischen dem Tragere-
lement (6) und der Sichtscheibe (3) erstreckt, wobei
das Kopplungselement (8) am Tragerelement (6)
oder an der Sichtscheibe (3) starr befestigt ist und
im jeweils anderen Endabschnitt mit dem Tragere-
lement (6) bzw. mit der Sichtscheibe (3) relativbe-
weglich verbunden ist, oder dass das Kopplungse-
lement (8) jeweils starr am Tragerelement (6) und
an der Sichtscheibe (3) befestigtist und in sich elas-
tisch oder langenveranderlich ausgebildet ist.

Sichttire nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das die Sichtscheibe (3) aufnehmende
oder halternde Tragerelement (6) aus einem ande-
ren Material, beispielsweise Aluminium, Eisen oder
einer metallischen Legierung, gefertigt ist, als die
Sichtscheibe (3).

Sichttire nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenmaterial (12) zur Ver-
bindung und zur Abdichtung in der Uberlappungs-
zone (13) zwischen dem Tragerelement (6) und der
Sichtscheibe (3) ausgebildet ist.

Sichttire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi-
schenmaterial (12) durch einen elastischen Kleber
und/oder ein elastisches Silikon gebildet ist.

Sichttiire nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Zwischenmate-
rial (12) als doppelseitiger Klebestreifen ausgefiihrt
ist.

Sichttire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicht-
scheibe (3) als durchsichtige oder halbdurchsichtige
Glasscheibe aus mineralischem Glas ausgeftihrt ist.

Sichttire nach einem der vorhergehenden Anspri-
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10.

1.

12.

13.

14.

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicht-
scheibe (3) zumindest einen ersten, zentralen Ab-
schnitt (4) hoher Transparenz aufweist und wenigs-
tens einen opaken oder halbtransparenten Abschnitt
(5) aufweist, welcher vorzugsweise im Umfangsbe-
reich (7) der Sichtscheibe (3) vorgesehen ist.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicht-
scheibe (3) aus zumindest zwei Scheibenteilen (9,
10) aus unterschiedlichen Materialien und/oder mit
unterschiedlichen Transparenzeigenschaften zu-
sammengesetzt ist.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (8) einteilig ausgebildet und mittels ei-
nes Umformverfahrens, eines Urformverfahrens,
oder durch spanende Formgebung, erzeugt ist.

Sichttlire nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kopplungsele-
ment (8) aus mehreren Teilen gebildet ist, welche
durch formschlissige, kraftschliissige oder stoffli-
che Verbindung miteinander verbunden sind.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die starre Ver-
bindung des Kopplungselementes (8) mit der Sicht-
scheibe (3) oder mit dem Tragerelement (6) als stoff-
liche oder als form- oder kraftschliissige Verbindung
ausgeflhrt ist.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die starre Ver-
bindung des Kopplungselementes (8) mit der Sicht-
scheibe (3) oder mit dem Tragerelement (6) als Kle-
beverbindung (15) ausgebildet ist, wobei diese Kle-
beverbindung (15) mit einem im Vergleich zum kle-
benden, elastischen Zwischenmaterial (12) in der
Uberlappungszone zwischen der Sichtscheibe (3)
und dem Tragerelement (6) relativ starren, unnach-
giebigen Kleber mit erhdhter Dauerfestigkeit oder
langfristiger Klebebesténdigkeit ausgefiihrt ist.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die relativver-
schiebliche Verbindung des Kopplungselementes
(8) mit der Sichtscheibe (3) oder mit dem Tragere-
lement (6) als formschlissige Verbindung ausge-
fuhrt ist.

Sichttlire nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie als front-
seitiges Verkleidungselement (16) der Heizeinrich-
tung ausgebildet ist und einer Brennraumtire (11)
der Heizeinrichtung vorgelagert ist.
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15. Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energie-
tragers, insbesondere von Biomasse, mit einer
Sichttire (2) umfassend ein Tragerelement (6) das
mindestens eine Sichtscheibe (3) aufnimmt, wobei
Uberlappungszonen zwischen der Sichtscheibe (3) 5
und dem Tragerelement (6) Uber ein Zwischenma-
terial (12) miteinander verklebt sind, welches Zwi-
schenmaterial (12) temperaturbedingte Relativver-
schiebungen zwischen der Sichtscheibe (3) und
dem Tragerelement (6) aufgrund von unterschiedli- 70
chen Warmeausdehnungskoeffizienten ausgleicht,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrich-
tung (1) eine Sichttiire (2) umfasst, welche nach ei-
nem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche
ausgebildet ist. 15
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