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(67)  Mécanisme d’équation du temps marchante uni-
verselle comprenant un dispositif différentiel (44) dont
une premiére entrée est constituée par une chaussée
(46) des minutes du temps civil, et dont une seconde
entrée est constituée par une came d’équation marchan-
te (50), le dispositif différentiel (44) produisant en sortie
une minute d’équation marchante (52) quiindique I'écart,
pourun jour donné, entre le temps civil etle temps solaire,
la minute d’équation marchante (52) entrainant une mi-
nute vraie d’équation marchante (56) qui, via une minu-
terie d’équation vraie (58), entraine une heure vraie
d’équation marchante (60), lachaussée (46) des minutes
du temps civil entrainant, via un mobile de minuterie (68),
une roue des heures du temps civil (70), un sautoir (74),
solidaire de la roue (72) des heures vraies d’équation
marchante, coopérant avec une étoile de douze dents
(76) liee aun axe (60) portant une aiguille (78) des heures

Fig. 4B

Mécanisme d’équation du temps marchante universelle et procédé de réglage d’un tel

vraies d’équation marchante, une roue de fuseau (80)
étant également solidaire de I'axe (60) portant I'aiguille
(78) des heures vraies d’équation marchante, un rouage
(62) de décalage et d’affichage couplé a la minuterie
d’équation vraie (58) permettant d’appliquer a I'heure
vraie d’équation marchante (60) le décalage lié a la po-
sition en longitude d’un utilisateur par rapport au centre
d’'un fuseau horaire dans lequel I'utilisateur se trouve, la
roue de fuseau (80) permettant d’appliquer en avant ou
en arriere par pas d’'une heure a I'axe (60) portant
l'aiguille (78) des heures vraies d’équation marchante le
décalage entre I'heure vraie d’équation marchante et
I'heure civile a I'endroit ou se trouve I'utilisateur.

L’invention concerne également un procédé de ré-
glage d’'un mécanisme d’équation du temps marchante
universelle.
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Description

[0001] Laprésenteinvention apour objetune équation
marchante universelle. Plus précisément, la présente in-
vention a pour objet une telle équation marchante qui
indique précisément I'hneure a laquelle le soleil est au
zénith quelle que soit la position, en longitude, du porteur
de la montre par rapport au centre du fuseau horaire
dans lequel celui-ci se trouve.

[0002] Dans un méme fuseau horaire, le soleil n’est
pas au zénith a la méme heure selon que I'on se trouve
a l'extréme est, au centre ou a I'extréme ouest de ce
fuseau. Entre les deux positions extrémes, I'écart de
temps est de 59 minutes.

[0003] D’autre part, il se peut que le pays dans lequel
se trouve l'utilisateur ne soit pas aligné sur 'heure offi-
cielle du fuseau. Ceci est par exemple le cas de la Suisse
qui, bien que se trouvant dans le fuseau de Greenwich,
compte une heure d’écart avec I'heure officielle du fu-
seau.

[0004] D’autres pays possédent une seule heure offi-
cielle mais leur territoire couvre pourtant plusieurs fu-
seaux horaires.

[0005] Enfin, certains pays changent d’heure selon la
saison (heure d’été/heure d’hiver).

[0006] A titre d’exemple, pour quelqu’un se trouvant a
Neuchatel (Suisse) le 23 juillet, le soleil sera au zénith a
14h38 heure civile, soit: 12 heures (heure du fuseau), +
2 heures (heure d’été) -28 minutes (longitude de Neu-
chatel: 7°) +6 minutes (écart de I'équation marchante).
Au contraire, pour quelqu’un se trouvant a Londres le
méme jour, le soleil sera au zénith a 13h06 heure civile,
soit: 12 heures (heure du fuseau) +1 heure (heure d’été)
+0 minutes (longitude de Londres: 0°) +6 minutes (écart
de I'équation marchante). Or, Neuchatel et Londres se
trouvent dans le méme fuseau horaire.

[0007] Les figures 1, 2 et 3 annexées a la présente
demande de brevet illustrent le dispositif de différentiel
selon I'art antérieur auquel s’applique le mécanisme
d’équation marchante universelle selon l'invention.
[0008] Cedispositifdifférentiel est décrit en détail dans
la demande de brevet européen EP 1 286 233 au nom
de Frédéric Piguet S.A. Rappelons que sur les figures 1,
2 et 3 annexées a la présente demande de brevet et
reprises de la demande de brevet européen mentionnée
ci-dessus, on voit notamment la came d’équation du
temps 1 dont le profil est déterminé par la différence,
pour chaque jour de l'année, entre le temps solaire
moyen ou temps civil et le temps solaire vrai.

[0009] En effet, comme on le sait, il existe un écart
entre le temps solaire vrai qui correspond a la durée qui
s’écoule entre deux passages supérieurs consécutifs du
soleil au méridien d’'un méme lieu, et le temps solaire
moyen ou temps civil qui est la moyenne, faite sur I'an-
née, de la durée de tous les jours solaires vrais. Cette
différence entre le temps civil et le temps vrai atteint +14
min 22 sle 11 février, et -16 min 23 s le 4 novembre. Ces
valeurs varient peu d’année en année.

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0010] La came d’équation du temps 1 est entrainée
en rotation a raison d’une révolution par an a partir du
mécanisme de quantieme simple ou perpétuel que com-
porte la piece d’horlogerie. La came 1 porte un disque
des mois 2 qui tourne a la méme vitesse qu’elle et qui
permet de faire coincider la position de ladite came 1
avec la date indiquée par le mécanisme de quantiéme
afin que l'aiguille des minutes du temps solaire 4 indique
I'heure solaire exacte.

[0011] Le mécanisme de quantiéme, simple ou perpé-
tuel, peut étre de tout type connu et ne sera pas décrit
ici dans sa totalité. Il suffit, en effet, pour une bonne com-
préhension, de savoir que ce mécanisme de quantiéme
entraine la came d’équation du temps 1 a raison d’'un
tour complet par an. On a cependant représenté, a titre
purement illustratif seulement, un mobile de quantiéme
6 entrainant une aiguille 8 qui indique la date (de 1 a 31).
Ce mobile de quantiéme 6 tourne a raison d’un tour com-
plet par mois. Il est actionné par le mécanisme de quan-
ti€me via une roue de renvoi intermédiaire de quantiéme
10 permettant d’inverser le sens de rotation, et un mobile
de réduction 12 qui permet de réduire la vitesse de rota-
tion d’un tour complet par mois a un tour complet par an.
[0012] L’aiguille des minutes du temps solaire 4 est
entrainée par un engrenage différentiel 14 qui a pour
entrées respectives un rouage 16 entrainant une aiguille
des minutes du temps civil 18 et un rateau 20 qui coopére
avec la came d’équation temps 1 (le rateau 20 est repreé-
senté sur la figure 1 dans ses deux positions extrémes,
une fois en trait plein et I'autre fois en trait mixte). Plus
précisément, comme cela est visible sur la figure 1, I'en-
grenage différentiel 14 comprend au moins un et, préfé-
rentiellement, deux satellites 22 entrainés par la minute-
rie du mouvement d’horlogerie de la montre. Ces deux
satellites 22 sont aptes a tourner sur eux-mémes et a
rouler sur la denture intérieure 24 d’'une roue d’équation
du temps 26. Cette derniere présente également sur son
pourtour extérieur un premier secteur denté 28 par lequel
elle coopére avec un second secteur denté 30 que pré-
sente le rateau 20 a 'une de ses extrémités. Ce rateau
20 est soumis a I'action de rappel d’un ressort (non re-
présenté) fixé sur le bati de la montre et qui tend a ap-
pliquer un palpeur 32 formant l'autre extrémité dudit ra-
teau 20 contre la périphérie de la came d’équation mar-
chante 1. Le rouage d’affichage du temps solaire com-
prend quant a lui un pignon 34 placé au centre de I'en-
grenage différentiel 14 et porté par un axe 36. Ce pignon
d’affichage dutemps solaire 34 engréne avec les pignons
satellites 22. Il porte d’autre part une roue d’affichage 38
qui engréne avec une chaussée 40 sur le canon de la-
quelle estchassée l'aiguille des minutes du temps solaire
4. Ce rouage 38, 40 permet de ramener I'affichage de
I'heure solaire au centre 42 du mouvement d’horlogerie
de la montre, de fagon a ce que l'aiguille des minutes du
temps solaire 4 soit concentrique a l'aiguille des minutes
du temps civil 18.

[0013] Le mécanisme d’équation dutemps marchante
qui vient d’étre décrit fonctionne de la maniére suivante.
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[0014] Enrégimedefonctionnementnormaldelamon-
tre, la came d’équation du temps 1, le rateau d’équation
du temps 20 et donc le rouage d’équation du temps 26
sont immobiles. Par contre, les pignons satellites 22 sont
entrainés par le mouvement d’horlogerie de la montre.
lls tournent donc sur eux-mémes et roulent sur la denture
intérieure 24 de la roue d’équation du temps 26, entrai-
nantle pignon 34 d’affichage du temps solaire enrotation,
ce qui permet a l'aiguille des minutes du temps solaire 4
de tourner de fagon concomitante al'aiguille des minutes
du temps civil 18. L’écart entre I'aiguille du temps solaire
4 et l'aiguille du temps civil 18 reste donc constant sur
une période de 24 heures.

[0015] Une fois par jour, aux environs de minuit, la ca-
me d’équation du temps marchante 1 pivote, entrainée
par le mécanisme de quantiéme qui fait passer le calen-
drier d’un jour au jour suivant. A ce moment précis, le
palpeur 32 qui est en contact avec la périphérie de la
came 1 fait pivoter a son tour le rateau 20. Ledit rateau
20, en pivotant, entraine la roue d’équation du temps 26
en rotation. Les pignons satellites 22 étant, durant ce
brefintervalle de temps, sensiblementimmobiles (ils font
un tour complet en 1 heure), tournent sur eux-mémes en
étant entrainés en rotation par la roue d’équation du
temps 26, et entrainent a leur tour le pignon d’affichage
du temps solaire 34 de fagon a ajuster de nouveau exac-
tement la position de I'aiguille des minutes du temps so-
laire 4.

[0016] Le mécanisme d’équation du temps marchante
décrit ci-dessus permet donc, au moyen d’une aiguille
des minutes du temps civil et d’'une aiguille des minutes
du temps solaire, d’afficher a tout moment I'écart de
temps entre le temps solaire moyen et le temps vrai. Ce
mécanisme d’équation du temps marchante ne permet
cependant pas d’indiquer I'heure civile a laquelle le soleil
est au zénith en fonction de la position, en longitude, de
I'utilisateur dans le fuseau horaire.

[0017] La présente invention a pour but de pallier ce
probléme en procurant un mécanisme d’équation du
temps marchante capable d’indiquer a tout moment et
quelle que soit la position en longitude de I'utilisateur par
rapport au centre du fuseau horaire dans lequel il se trou-
ve I'écart en heures et en minutes entre le temps civil et
le temps vrai.

[0018] A cet effet, la présente invention concerne un
mécanisme d’équation du temps marchante universelle
comprenant un dispositif différentiel dont une premiere
entrée est constituée par une chaussée des minutes du
temps civil, et dont une seconde entrée est constituée
par une came d’équation marchante, le dispositif diffé-
rentiel produisant en sortie une minute d’équation mar-
chante qui indique I'écart, pour un jour donné, entre le
temps civil et le temps solaire, la minute d’équation mar-
chante entrainant une minute vraie d’équation marchan-
te qui, via une minuterie d’équation vraie, entraine une
heure vraie d’équation marchante, la chaussée des mi-
nutes du temps civil entrainant, via un mobile de minu-
terie, une roue des heures du temps civil, un sautoir,
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solidaire de la roue des heures vraies d’équation mar-
chante, coopérant avec une étoile de douze dents liée a
un axe portant une aiguille des heures vraies d’équation
marchante, uneroue de fuseau étant également solidaire
de I'axe portant l'aiguille des heures vraies d’équation
marchante, un rouage de décalage et d’affichage couplé
a la minuterie d’équation vraie permettant d’appliquer a
I'heure vraie d’équation marchante le décalage lié a la
position enlongitude d'un utilisateur par rapport au centre
d’'un fuseau horaire dans lequel I'utilisateur se trouve, la
roue de fuseau permettant d’appliquer en avant ou en
arriere par pas d’'une heure a I'axe portant l'aiguille des
heures vraies d’équation marchante le décalage entre
I'heure vraie d’équation marchante et I'neure civile al’en-
droit ou se trouve l'utilisateur.

[0019] Grace aces caractéristiques, laprésente inven-
tion procure un mécanisme d’équation du temps mar-
chante universelle non seulement capable d’afficher
I'écartentre le temps civil et le temps solaire, mais encore
capable de prendre en compte I'écart entre le temps civil
et le temps solaire inhérent a la position en longitude de
I'utilisateur par rapport au centre du fuseau horaire dans
lequel l'utilisateur se trouve. Ainsi, le mécanisme d’équa-
tion du temps marchante universelle selon I'invention
permet d’afficher a tout instant I'écart en heures et en
minutes entre I'heure civile a I'endroit du fuseau ou se
trouve I'utilisateur et I'heure solaire.

[0020] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront plus clairement de la des-
cription détaillée qui suit d’'un mode de réalisation du mé-
canisme d’équation du temps marchante universelle se-
lon I'invention, cet exemple étant donné a titre purement
illustratif et non limitatif seulement en liaison avec le des-
sin annexé sur lequel :

- lafigure 1, déjacitée, estune vue en plan du dispositif
d’équation du temps marchante auquel s’applique
le mécanisme d’équation du temps marchante uni-
verselle selon l'invention;

- lafigure 2, déja citée, est une premiére vue en coupe
du dispositif d’équation du temps marchante repré-
senté a la figure 1 ;

- lafigure 3, déja citée, estune vue en coupe analogue
acelle delafigure 2 surlaquelle est représentée une
partie du mécanisme de quantiéme ;

- les figures 4A, 4B et 4C illustrent un premier mode
de réalisation du mécanisme d’équation marchante
universelle selon I'invention, et

- les figures 5A, 5B et 5C illustrent un second mode
de réalisation du mécanisme d’équation marchante
universelle selon l'invention.

[0021] La présente invention procéde de l'idée géné-
rale inventive qui consiste a procurer un mécanisme
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d’équation du temps marchante universelle qui, pour I'af-
fichage du temps solaire, prend en compte non seule-
ment 'écart entre la minute civile et la minute solaire,
mais encore 'écart lié a la position en longitude de I'uti-
lisateur par rapport au centre du fuseau horaire dans
lequel I'utilisateur se trouve, et I'écart lié a I'éventuel dé-
calage entre I'heure civile du lieu ou se trouve I'utilisateur
et I'heure officielle au centre du fuseau horaire.

[0022] Les figures 4A, 4B et 4C illustrent un premier
mode de réalisation du mécanisme d’équation marchan-
te universelle selon l'invention.

[0023] Les figures 5A, 5B et 5C illustrent un second
mode de réalisation du mécanisme d’équation marchan-
te universelle selon l'invention.

[0024] La figure 4A est une représentation schémati-
que d’un mécanisme d’équation marchante selon I'art
antérieur comprenant un dispositif différentiel 44 qui a
pour entrées respectives une chaussée 46 entrainant
une aiguille des minutes du temps civil 48 et une came
d’équation dutemps 50. En sortie, le dispositif différentiel
44 entraine une minute d’équation marchante 52. Com-
me déja mentionné ci-dessus, la minute d’équation mar-
chante 52 indique I'écart, pour un jour donné, entre le
temps civil et le temps solaire. Cette différence entre le
temps civil et le temps solaire atteint +14 min 22 s le 11
février, et -16 min 23 s le 4 novembre.

[0025] A I'écart entre le temps civil et le temps solaire
s’ajoute I'écart lié a la position en longitude de I'utilisateur
par rapport au centre du fuseau horaire dans lequel I'uti-
lisateur se trouve. En effet, la largeur d’un fuseau horaire
est de 15°, ce qui correspond a une durée d’'une heure,
de sorte que le soleil entre dans le fuseau horaire 30
minutes avant I'heure officielle du fuseau et en ressort
30 minutes aprés I'heure officielle du fuseau.

[0026] C’est pourquoi, comme représenté a la figure
4B annexée a la présente demande de brevet, la minute
d’équation marchante 52 entraine par friction 54 (lanter-
nage) une minute vraie d’équation marchante 56. Cette
minute vraie d’équation marchante 56 se distingue de la
minute d’équation marchante 52 en ce qu’elle tient comp-
te non seulement de I'écart, pour un jour donné, entre le
temps civil et le temps solaire, mais encore de la position
en longitude de I'utilisateur par rapport au centre du fu-
seau horaire dans lequel I'utilisateur se trouve. La minute
vraie d’équation marchante 56 entraine a son tour, par
I'intermédiaire d’'une minuterie d’équation vraie 58, une
heure vraie d’équation marchante 60.

[0027] Untrainde rouage 62 pouvantétre actionné par
I'utilisateur est couplé a la minuterie d’équation vraie 58.
Selon une variante de réalisation, le train de rouage 62
est couplé directement a la minute vraie d’équation mar-
chante 56. Ce train de rouage 62 permet de décaler la
minute et I'heure vraies d’équation marchante respecti-
vement 56, 60 en fonction de la position en longitude de
I'utilisateur par rapport au centre du fuseau horaire dans
lequel I'utilisateur se trouve. A cet effet, et comme illustré
alafigure 4C annexée a la présente demande de brevet,
le train de rouage 62 porte une ou deux indications. Une
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premiére roue 64 du rouage 62 porte I'indication = 7,5°
du décalage de la position de I'utilisateur par rapport au
centre du fuseau horaire (sachant que chaque fuseau
horaire a une largeur de 15°) et, de maniére facultative,
une autre roue 66 du train de rouage 62 peut porter une
indication Est ou Ouestdu décalage par rapport au centre
du fuseau horaire.

[0028] Ons’intéresse maintenantal’introductiond’'une
heure d’hiver ou d’'une heure d’été ou bien encore d’'une
heure différente de I'heure officielle du fuseau horaire en
liaison avec la figure 4B.

[0029] La montre selon l'invention est équipée d’au
moins une tige de remontoir (non représentée) qui, dans
une position rentrée, permet le remontage de la montre
et qui, dans une premiére position tirée, permet de régler
lindication de quantiéeme. Comme on le verra ci-apres,
dans une deuxieéme position T2 tirée, la tige de remontoir
permetderéglerle décalage entre I'heure civile a'endroit
ou se trouve le porteur de la montre et I'neure officielle
au centre du fuseau horaire et, dans une troisieme posi-
tion tirée T3, la tige de remontoir permetla mise a I'heure
de lamontre, c’est-a-dire le réglage de la montre a’lheure
du lieu ou se trouve l'utilisateur de la montre.

[0030] La chaussée 46 qui porte la minute civile 48
entraine, dans un rapport de 1/12, via un mobile de mi-
nuterie 68, une roue des heures civiles 70. La mise a
I'heure de la montre se fait par la tige de remontoir en
position T3 et via le mobile de minuterie 68. Dans la po-
sition T3 de la tige de remontoir, on agit sur le mobile de
minuterie 68 pour régler la minute civile 48 et I'heure
civile 70 afin de faire coincider celles-ci avec I'heure cou-
rante du lieu du fuseau horaire ou se trouve le porteur
de la montre.

[0031] Entournant, le mobile de minuterie 68 entraine
la chaussée 46 qui, rappelons-le, constitue I'une des en-
trées du dispositif différentiel 44. Par conséquent, la ro-
tation de lachaussée 46 provoque la rotation de la minute
d’équation marchante 52 qui entraine a sontour la minute
vraie d’équation marchante 56 et I'heure vraie d’équation
marchante 60. A ce stade du réglage de la montre, on
comprendra que la minute vraie d’équation marchante
52 tient compte de I'écart, pour le jour ou est effectué le
réglage, entre le temps civil et le temps solaire, ainsi que
de la position en longitude de I'utilisateur par rapport au
centre du fuseau horaire dans lequel I'utilisateur se trou-
ve. L’écart entre le temps civil et le temps solaire est
fourni par le dispositif différentiel 44, tandis que I'écart
lié a la position en longitude de l'utilisateur par rapport
au centre du fuseau horaire est programmé par l'utilisa-
teur au moyen du train de rouage 62 qui est couplé a la
minuterie d’équation vraie 58.

[0032] On notera qu’au moment de l'aiguillage, c’est-
a-dire lors du montage des différentes aiguilles en usine,
on fait en sorte d’amener le mécanisme de quantiéme a
'un des quatre jours de 'année ou le décalage entre le
temps civil et le temps solaire est nul. Dans ce cas, lors-
qu’on améne la minute civile 48 et I'heure civile 70 a midi
au moyen de la tige de remontoir en position T3, 'heure
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vraie d’équation marchante 60 et la minute vraie d’équa-
tion marchante 56 se placent également a midi.

[0033] Une fois réglé la minute civile 48 et 'heure civile
70 afin qu’elles indiquent I'heure courante du lieu ou se
trouve le porteur de la montre par actionnement de la
tige de remontoir en position T3, il faut programmer le
décalage entre I'heure civile et I’heure officielle au centre
du fuseau. On rappelle que ce décalage est lié a la dif-
férence entre I’heure civile a I'endroit du fuseau ou se
trouve I'utilisateur de la montre et I'heure au centre du
fuseau horaire. A titre d’exemple, pour un utilisateur se
trouvant en Suisse, le décalage estde + 1 heure en hiver
et de + 2 heures en été.

[0034] A cet effet, une roue 72 des heures vraies
d’équation marchante, montée tournante sur 'axe de
I'heure vraie d’équation marchante 60, porte un sautoir
74 entrainant une étoile de douze dents 76 lieée a I'axe
de I'heure vraie d’équation marchante 60. L’axe de I'heu-
re vraie d’équation marchante 60 porte également une
aiguille des heures vraies d’équation marchante 78 et
une roue de fuseau 80 présentant le méme nombre de
dents que la roue 72 des heures vraies d’équation mar-
chante.

[0035] Le décalage de I'heure vraie d’équation mar-
chante 60 ou le passage en heure d’été ou d’hiver se fait
par la tige de remontoir en position T2 et par I'intermé-
diaire de la roue de fuseau 80 en avant ou en arriére par
pas d’une heure, I'étoile de douze dents 76 passant d’'un
pas & l'autre sur le sautoir 74 et effectuant 1/12éme de
tour a chaque pas.

[0036] A ce stade, on a successivement réglé I'heure
civile de la montre pour la faire coincider avec I'heure du
lieu du fuseau ou se trouve I'utilisateur de la montre, puis
programmeé [|'écart entre la minute du temps civil et la
minute du temps solaire, puis I'écart lié au positionne-
ment en longitude de I'utilisateur dans le fuseau, et enfin
I'écart entre I'heure civile a I'endroit du fuseau ou se trou-
ve l'utilisateur de la montre et I'heure officielle au centre
du fuseau horaire. Finalement, la montre affiche ’heure
civile et I'écart entre I'heure civile et I'heure solaire vraie.
[0037] Lesfigures5A, 5Bet5C annexées alaprésente
demande de brevet illustrent un second mode de réali-
sation du mécanisme d’équation universelle marchante
selon l'invention. Ce second mode de réalisation de I'in-
vention ne se distingue du premier mode de réalisation
de I'invention illustré en liaison avec les figures 4A, 4B
et4C qu’en ce qu'il est prévu de chasser une aiguille des
minutes du temps vrai 82 sur le canon de la chaussée
56 de la minute vraie d’équation marchante. Cette aiguille
des minutes du temps vrai 82 se déplace au-dessus d’un
disque indicateur de décalage 84 chassé sur le canon
de la chaussée de la minute d’équation marchante 52.
Ce disque indicateur de décalage 84 porte 'indication =
7,5° du décalage de la position de l'utilisateur par rapport
au centre du fuseau horaire (sachant que chaque fuseau
horaire compte 15°) ainsi que l'indication Est ou Ouest
du décalage par rapport au centre du fuseau horaire.
[0038] Plus précisément, on comprend que si l'utilisa-
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teur se trouve au milieu du fuseau horaire, 'aiguille des
minutes du temps vrai 82 pointe sur le repére zéro du
disque indicateur de décalage 84. On comprend égale-
ment que l'aiguille des minutes du temps vrai 82 et le
disque indicateur de décalage 84 se décalent sensible-
ment de = 15 min par rapport a I'aiguille des minutes du
temps civil 48 afin d’indiquer I'écart, pour un jour donné,
entre le temps civil et le temps solaire. Cette différence
entre le temps civil et le temps solaire atteint +14 min 22
sle 11 février, et-16 min 23 s le 4 novembre. Par ailleurs,
on agit sur l'aiguille des minutes du temps vrai 82 indé-
pendamment du disque indicateur de décalage 84 pour
programmer, par I'intermédiaire du rouage 62 de déca-
lage et d’affichage, le décalage enlongitude Est ou Ouest
lié a la position de l'utilisateur par rapport au centre du
fuseau horaire. A titre d’exemple, supposons que l'on
soitle 21 juin. A cette date, on sait que la minute du temps
civil est en avance de deux minutes par rapport a la mi-
nute du temps solaire. Par conséquent, si I'aiguille des
minutes du temps civil 48 pointe sur la graduation zéro,
I'aiguille des minutes du temps vrai 82 et le disque indi-
cateur de décalage 84 indiqueront un décalage de -2
min. Si 'on suppose en outre que l'utilisateur se trouve
par exemple a 4° de longitude Est par rapport au centre
du fuseau horaire, on agit uniquement sur l'aiguille des
minutes du temps vrai 82 pour 'amener en position 4°
de longitude Est sur le disque indicateur de décalage 84.
Par conséquent, si I'utilisateur se trouve un 21 juin a 4°
de longitude Est par rapport au centre du fuseau horaire,
l'aiguille des minutes du temps civil 48 sera a zéro, le
zéro du disque indicateur de décalage 84 sera décalé de
-2 min par rapport a l'aiguille des minutes du temps civil
48 etl'aiguille des minutes du temps vrai 82 sera décalée
de 4° de longitude Est par rapport au disque indicateur
de décalage 84, cest-a-dire de + 16 min. Au final,
I'aiguille des minutes du temps vrai 82 sera décalée de
+ 14 min par rapport a l'aiguille des minutes du temps
civil 48.

[0039] Il va de soi que la présente invention n’est pas
limitée au mode de réalisation qui vient d’étre décrit et
que diverses modifications et variantes simples peuvent
étre envisagées par 'homme du métier sans sortir du
cadre de l'invention tel que défini par les revendications
annexées a la présente demande de brevet. On notera
en particulier que dans la position T3 de la tige de re-
montoir, on agit sur la minute civile 48 et I'heure civile
70. A cet effet, la tige de remontoir comprend un pignon
coulant qui vient agir par l'intermédiaire d’'un premier
rouage sur le mobile de minuterie 68. De méme, en po-
sition T2 de la tige de remontoir, on introduit le décalage
entre I'heure civile du lieu ou se trouve le porteur de la
montre et 'heure officielle du fuseau. Pour cela, le pignon
coulant de la tige de remontoir agit par I'intermédiaire
d’'un second rouage sur la roue de fuseau 80.
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Revendications

Mécanisme d’équation du temps marchante univer-
selle comprenant un dispositif différentiel (44) dont
une premiére entrée est constituée par une chaus-
sée (46) des minutes du temps civil, et dont une se-
conde entrée est constituée par une came d’équa-
tion marchante (50), le dispositif différentiel (44) pro-
duisant en sortie une minute d’équation marchante
(52) qui indique I'écart, pour un jour donné, entre le
temps civil et le temps solaire, la minute d’équation
marchante (52) entrainant une minute vraie d’équa-
tion marchante (56) qui, via une minuterie d’équation
vraie (58), entraine une heure vraie d’équation mar-
chante (60), la chaussée (46) des minutes du temps
civil entrainant, via un mobile de minuterie (68), une
roue des heures du temps civil (70), un sautoir (74),
solidaire de laroue (72) des heures vraies d’équation
marchante, coopérant avec une étoile de douze
dents (76) liée a un axe (60) portant une aiguille (78)
des heures vraies d’équation marchante, une roue
de fuseau (80) étant également solidaire de I'axe
(60) portant I'aiguille (78) des heures vraies d’équa-
tion marchante, un rouage (62) de décalage et d’af-
fichage couplé a la minuterie d’équation vraie (58)
permettant d’appliquer a I'heure vraie d’équation
marchante (60) le décalage lié a la position en lon-
gitude d’un utilisateur par rapport au centre d’un fu-
seau horaire dans lequel I'utilisateur se trouve, la
roue de fuseau (80) permettant d’appliquer en avant
ou en arriere par pas d’'une heure a I'axe (60) portant
I'aiguille (78) des heures vraies d’équation marchan-
te le décalage entre I'heure vraie d’équation mar-
chante et I'heure civile a I'endroit ou se trouve l'uti-
lisateur.

Mécanisme d’équation du temps marchante selon
la revendication 1, caractérisé en ce que la minute
d’équation marchante (52) entraine la minute vraie
d’équation marchante (56) par friction.

Mécanisme d’équation du temps marchante selon
la revendication 2, caractérisé en ce que la minute
d’équation marchante (52) est liée a la minute vraie
d’équation marchante (56) par lanternage.

Mécanisme d’équation du temps marchante selon
I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac-
térisé en ce qu’une premiere roue (64) du rouage
(62) de décalage et d’affichage porte l'indication =
7,5° du décalage de la position de I'utilisateur par
rapport au centre du fuseau horaire.

Mécanisme d’équation du temps marchante selon
la revendication 4, caractérisé en ce qu’une autre
roue (66) du rouage (62) de décalage et d’affichage
porte une indication Est, Ouest du décalage par rap-
port au centre du fuseau horaire.
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Mécanisme d’équation du temps marchante selon
I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac-
térisé en ce qu’une aiguille des minutes du temps
vrai (82) est chassée sur le canon de la chaussée
(56) de la minute vraie d’équation marchante, cette
aiguille des minutes du temps vrai (82) se déplace
au-dessus d’un disque indicateur de décalage (84)
chassé sur le canon de la chaussée de la minute
d’équation marchante (52).

Procédé de réglage d’'un mécanisme d’équation du
temps marchante universelle selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 6 comprenant les étapes
consistant a :

* régler I'heure civile pour la faire coincider avec
I’'heure du lieu du fuseau ou se trouve I'utilisateur
de la montre.

» appliquer sur I'heure vraie d’équation mar-
chante (56) I'’écart, pour un jour donné, entre le
temps civil et le temps vrai ;

« appliquer a I’heure vraie d’équation marchante
(60) le décalage lié a la position en longitude de
I'utilisateur par rapport au centre d’'un fuseau
horaire ;

* appliquer en avant ou en arriére par pas d’'une
heure a la roue des heures du temps vrai (60)
le décalage entre I'heure civile a I'endroit ou se
trouve I'utilisateur et I'heure au centre du fuseau
horaire.



EP 2778 800 A1

0¢€

| "O14



EP 2778 800 A1

9 \ 0l cl ¢ L

i [ N /
TN | Fccsscs x\/\\\\\\\\\\\\\% XTI, \\\\\\ /
/ ﬁ/ // ///// _:7/ AN //_/ ANN \\\

NI 777 \\_

i
Y777777777777] ] T// /

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

¢ ‘b4

2 ‘b4

\ /S
il #////////
A ||| ¥ 7777777
N\ m NN\NNNN NN\ g
Wm” ww o 88 % \i v o
NR | |LIUN
S S S S S S S S S S ﬂw »» w\\\z\/\/\\\w\ 7 \\\\\\\\\
& _._AAAAA//& “ \7 /// K 7z7:80 Wﬂ
NI IANNNNNNNANNEH]] m s K S HINN 1117 2N
SihswnenaanasaN ,,w_wmmwa_ SSRGS
\\ \ wﬁ-..?// S AANNNN _/
: 22 9¢ 91 22 92 0% 02




EP 2778 800 A1

v 014

29 ‘ebeyoye +
obejeogp

abeyoiye

Of O

| ¥9

!/ VWD
_ oG Lt \\\\__—’/// oG/

39 ‘e] @inay,| e esiw
/ 8usInulw sfiqow

— T

I

g

/

9L

_ 2. ainay aun,p sed Jed
alslile / JueAe

e uonenbs,p

x%z %\_\ siney mwm_momv
-

Z\\\ \\\\\x\\ \\\ |2

/8 / 2L

dv ‘b4



EP 2778 800 A1

VS ‘B4

2§
c8

g9 ‘el 8inay | e esiw
/ 8uBINuIW 8|igow

¢9 —]
‘ebeleosp

2. @inay aun,p sed Jed
aIglile [ Juene

7] |&——— uonenbep

#%4 § alnsy ebeeogp

. Or x\«wﬁ%m

|
|
|
|
|
m
|
- é\\\\\\\\\\ T _
|

|

|

|

|

|

|

|

9.

!
2L

pg—

o
g
©
0

SAN

P ——
%\«L\_|_.v
8 ds ‘b1

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2778 800 A1

D)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

[

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 13 15 8766

Citation du document avec indication, en cas de besoin,

Revendication

CLASSEMENT DE LA

Catégorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (IPC)
X EP 1 637 941 Al (PIGUET FREDERIC SA [CH]) [1-7 INV.
22 mars 2006 (2006-03-22) G04B19/23
* le document en entier *
A EP 1 343 056 Al (BRITISH MASTERS SA [CH]) |6
10 septembre 2003 (2003-09-10)
* alinéa [0013] - alinéa [0021];
revendication 4; figure 1 *
A,D |[EP 1 286 233 Al (PIGUET FREDERIC S A [CH] |1,7
PIGUET FREDERIC SA [CH])
26 février 2003 (2003-02-26)
* Te document en entier *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
GO4B
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
La Haye 14 aolt 2013 Guidet, Johanna

X : particulierement pertinent a lui seul

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un
autre document de la méme catégorie

A : arriére-plan technologique

O : divulgation non-écrite

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

T : théorie ou principe & la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

P : document intercalaire

date de dépét ou aprés cette date
D : cité dans la demande
L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant

1"




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0460

EP 2778 800 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 13 15 8766

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

14-08-2013

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 1637941 Al 22-03-2006  EP 1637941 Al 22-03-2006
EP 1792235 Al 06-06-2007
WO 2006029721 Al 23-03-2006

EP 1343056 Al 10-09-2003 AT 467157 T 15-05-2010
EP 1343056 Al 10-09-2003
EP 1483630 A2 08-12-2004
US 2005207283 Al 22-09-2005
WO 03077043 A2 18-09-2003

EP 1286233 Al 26-02-2003 AT 384980 T 15-02-2008
DE 60132582 T2 29-01-2009
EP 1286233 Al 26-02-2003

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82

12




EP 2 778 800 A1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

« EP 1286233 A [0008]

13



	bibliographie
	abrégé
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche
	références citées

