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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine stro-
mungsdynamische Foérdervorrichtung mit einem Stro-
mungskanal, welcher eine Kanalwand aufweist, wobei in
dem Strémungskanal ein mit Schaufeln besetztes
Schaufelrad derart drehbar angeordnet ist, dass zwi-
schen den Schaufeln und der Kanalwand jeweils ein
Spalt ausgebildet ist, sowie einen Strémungskanal der
Fordervorrichtung.

[0002] GattungsgemaRe strémungsdynamische For-
dervorrichtungen und Strémungskanale sind im Stand
der Technik weitgehend bekannt, zum Beispiel als aero-
dynamische oder hydrodynamische Fdrdervorrichtun-
gen. Aerodynamische strémungsdynamische Forder-
vorrichtungen kdnnen beispielsweise Liifter, Ventilato-
ren oder dergleichen sein, wenn das zu férdernde Medi-
um ein Gas wie beispielsweise Luft ist. Sie dienen in den
verschiedensten Bauformen, beispielsweise als AxiallUif-
ter, Radialltfter, Diagonallifter oder dergleichen, der
Forderung von Gas fur die unterschiedlichsten Anwen-
dungsfalle, beispielsweise Beliftungszwecke, Kiih-
lungszwecke, insbesondere Kiihlung von elektrischen
Maschinen und/oder dergleichen. Hydrodynamische
stromungsdynamische Foérdervorrichtungen kdénnen
Pumpen, hydrodynamische Antriebe wie Schiffsschrau-
ben oder dergleichen sein, wenn das zu férdernde Me-
dium eine Flissigkeit wie zum Beispiel Wasser, insbe-
sondere Kiihlwasser, Ol oder dergleichen ist.

[0003] Ein Lufter beziehungsweise ein Ventilator ist ei-
ne Vorrichtung, die dem zu férdernden Gas Energie der-
art zufuihrt, dass eine Gasstrdmung erzeugt oder unter-
stltzt wird. Zu diesem Zweck verfiigt der Lifter in der
Regel Uber eine Einlass6ffnung sowie einen daran an-
geschlossenen Stromungskanal, der in eine Auslassoff-
nung mindet. Die Einlass- und/oder Auslasséffnung
kann ferner fir weitere Funktionen ausgebildet sein, bei-
spielsweise als Diise oder Diffusor, oder es kénnen An-
schlussmittel fiir weitere Strdmungskanale wie Liftungs-
rohre oder dergleichen vorgesehen sein. Der Stro-
mungskanal weist eine Kanalwand auf, die zwischen der
Einlass6ffnung und der Auslasséffnung einen vorzugs-
weise geschlossenen Kanal ausbildet, durch den das
Gas von der Einlasséffnung zur Auslasséffnung strémen
kann. In dem Kanal ist das schaufelbesetzte Laufrad an-
geordnet, mittels welchem Bewegungsenergie auf das
Gas Ubertragen werden kann. Entsprechend ist eine
Pumpe eine Vorrichtung, die der zu férdernden Flussig-
keit Energie derart zufiihrt, dass eine Flissigkeitsstro-
mung erzeugt oder unterstitzt wird. Ebenso wie der Lif-
ter weist die Pumpe in der Regel eine Einlassoffnung
sowie einen daran angeschlossenen Strémungskanal
auf, der in eine Auslass6ffnung mindet.

[0004] Eine haufig gewahlte Bauform bei einem Lifter,
der zur Beliftung von elektrischen Maschinen vorgese-
hen sein kann, ist der Axialllifter, der beispielsweise an
einem Maschinenende, beispielsweise an einer Maschi-
nenwelle an einem nicht antriebsseitigen Wellenende
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angeordnetist. Der Liifter ist somit direkt mit einem Rotor
der elektrischen Maschine verbunden, und bildet somit
mit der elektrischen Maschine zusammen eine Eigenlif-
tung aus. Darliber hinaus gibt es bei elektrischen Ma-
schinen auch die Ausgestaltung der Fremdliiftung, wobei
ein separat angetriebener Lufter der elektrischen Ma-
schine Kuhlluft zufiihrt, zum Beispiel mittels eines eige-
nen Antriebs fiir das Schaufelrad.

[0005] BeiAxialliiftern, bei denen der Stromungskanal
eine Einlassdise beziehungsweise Einlaufdiise um-
fasst, ist das schaufelbesetzte Lifterrad in der Regel in
einem kreiszylindrischen Teil einer Einlaufdiise angeord-
net. Die EinlaufdUse ist Teil des Strémungskanals bezie-
hungsweise bildet den Strdomungskanal aus. Zwischen
einer Wand der Einlaufdiise und den Enden der Schau-
feln ist jeweils ein radialer Spalt ausgebildet, der abhan-
gig von der BaugréRe des Lifters zum Beispiel ein oder
mehrere Millimeter betragen kann. Haufig betragt eine
auf den Lufterdurchmesser bezogene Hohe des
Luftspalts etwa 0,5 bis 1%.

[0006] Bei den ublicherweise gewahlten Héhen der
Luftspalte kommt es haufig zu einer unerwiinschten
Schallerzeugung, die durch Uberstrémen von Luft von
einer Druckseite zu einer Saugseite an den jeweiligen
Schaufelnim Bereich des Luftspalts erzeugtwird. Dieses
Phanomen wird auch als Spaltlarm bezeichnet. Entspre-
chendes kann auch bei Pumpen festgestellt werden. Als
ungunstig erweisen sich hier die in der Regel guten
Schallausbreitungseigenschaften bei Flissigkeiten, die
Spaltlarm schnell und weitlaufig verbreiten kénnen.
[0007] Im Stand der Technik sind bei Liftern Schall-
dammmaRnahmen vor- und/oder nachgeschaltet zum
Lufter bekannt. Solche MafRnahmen werden tblicherwei-
se als Einlass- und/oder Auslassschalldampfer realisiert.
Dies hat jedoch den Nachteil, dass die Baugrofie des
Lufters deutlich vergréRert wird und zugleich auch seine
Kosten steigen.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Spaltlarm beim bestimmungsgeméafien Betrieb einer
strdbmungsdynamischen Foérdervorrichtung zu reduzie-
ren.

[0009] Als Ldsung der Aufgabe schlagt die Erfindung
eine gattungsgemaRe stromungsdynamische Foérder-
vorrichtung vor, die sich dadurch auszeichnet, dass die
Kanalwand im Bereich des Spalts Perforationen auf-
weist.

[0010] Damit wird eine Mdglichkeit geschaffen, dass
Spaltlarmenergie durch die Perforationen hindurch aus
dem Strémungskanal der stromungsdynamischen For-
dervorrichtung entfernt und der Spaltlarm dadurch ins-
gesamt vorzugsweise bereits nahe am Erzeugungsort,
reduziert werden kann. Die Perforationen kénnen durch
Offnungen gebildet sein, die in der Kanalwand des Stré-
mungskanals eingebracht sind. Vorzugsweise sind die
(")ffnungen durchgehend, das heif’t, die Kanalwand hat
zumindest im Bereich des Spalts Transmissionseigen-
schaften fiir den den Spaltlarm bildenden Schall. Die Off-
nungen kénnen unterschiedliche Offnungsquerschnitte
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aufweisen, beispielsweise kreisrund, elliptisch, eckig,
Langlochform und/oder dergleichen. Natirlich kénnen
auch Offnungen unterschiedlicher Querschnitte mitein-
ander kombiniert vorgesehen sein. Darliber hinaus be-
steht die Mdéglichkeit, dass die Kanalwand selbst aus ei-
nem Perforationen aufweisenden Werkstoff gebildet ist,
beispielsweise durch einen offenporigen Kunststoff, ei-
nen Faserwerkstoff oder dergleichen. Dies ermdglicht
es, spaltlarmverursachende Schallenergie aus dem
Strémungskanal hinaus abzufiihren und somit eine Re-
duktion des Spaltlarms zu erreichen.

[0011] Die Kanalwand des Strémungskanals kann
dem Grunde nach beliebig hinsichtlich ihrer Querschnit-
teigenschaften ausgebildet sein, vorteilhaftist sie jedoch
zumindest im Bereich des Schaufelrades kreisrund aus-
gebildet, um bei einem rotierenden Schaufelrad einen
gleichbleibenden Spalt bereitstellen zu kdnnen. Der Stro-
mungskanal insgesamt kann als einziges handhabbares
Bauteil ausgebildet sein, das in einem weiteren Monta-
geschritt mit einem gewlinschten Schaufelrad verbun-
den werden kann, sodass eine vorgegebene Strdomungs-
leistung erreicht werden kann. Der Strémungskanal
selbstkanndarlber hinaus ein Gehause aufweisen. Wei-
terhinkann erauchin eine weitere Vorrichtung, beispiels-
weise eine elektrische Maschine integriert eingebaut
sein.

[0012] Der Strémungskanal weist ferner im Bereich
der Kanalwand eine Gestaltung auf, die die Aufnahme
des Schaufelrads erlaubt. Zu diesem Zweck kénnen bei-
spielsweise Halterungsmittel vorgesehen sein, die das
Schaufelrad in einer vorgegebenen Position im Stro-
mungskanal festlegen. Die Befestigungsmittel kénnen
beispielsweise durch Streben, Halteflansche und/oder
dergleichen gebildet sein, die mit der Kanalwand verbun-
den sein kénnen. Ferner ist die Kanalwand des Stro-
mungskanals in diesem Bereich vorzugsweise kreisfor-
mig ausgebildet, sodass beim Rotieren des Schaufelrads
im Wesentlichen gleichbleibende Spalte ausgebildet
werden.

[0013] GemaR einer Ausgestaltung kanndie Erfindung
bei einer elektrischen Maschine, insbesondere einer ro-
tierenden elektrischen Maschine vorgesehen sein bezie-
hungsweise verwendet werden. Eine elektrische Maschi-
ne ist eine Vorrichtung, die elektrische Energie in me-
chanische Energie, insbesondere Bewegungsenergie
(Motorbetrieb) und/oder mechanische Energie in elektri-
sche Energie (Generatorbetrieb) umformt.

[0014] Eine rotierende elektrische Maschine ist eine
elektrische Maschine, bei der ein Stander eine in der Re-
gel kreisférmige Offnung bereitstellt, in der ein Laufer
drehbar gelagert angeordnet ist. Der Stander ist im Un-
terschied zum Laufer drehfest angeordnet, weshalb der
Stander beispielsweise mit einer Auflage wie einem Fun-
dament oder dergleichen verbunden ist, sodass er in der
Regel keine Drehbewegung ausfihrt. Gleichwohl kén-
nen die elektrische Maschine und demzufolge auch der
Stander natirlich mobil angeordnet sein, beispielsweise
auf einem Fahrzeug oder dergleichen.
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[0015] Der Stander und der Laufer sind mittels eines
magnetischen Flusses verkettet, wodurch im Motorbe-
trieb eine Kraftwirkung erzeugt wird, die den Laufer ge-
geniber dem Stander drehend antreibt, und im Genera-
torbetrieb dem Laufer zugefiihrte mechanische Energie
in elektrische Energie umgewandelt wird. Zu diesem
Zweck weisen der Stadnder und der Laufer jeweils eine
von einem Strom durchflossene Wicklung auf. Im Stan-
der oder im Laufer kann die Wicklung auch durch einen
Permanentmagneten gebildet oder ergénzt sein. Rotie-
rende elektrische Maschinen der gattungsgemafRen Art
sind beispielsweise Drehfeldmaschinen, die an einmehr-
phasiges, insbesondere dreiphasiges elektrisches Netz
angeschlossen sind, wie Asynchronmaschinen, Syn-
chronmaschinen mit oder ohne Dampferkafig oder der-
gleichen. Es kénnen aber auch Gleichstrommaschinen
sein, wie zum Beispiel Nebenschlussmaschinen, Rei-
henschlussmaschinen, Schrittmotoren, und/oder der-
gleichen.

[0016] Die Foérdereinrichtung ist vorzugsweise in die
elektrische Maschine integriert angeordnet. Die Forder-
einrichtung kann als separate Baueinheit vorgesehen
sein. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das
Schaufelrad fiir die Fordereinrichtung antriebsseitig mit
einer Welle des Laufers der elektrischen Maschine ge-
koppelt ist, insbesondere an diese angeflanscht ist.
[0017] Besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die
Kanalwand die Perforationen Uber ihre gesamte Erstre-
ckung aufweist. Die Perforationen kénnen Uber den ge-
samten Umfang des Strémungskanals und/oder uber
seine gesamte axiale Erstreckung angeordnet sein. Hier-
durch kann die Kanalwand des Strdmungskanals auf ein-
fache Weise im Wesentlichen homogen ausgebildet wer-
den. Darlber hinaus kann die Dampfungswirkung fur den
Spaltlarm weiter verbessert werden. Insbesondere wenn
der Werkstoff der Kanalwand die Perforationen bereits
werkstoffbedingt bereitstellt, kann eine besonders einfa-
che Realisierung der Erfindung erreicht werden.

[0018] Die Perforationen gemaf der Erfindung erstre-
cken sich zumindest im Bereich der vorgesehenen An-
ordnung der Schaufeln lber den vorzugsweise gesam-
ten Umfang der Kanalwand. Insbesondere erstrecken
sich die Perforationen Uber die vorzugsweise gesamte
Erstreckung der Kanalwand in axialer Richtung des Stro-
mungskanals.

[0019] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass auf der dem Schaufelrad gegenuberliegenden Sei-
te der Kanalwand ein schallabsorbierendes Material an-
geordnetist. Das schallabsorbierende Material kann zum
Beispiel durch einen offenporigen Werkstoff, Steinwolle,
Mineralwolle, insbesondere gebundene Mineralwolle
oder dergleichen gebildet sein. Zumindest bei einer hy-
drodynamischen Férdervorrichtung kann vorgesehen
sein, dass das schallabsorbierende Material durch eine
Membran vom Eindringen des Mediums, zum Beispiel
der Flussigkeit, getrennt ist. Die Membran kann bei-
spielsweise aus einer Folie, einem biegeelastischen Ver-
bundwerkstoff oder dergleichen gebildet sein.
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[0020] Daruber hinaus kann das schallabsorbierende
Material von schallharten Wanden nach dem Prinzip des
Absorbtionsschallddmpfers eingefasst sein. Dadurch
kann die Dampfungswirkung weiter verbessert werden.
Naturlich kann dariber hinaus das schallabsorbierende
Material zumindest teilweise auch die Kanalwand selbst
ausbilden. Das schallabsorbierende Material kann ander
Oberflache der Kanalwand befestigt sein. Hierzu kann
es beispielsweise mittels eines Klebers mit der Kanal-
wand verbunden sein. Darlber hinaus kann das schall-
absorbierende Material auch durch eine Kraftbeauf-
schlagung, insbesondere eine Druckbeaufschlagung mit
der Kanalwand verbunden sein. Die Kraftbeaufschla-
gung kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
das schallabsorbierende Material eine Elastizitat auf-
weist, und zum Beispiel mittels einer Wand in Richtung
der Kanalwand elastisch vorgespannt ist.

[0021] Vorteilhaft kdnnen die Kanalwand und das
schallabsorbierende Material einstlickig miteinander
ausgebildet sein. Das schallabsorbierende Material kann
in dieser Ausgestaltung also zugleich auch die Kanal-
wand selbst ausbilden. Dadurch kann nicht nur die
Dampfung des Spaltlarms weiter verbessert werden,
sondern es kann darlber hinaus auch eine besonders
einfache Konstruktion des Strdmungskanals erreicht
werden.

[0022] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass die Perforationen eine an ein Frequenzspekt-
rum des zu absorbierenden Schalls angepasste Off-
nungsweite und/oder form aufweisen. Dadurch kann die
Dampfungswirkung fir den Spaltlarm optimiert ange-
passtwerden, sodass bereits mit geringem Aufwand eine
hohe Dampfung des Spaltldrms erreicht werden kann.
[0023] Daruber hinaus kann die Kanalwand schaufel-
radseitig eine schallddmpfende Oberflachenbeschich-
tung aufweisen. Die Beschichtung kann beispielsweise
eine an den Spaltlarm angepasste Rauhigkeit aufweisen
und so zur Dadmpfung des Spaltlarms beitragen.

[0024] Vorteilhaft weist der Strémungskanal eine Ein-
laufdiise auf. Insbesondere kann er auch als Einlaufdiise
ausgebildet sein. Hierdurch kann eine integrale Gesamt-
I6sung fur den insgesamt erforderlichen Strémungskanal
erreicht werden. Die Anordnung der Perforationen kann
sich in den Bereich der Einlaufdise erstrecken.

[0025] Weiterhin wird mit der Erfindung ein Stro-
mungskanal vorgeschlagen, der die Merkmale des Stro-
mungskanals der zuvor beschriebenen stromungsdyna-
mischen Fordervorrichtung aufweist. Insbesondere ist
der Strémungskanal fiir eine strdmungsdynamische For-
dervorrichtung ausgebildet, beispielsweise einen Lifter,
wobei der Strdmungskanal eine Kanalwand aufweist,
wobei der Strémungskanal zur Aufnahme eines mit
Schaufeln besetzten, drehbar gelagerten Schaufelrads
unter Bildung jeweils eines Spalts zwischen den Schau-
feln und der Kanalwand ausgebildet ist, wobei die Ka-
nalwand im Bereich des Spalts Perforationen aufweist.
Erfindungsgemal istder Strémungskanal gemaR der Er-
findung ausgebildet, weist also die vorangehend disku-
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tierten Merkmale auf.

[0026] Das Schaufelrad wird vorzugsweise mittels ei-
nes Antriebs angetrieben. Dieser Antrieb kann durch ei-
nen Motor, insbesondere einen Elektromotor gebildet
sein. Es kann aber auch sein, dass das Schaufelrad an
einem nicht antriebsseitigen Wellenende einer Maschi-
ne, insbesondere einer elektrischen Maschine angeord-
net ist und Uber die Welle angetrieben wird. Der Antrieb
kann Bestandteil der Férdervorrichtung sein. Insbeson-
dere kann die Férdervorrichtung ein Lifter sein.

[0027] Beieinem Lifter kann der vom Lufter bereitge-
stellte Gas- beziehungsweise Luftstrom beispielsweise
als Kiihlluft von einem abstrémseitigen Raum des Lifters
zum Beispiel zu einer zu kihlenden Oberflache, bei-
spielsweise der einer elektrischen Maschine oder der-
gleichen gefiihrt werden. Darlber hinaus kann der Luft-
strom auch zu einem Warmetauscher einer Einrichtung,
insbesondere einer elektrischen Maschine gefiihrt wer-
den. Der Warmetauscher kann mit einem oder mehreren
Kihlkreislaufen verbunden sein. Entsprechendes kann
auch bei einer Pumpe vorgesehen sein.

[0028] Mitder Erfindung istsomiteine Integration eines
akustischen Absorbers insbesondere fiir den Spaltlarm
in den Strémungskanal, insbesondere in eine Saugdise
des Strémungskanals einer strdmungsdynamischen
Fordervorrichtung, wie eines Axiallifters, mdglich. Da-
durch kann der Spaltldarm direkt am Entstehungsort re-
duziert werden. Dadurch kdnnen weitere Schalldampfer
reduziert, vorzugsweise sogar eingespart werden. Da-
durch kénnen Abmessungen der strémungsdynami-
schen Foérdervorrichtung reduziert werden. Zugleich er-
laubt es die Erfindung, die strdmungsdynamischen Ei-
genschaften weitgehend zu erhalten.

[0029] Weitere Vorteile und Merkmale sind der folgen-
den Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand
von Luftern zu entnehmen. Die erfindungsgemafien Prin-
zipien sind bei Pumpen in dualer Weise anwendbar. In
den Figuren verwendete gleiche Bezugszeichen be-
zeichnen gleiche Bauelemente mit gleichen Eigenschaf-
ten. Die Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele dient
lediglich der Erlduterung der Erfindung und ist fir diese
nicht beschrankend.

[0030] Es zeigen:

FIG1 Eine schematische Schnittdarstellung eines
Lifters mit einem auf einer Maschinenwelle an-
geordneten Lifterrad gemaf der Erfindung,
eine schematische Schnittdarstellung eines
Lufters wie in FIG 1, wobei sich die Perforatio-
nen Uber die gesamte axiale Lange des Stro-
mungskanals erstrecken,

eine schematische Darstellung eines Lifters
wie in FIG 1, wobei die Einlaufdlise separat an-
geflanscht ist,

eine perspektivisch aufgeschnittene schemati-
sche Darstellung eines Strémungskanals ge-
maf der Erfindung mit Perforationen in einem
Bereich der Anordnung eines Lifterrades und

FIG 2

FIG 3

FIG 4
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FIG5 eine perspektivisch schematisch aufgeschnit-
tene Darstellung eines Strdomungskanals ge-
mafR FIG 4, wobei die Perforationen Uber die
gesamte axiale Erstreckung und den Stirnbe-

reich der Einlaufdise ausgebildet sind.

[0031] In FIG 1 ist eine schematische Schnittdarstel-
lung eines Lifters 12 mit einem Stromungskanal 10 ge-
maf der Erfindung dargestellt. Der Lifter 12 dient zur
Erzeugung eines Luftstroms zu Kihlungszwecken. Der
Lifter 12 ist vorliegend als Axialllfter ausgebildet. Der
Strémungskanal 10 umfasst in dieser Abfolge eine Ein-
laufdiise 30 als Einlass6ffnung sowie einen sich daran
anzuschlieRenden kreiszylindrischen Bereich 32, der in
eine nicht bezeichnete Auslasséffnung miindet. Die Stro-
mungsrichtung des Gases ist somit von der Einlaufdiise
30 zur Auslasséffnung.

[0032] Der Lufter 12 weist in dieser Ausgestaltung ein
Schaufelrad 18 auf, das Uber den Umfang des Schaufel-
rads 18 mit Luftschaufeln 16 besetztist. Das Schaufelrad
18 ist auf eine Maschinenwelle 24 einer elektrischen Ma-
schine aufgeflanscht und wird durch die Maschinenwelle
24 angetrieben. Alternativ kann das Schaufelrad 18 auch
von einem separaten Antrieb angetrieben sein.

[0033] Das Schaufelrad 18 ist in einem zylindrischen
Bereich 32 des Strémungskanals 10 angeordnet. Der
Stréomungskanal 10 weist eine Kanalwand 14 auf, die im
Bereich 32 des Schaufelrads 18 eine kreiszylindrische
Offnung fiir die Aufnahme des Schaufelrads 18 bereit-
stellt und anstrémseitig als Einlaufdiise 30 ausgebildet
ist. Zwischen den Schaufeln 16 und der Kanalwand 14
sind Luftspalte 20 ausgebildet. Erfindungsgeman ist die
Kanalwand 14 im Bereich der Luftspalte 20 mit Perfora-
tionen 22 versehen.

[0034] Die Kanalwand 14 istvorliegend aus Blech aus-
gebildet, sie kann alternativ aber auch aus einem Kunst-
stoff, einem Verbundwerkstoff wie faserverstarkter
Kunststoff oder einem vergleichbaren Werkstoff gebildet
sein. Vorliegend sind die Perforationen 22 durch kreis-
zylindrische Bohrungen gebildet, die einen Innendurch-
messer von etwa 1 bis 2 mm aufweisen. Die Kanalwand
14 selbst weist eine Dicke von etwa 2 mm auf. Diese
Abmessungen kénnen jedoch entsprechend der Anwen-
dung angepasst werden.

[0035] Auf der dem Schaufelrad 18 gegenuberliegen-
den Seite der Kanalwand 14 ist ein Absorbermaterial 26
angeordnet, welches die Kanalwand 14 kontaktiert. Das
Absorbermaterial 26 ist ferner von einer Einfassung 28
eingeschlossen, die mit der Kanalwand 14 einen Raum
fur das Absorbermaterial 26 bildet. Vorliegend ist das
Absorbermaterial 26 durch einen offenporigen Schaum-
stoff gebildet. Das Absorbermaterial 26 kann aber auch
durch Mineralfasern, insbesondere Steinwolle oder der-
gleichen gebildet sein. Durch die Einfassung 28 wird si-
chergestellt, dass das Absorbermaterial 26 auf der dem
Schaufelrad 18 gegeniberliegenden Seite der Kanal-
wand 14 in Kontakt steht. Zu diesem Zweck weist das
Absorbermaterial 26 eine Elastizitat auf und ist durch die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Anordnung der Einfassung 28 gegen die Kanalwand 14
vorgespannt.

[0036] Der Lufter 12 gemal FIG 1 ist Teil einer nicht
weiter dargestellten elektrischen Maschine und dient zur
Zufuhrung von Kuhlluft. In dieser Ausgestaltung bildet
der Lufter zusammen mit der elektrischen Maschine so-
mit eine Eigenkilihlung dieser elektrischen Maschine aus.
[0037] Alternativkann natirlich vorgesehen sein, dass
der Lifter 12 einen eigenen Antrieb fir das Schaufelrad
18, beispielsweise einen Elektromotor oder dergleichen
umfasst, und somit eine Fremdkiihlung der Maschine,
insbesondere der elektrischen Maschine bereitstellt.
[0038] Die Offnungsweite der Perforationen ist an ein
Frequenzspektrum des zu absorbierenden Schalls, nam-
lich des Spaltlarms angepasst.

[0039] FIG2zeigteine weitere Ausgestaltung fiir einen
Lufter 34 in einer schematischen Schnittdarstellung mit
einem Stromungskanal 38, der eine Kanalwand 36 auf-
weist. Der Lufter 34 ist ebenfalls als Axialliifter ausgebil-
det und dient zu Kiihlungszwecken. Wie in FIG 1 ist ein
auf eine Maschinenwelle 24 aufgeflanschtes Lifterrad
18 im Strdomungskanal 38 angeordnet, das mit Schaufeln
16 bestiickt ist. Die Anordnung entspricht dem Grunde
nach der Anordnung gemaR FIG 1, weshalb ergdnzend
auf die Ausflihrungen zur FIG 1 verwiesen wird.

[0040] Im Unterschied zur FIG 1 weist die Kanalwand
36 des Stromungskanals 38 Perforationen 22 auf, die
sich Uiber die gesamte axiale Lange des Strdomungska-
nals 38 erstrecken, das heif’t, nicht nur tber den zylind-
rischen Bereich 32 wie in FIG 1. Diese Ausgestaltung
erlaubt es, die Dampfung des Spaltlarms weiter zu ver-
bessern. Die weiteren Eigenschaften, Merkmale und
Vorteile entsprechen denen, wie sie zum Ausflihrungs-
beispiel gemaR FIG 1 ausgeflhrt sind.

[0041] Im Unterschied zum Absorber gemaR FIG 1 ist
in der FIG 2 der Absorber mit einer konstanten Dicke
vorgesehen.

[0042] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist
durch einen Stromungskanal 40 gemaR FIG 3 darge-
stellt. Die Ausgestaltung gemal FIG 3 basiert auf der
Ausgestaltung gemal FIG 1, wobei jedoch im Unter-
schied zu FIG 1 der Stromungskanal 40 vorgesehen ist,
der eine separat mit einer Kanalwand 44 des Strémungs-
kanals 40 verbundene Einlaufdiise 42 aufweist. Die Ka-
nalwand 44 ist kreiszylindrisch ausgebildet und umfasst
in axialer Richtung einen Bereich, indem ein Schaufelrad
18, das mit Schaufeln 16 besetzt ist, auf einer Maschi-
nenwelle aufgeflanscht angeordnet ist. Die Kanalwand
44 ist Uber ihren Umfang mit Perforationen 22 - wie in
denvorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen - versehen.
Zwischen den Schaufeln 16 und der Kanalwand 44 ist
wiederum jeweils der Luftspalt 20 ausgebildet. Die Ka-
nalwand 44 bildet mit einer Einfassung 28 einen Hohl-
raum, der mit Absorbermaterial 26 aufgefillt ist. Weitere
Ausgestaltungen fir Strémungskanéle gemaf der Erfin-
dung sind in den FIG 4 und FIG 5 dargestellt.

[0043] Der Strdmungskanal gemaf FIG 5 ist mit dem
Bezugszeichen 46 bezeichnet und einstiickig als Baue-
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lement ausgebildet. Der Strdmungskanal 46 weist eine
Kanalwand 48 auf, die in Strémungsrichtung in dieser
Abfolge zunachst eine Stirnseite 54, eine sich daran an-
schlieBende Einlaufdise 56 sowie einen sich daran an-
schlieenden zylindrischen Abschnitt 58 ausbildet. Der
zylindrische Abschnitt 58 miindet in eine nicht bezeich-
nete Luftauslassoffnung. Weiterhin bildet die Kanalwand
48 mit einer Einfassung 52 einen Hohlraum, in dem - wie
in den vorhergehenden Ausfliihrungsbeispielen - Absor-
bermaterial 26 angeordnet ist. Uber ihre gesamte axiale
sowie umfangliche Erstreckung ist die Kanalwand 48 mit
Perforationen 50 versehen. Insbesondere ist auch die
Stirnseite 54 mit Perforationen versehen. Das Absorber-
material 26 kann wie in den vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispielen aus einem offenporigen Schaumstoff,
Mineralwolle, insbesondere Steinwolle oder dergleichen
gebildet sein.

[0044] FIG 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines
Strémungskanals 60, der hinsichtlich seiner Struktur
dem Strémungskanal 46 gemaR FIG 5 im Wesentlichen
entspricht. Auch der Strémungskanal 60 ist als ein ein-
stlickiges Bauelement ausgebildet und weist eine Kanal-
wand 62 auf, die mit einer Einfassung 52 einen Hohlraum
fur Absorbermaterial 26 bildet. Wie in FIG 5 bildet die
Kanalwand 62 in Strémungsrichtung zunachst eine Stirn-
seite 66 aus, daran anschlieRend eine Einlaufdiise 64
und daran anschlieRend einen zylindrischen Abschnitt
58, wie den in der FIG 5. Im Unterschied zur Ausgestal-
tung gemaR FIG 5 sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
die Stirnseite 66 sowie die Einlaufdiise 64 nicht perforiert.
Der zylindrische Abschnitt miindet in eine nicht bezeich-
nete Luftauslassoffnung.

[0045] Bei dem erfindungsgemaflen Strémungskanal
ist ein akustischer Absorber in den Strémungskanal der
strdomungsdynamischen Foérdervorrichtung integriert.
Auch wenn die beschriebenen Ausfihrungsbeispiele ge-
maf der FIG 1 bis 5 fur den Einsatz bei Axialluftern vor-
gesehen sind, ist eine dem Grunde nach vergleichbare
Konstruktion auch bei einem Radiallifter oder anderen
Liftern, aber auch bei hydrodynamischen Férdervorrich-
tungen wie Pumpen oder dergleichen adaptierbar, ohne
den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. Somit
kann Spaltlarm direkt am Entstehungsort reduziert wer-
den. Dadurch kénnen zusatzliche Schallddmpfer vermie-
den oder zumindest hinsichtlich ihrer Eigenschaften re-
duziert werden. Mit der Ausfiihrungsform geman der Er-
findung kann dariiber hinaus fir die Schallddmpfung be-
nétigter Bauraum reduziert werden. Zugleich erlaubt es
die Erfindung, die strémungsdynamischen Eigenschaf-
ten des Strémungskanals beziehungsweise des stro-
mungsdynamischen Férdervorrichtung weitgehend bei-
zubehalten.

[0046] Obwohl die Erfindung anhand vorstehender
Beispiele aerodynamischer Fordervorrichtungen, nadm-
lich Lifter, erlautert wurde, dirfte es fir den Fachmann
ersichtlich sein, dass sich in entsprechender Weise die
erfindungsgemaRen MaRnahmen und Erkenntnisse
auch bei hydrodynamischen Fordervorrichtungen, ins-
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besondere Pumpen, anwenden lassen. Insbesondere
kénnen die beschriebenen Merkmale und Ausflihrungs-
beispiele vom Fachmann bei Bedarf natiirlich auch in
unterschiedlichsten beziehungsweise beliebigen Kombi-
nationen vorgesehen sein, ohne den Gedanken der Er-
findung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Strdmungsdynamische Férdervorrichtung (12, 34)
mit einem Strémungskanal (10, 38, 40, 46, 60), wel-
cher eine Kanalwand (14, 36, 44, 48, 62) aufweist,
wobei in dem Strémungskanal (10, 38, 40, 46, 60)
ein mit Schaufeln (16) besetztes Schaufelrad (18)
derart drehbar angeordnet ist, dass zwischen den
Schaufeln (16) und der Kanalwand (14, 36, 44, 48,
62) jeweils ein Spalt (20) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalwand
(14, 36, 44, 48, 62) im Bereich des Spalts (20) Per-
forationen (22) aufweist.

2. Foérdervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalwand
(14, 36, 44, 48, 62) die Perforationen (22) tber ihre
gesamte Erstreckung aufweist.

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem
Schaufelrad (18) gegeniliberliegenden Seite der Ka-
nalwand (14, 36, 44, 48, 62) ein schallabsorbieren-
des Material (26) angeordnet ist.

4. Fordervorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalwand
(14,36, 44,48, 62) und das schallabsorbierende Ma-
terial (26) einstiickig miteinander ausgebildet sind.

5. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationen
(22) eine an ein Frequenzspekirum des zu absor-
bierenden Schalls angepasste Offnungsweite
und/oder -form aufweisen.

6. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalwand
(14, 36, 44, 48, 62) schaufelradseitig eine schall-
dampfende Oberflaichenbeschichtung aufweist.

7. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungska-
nal (10, 38, 40, 46, 60) eine Einlaufduse (30, 42, 56,
64)aufweist.

8. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
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7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Férdervorrich-
tung (12, 34) als Axiallifter, Diagonal- oder Radial-
lifter ausgebildet ist.

Strémungskanal (10, 38, 40, 46, 60) der stromungs-
dynamischen Férdervorrichtung (12, 34) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche.
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