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(54) Casque comportantune visiére mobile équipée etun élément élastique assurantlaconduction
thermique entre la visiére et la coque du casque

(67)  Le domaine général de I'invention est celui des
casques comportantune coque (10) réalisée en matériau
conducteur de la chaleur, une visiére mobile en rotation
comportant deux charniéres (11) montées sur ladite co-
que et un systéme de visualisation de casque (12) li¢ a
la visiére et monté au niveau d’'une des charniéres, ledit
systéme de visualisation comportant au moins un com-
posant chauffant. Le casque selon I'invention comporte
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au niveau de la charniére un moyen de liaison fixe (13)
conducteur de la chaleur, ledit moyen comportant une
surface de contact (14) disposée de fagon a assurer le
contact thermique avec le composant chauffant et au
moins une patte élastique (15) assurant la liaison ther-
mique entre la surface de contact et la coque quelque
soit la position du systéme de visualisation.
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Description

[0001] Le domaine général de I'invention est celui des
casques équipés comportant un systéme de visualisa-
tion de casque. Ce type de dispositif est notamment uti-
lisé sur les aéronefs militaires. Le pilote dispose ainsi
dans son champ de vision soit d’'une image vidéo du pay-
sage extérieur, cette image pouvant provenir, par exem-
ple, de dispositifs a intensificateur de lumiére ou de ca-
méra infrarouges, soit d’informations sur la navigation,
le pilotage ou la conduite de tir.

[0002] Un viseur de casque comprend deux parties
principales qui sont une source d'images et une optique
de collimation et de superposition sur le paysage exté-
rieur. La source d’images comporte généralement un
imageur a cristaux liquides qui présente l'avantage
d’avoir un encombrement réduit et ne nécessite que de
basses tensions d’alimentation. Cependant, les écrans
a cristaux liquides sont des systémes passifs qui néces-
sitent un éclairage pour fonctionner que I'on appelle en-
core en terminologie anglo-saxonne « backlight ».
Aujourd’hui, cet éclairage est le plus souvent assuré par
des diodes électroluminescentes de puissance de type
« LED » ou « OLED » qui présentent de nombreux avan-
tages en termes de performances, de rendements et de
durée de vie. Pour obtenir un éclairage suffisant, exploi-
table de jour sous fort ensoleillement, les densités de
puissance nécessaires sontimportantes. |l faut alors dis-
poser un systéme de refroidissement performant du
« backlight » a LEDs de fagon a conserver les perfor-
mances des diodes, a ne pas dégrader leur durée de vie
et a ne pas provoquer d’échauffements au voisinage de
la téte du porteur du casque.

[0003] Pour les viseurs de casque, ce systéeme de re-
froidissement doit donc répondre a plusieurs critéres. On
citera :

- Une masse la plus faible possible ;

- Une position du centre de gravité qui ne doit pas
déséquilibrer le casque et géner le pilote ;

- Un encombrement le plus réduit possible ;

- Un bruit généré qui doit étre nul ;

- Une absence de points chauds susceptibles de bri-
ler le pilote.

[0004] Le premier et le troisieme point sont tout parti-
culierement sensibles pour les casques de pilotes d’avi-
ons d’arme qui sont soumis a des accélérations trés im-
portantes et dont les casques doivent pouvoir subir une
éjection sans danger pour le pilote.

[0005] Les solutions actuelles embarquent la fonction
dissipatrice dans le champ proche de I'équipement a re-
froidir, hors les besoins croissants en puissance néces-
sitent des volumes de plus en plus important pour les
échanges thermiques. Il en résulte des contraintes de
poids et de volume de plus en plus importantes, voirinac-
ceptables.

[0006] Pourrésoudre ce probleme, la demanderesse
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a proposé d’utiliser la coque du casque comme dissipa-
teur thermique. Ainsi, le brevet FR 2 926 641 propose
d'utiliser le casque comme moyen de dissipation. La fi-
gure 1 représente un casque 1 de ce type. Il comporte
un systéme de visualisation 2 etune coque 5. Le systeme
de visualisation comporte une source d’'images 3 et une
optique de collimation 4. La coque 5 est thermiquement
conductrice. Le brevet FR 2944 416 propose un dispositif
comportant des canaux logés dans la garniture du cas-
que. Un des points faibles de ces solutions est que les
systémes de visualisation de casque peuvent comporter
des parties mobiles montées sur les charniéres de la
visiére. Dans ce cas, la liaison thermique entre I'élément
arefroidir et le casque n’est plus assurée constamment
de fagon satisfaisante.

[0007] Le dispositif selon I'invention ne présente pas
cesinconvénients. Le dispositif selon I'invention compor-
te des éléments souples et thermiquement conducteurs
montés sur les charniéres de la visiere du casque qui
portent les éléments a refroidir.

[0008] Plus précisément, l'invention a pour objet un
casque comportant au moins une coque réalisée en ma-
tériau conducteur de la chaleur, une visiére mobile en
rotation comportant deux charniéres montées sur ladite
coque etau moins un systéme de visualisation de casque
lié a la visiére et monté au niveau d’'une des charniéres,
ledit systeme de visualisation comportant au moins un
composant chauffant,

[0009] caractérisé en ce que le casque comporte au
niveau de la charniére un moyen de liaison fixe conduc-
teur de la chaleur, ledit moyen comportant une surface
de contact disposée de fagon a assurer le contact ther-
mique avec le composant chauffantet au moins une patte
élastique assurant la liaison thermique entre la surface
de contact et la coque quelque soit la position du systéeme
de visualisation.

[0010] Avantageusement,le moyende liaison compor-
te au moins deux pattes élastiques de forme identique
disposées de fagon symétrique ou non symétrique.
[0011] Avantageusement,le moyende liaison compor-
te au moins quatre pattes élastiques de forme identique
disposées en croix.

[0012] Avantageusement, le matériau de la coque est
du graphite.
[0013] Avantageusement, le composant chauffant est

un éclairage a diodes électroluminescentes.

[0014] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages apparaitront a la lecture de la description qui
va suivre donnée a titre non limitatif et grace aux figures
annexées parmi lesquelles :

La figure 1 déja décrite représente un casque com-
portant au moins une coque réalisée en matériau
conducteur de la chaleur selon 'art antérieur ;

La figure 2 représente une vue de coté et une vue
de face du moyen de liaison fixe conducteur de la
chaleur selon l'invention ;

La figure 3 représente une vue de cbté du systeme
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de visualisation monté sur le casque en cours de
rotation.

[0015] La figure 2 représente une vue en coupe par-
tielle de c6té et une vue partielle de face d’'un casque
comportant un moyen de liaison fixe conducteur de la
chaleur selon I'invention.

[0016] Le casque comporte une coque protectrice ex-
terne 10 en matériau conducteur de la chaleur. A titre
d’exemple non limitatif, ce matériau peut étre du graphite.
Le casque porte une calotte interne qui repose sur la téte
de I'utilisateur non représentée sur la figure 2. Le casque
porte une ou plusieurs visiéres mobiles non représentées
sur la figure 2 et qui assurent la protection mécanique et
optique des yeux de l'utilisateur. Les mouvements en
rotation des visiéres sont assurés par des charnieres pla-
cées sur les cbtés latéraux de la coque. Elles sont sym-
bolisées par des axes de rotation 11 sur la figure 2. Ces
charniéres comportent des moyens de commande par
le pilote et des moyens de limiter leurs courses entre
deux positions extrémes.

[0017] Le casque comporte également un systéme de
visualisation 12 fournissant une image collimatée visible
par I'utilisateur. Ce systéme est représenté sur la vue de
c6té de la figure 2 par un cylindre droit. Il est représenté
en pointillés sur la vue de face pour laisser apparaitre
I'élément de liaison. Ce systéme de visualisation com-
prend deux parties principales qui sontune source d’ima-
ges et une optique de collimation et de superposition sur
le paysage extérieur. Ce systéme de visualisation est
généralement disposé sous les visieres. Comme il a été
dit, la source d’'images est généralement une source im-
portante de chaleur dans la mesure ou le systéme de
visualisation doit assurer une image trés lumineuse, bien
visible sur I'extérieur.

[0018] L’objetdelinvention consiste a utiliser les char-
niéres 11 de la visiére sur le casque qui portent les élé-
ments dissipant en y insérant un moyen de liaison 13
assurant la conduction thermique vers les zones dissi-
patrices de la coque, quelque soit la position de la ou
des visieres du casque. Ce moyen de liaison est une
piece mécanique flexible de faible épaisseur réalisé en
matériau bon conducteur de la chaleur. Elle comporte
une surface de contact 14 disposée de fagon a assurer
le contact thermique avec les éléments chauffants du
visuel de casque 12 et des pattes élastiques 15 assurant
la liaison thermique entre la surface de contact 14 et la
coque 10. La surface de contact 14 posséde une ouver-
ture centrale permettant de laisser passer I'axe de rota-
tion de la charniére.

[0019] La liaison flexible est adaptée en fonction des
différentes géométries de coque et d’éléments a refroidir
et des différents jeux mécaniques a compenser. La zone
de contact ou de reprise thermique 14 sur I'élément a
refroidir peut étre de différentes formes géométriques et
son épaisseur varie en fonction du besoin de conduction
thermique.

[0020] Le nombrede pattes 15 de conduction est fonc-
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tion de la résistance thermique en paralléle ainsi que de
I'épaisseur et/ou de la forme de la surface de reprise 14.
Atitre indicatif, sur la figure 2, la liaison flexible comporte
quatre pattes 15 identiques en forme de crochet et dis-
posées en croix.

[0021] Le moyen de liaison se comporte comme un
ressort a lames monté en compression. Lorsque la visiée-
re tourne sur ses charniéres, méme s'il y a du jeu méca-
nique, le moyen de liaison 13 se déforme pour continuer
d’assurer le contact mécanique entre I'élément chauffant
du systeme de visualisation et la coque du casque. C’est
ce qui est représenté sur la figure 3 dans laquelle le sys-
téme de visualisation 12 est en rotation autour de la char-
niére 11.

[0022] Le fait d'utiliser cette solution technique permet
de garder la visiere mobile tout en bénéficiant de la gran-
de surface du casque comme surface d’échange thermi-
que. La jonction se fait a I'aide des doigts flexibles du
moyen de liaison assurant le contact entre la coque du
casque et I'élément dissipant et en maintenant toujours
ce contact malgré la rotation. Ce moyen de liaison est
simple a réaliser et son poids est négligeable.

[0023] L'utilisation de cette grande surface d’échange
disponible dans I'environnement immédiat du casque
permet de diminuer la nécessité de surfaces d’échange
supplémentaires. On peut ainsi soit diminuer le poids to-
tal du casque équipé, soit augmenter sa capacité de dis-
sipation a masse ou a volume constants.

Revendications

1. Casque comportant au moins une coque (10) réali-
sée en matériau conducteur de la chaleur, une vi-
siére mobile en rotation comportant deux charniéres
(11) montées sur ladite coque et au moins un sys-
teme de visualisation de casque (12) lié a la visiere
et monté au niveau d’'une des charniéres, ledit sys-
téme de visualisation comportant au moins un com-
posant chauffant,
caractérisé en ce que le casque comporte au ni-
veau de la charniére (11) un moyen de liaison (13)
fixe conducteur de la chaleur, ledit moyen compor-
tant une surface de contact (14) disposée de fagon
a assurer le contact thermique avec le composant
chauffant et au moins une patte élastique (15) assu-
rant la liaison thermique entre la surface de contact
et la coque quelque soit la position du systeme de
visualisation.

2. Casque selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le moyen de liaison comporte au moins deux
pattes élastiques (15) de forme identique disposées
de fagon symétrique.

3. Casque selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le moyen de liaison comporte au moins deux
pattes élastiques (15) de forme identique disposées



5 EP 2 786 668 A1
de fagon dissymétrique.

Casque selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le moyen de liaison comporte au moins quatre
pattes élastiques (15) de forme identique disposées 5
€en croix.

Casque selon la revendication 1, caractérisé en ce

que le matériau de la coque est du graphite.
10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 2 786 668 A1

FIG. 1



EP 2 786 668 A1

12\_

13

.................................

Vue en coupe de cb6te Vue de face

FIG. 2

10

FIG. 3

o
Yy

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 786 668 A1

des

Europdisches
Patentamt

European

I :

Patent Office

ce européen
brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Numéro de la demande

EP 14 16 0296

Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (IPC)
A,D [FR 2 926 641 Al (THALES SA [FR]) 1-5 INV.
24 juillet 2009 (2009-07-24) A42B3/04
* Te document en entier *
A W0 03/091623 Al (LEWIS KEITH [GB]) 1-5
6 novembre 2003 (2003-11-06)
* Te document en entier *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
A42B
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
La Haye 9 mai 2014 Guisan, Thierry
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de l'invention
E : document de brevet antérieur, mais publié a la
X: particuliérement pertinent & lui seul date de dépot ou aprés cette date
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
A:arriere-plantechnologiqUe e ettt e
O : divulgation non-écrite & : membre de la méme famille, document correspondant
P : document intercalaire




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0460

EP 2 786 668 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 14 16 0296

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de |'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de 'Office européen des brevets.

09-05-2014
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
FR 2926641 Al 24-07-2009 FR 2926641 Al 24-07-2009
WO 2009092656 Al 30-07-2009
WO 03091623 Al 06-11-2003 AU 2003232310 Al 10-11-20603
EP 1504217 Al 09-02-2005
US 2005213331 Al 29-09-2005
WO 03091623 Al 06-11-2003

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82



EP 2 786 668 A1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 2926641 [0006]  FR 2944416 [0006]



	bibliographie
	abrégé
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche
	références citées

