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(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Errichtung eines bewehrten Betonbauteils eines Bau-
werks, bevorzugt einer aufrechten Betonwand, aus meh-
reren Einzelbauteilen (10, 10’) aus jeweils bewehrtem
Beton, insbesondere Betonfertigteilen, mit folgenden
MafRnahmen:

(a) mindestens ein erstes bewehrtes Einzelbauteil (10,
10’) wird hergestellt mit sich zum Teil innerhalb des Ein-
zelbauteils (10, 10’), zum Teil aulRerhalb des Einzelbau-
teils (10, 10’) erstreckenden, insbesondere langlichen
Anschlussbewehrungselementen (18, 18’),

(b) mindestens ein zweites bewehrtes Einzelbauteil (10,
10’) wird hergestellt, wobei wahrend des Herstellvor-
gangs in das zweite Einzelbauteil (10, 10’) an die insbe-
sondere langlichen Anschlussbewehrungselemente (18,
18’) des ersten Einzelbauteils (10, 10’) angepasste L6-
cher (14, 14’) eingebracht werden,

(c) am Errichtungsort des Betonbauteils bzw. des Bau-
werks werden die Einzelbauteile (10, 10’) derart montiert,
dass die insbesondere langlichen Anschlussbeweh-
rungselemente (18, 18’) des ersten Einzelbauteils (10,
10’) in die Loécher (14, 14°) des zweiten Einzelbauteils
(10, 10’) eingreifen,

(d) die Locher (14, 14’) des zweiten Einzelbauteils (10,
10’) werden mit fiir einen Verbund zwischen der jeweili-
gen Lochwandung und dem jeweiligen, in dem Loch (14,
14’) angeordneten Anschlussbewehrungselement (18,
18’) sorgenden, bevorzugt zementgebundenem Ver-
gussmortel (20) befullt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Betonbauteil,
das mit dem Verfahren errichtet werden kann sowie eine
Einzelbauteil als Bestandteil eines solchen Betonbau-
teils.

Betonbauteile und Verfahren zur Errichtung desselben

AR R )
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein bewehrtes
Betonbauteil eines Bauwerks, ein Verfahren zur Errich-
tung eines solchen Betonbauteils sowie Einzelbauteile
als Bestandteile des Betonbauteils.

[0002] Hochbelastete, starke bewerte Betonbauteile,
wie etwa Betonwande von Hochh&usern mit Uber alle
Geschosse durchlaufender Bewehrung, werden in der
Regel am Ort des zu errichtenden Bauwerks bzw. des
Hochhauses mittels ortlicher Schalung hergestellt. Die
Herstellung der notwendigen Schalungskonstruktion
und die entsprechende Betonage vor Ort ist zeit- und
kostenintensiv.

[0003] Es besteht daher ein Bedurfnis, solche und an-
dere groR¥formatige, stark bewehrte Betonbauteile kos-
tengiinstiger herstellen zu kénnen.

[0004] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, die konventionelle Errichtung von bewehrten Be-
tonbauteilen weiterzuentwickeln.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren
mit den Merkmalen des Anspruchs 1, durch ein bewehr-
tes Betonbauteil mit dem Merkmal des Anspruchs 9 so-
wie ein Einzelbauteil aus bewehrtem Beton als Bestand-
teil eines Betonbauteils gemaR Anspruch 13. Erfindungs-
gemal wird dementsprechend ein Verfahren zur Errich-
tung eines bewehrten Betonbauteils eines Bauwerks an-
gegeben, insbesondere einer aufrechten, bewehrten Be-
tonwand, wobei das Betonbauteil aus mehreren bewehr-
ten Einzelbauteilen zusammengesetzt wird.

[0006] Mindestens ein Einzelbauteil des Betonbauteils
wird dabei wahrend seiner Herstellung mit sich zum Teil
innerhalb des Einzelbauteils, zum Teil auRerhalb des
Einzelbauteils erstreckenden Anschlussbewehrungse-
lementen versehen. Diese sind regelmaRig langlich, ins-
besondere stabartig ausgebildet, beispielsweise als ib-
liche Betonstahlstdbe. Dieses Einzelbauteil wird dabei
vorzugsweise als Betonfertigteil vorgefertigt, bevorzugt
in einem entsprechenden Fertigteilwerk. Grundsatzlich
ist aber auch die Ausbildung als Ortbetonbauteil denkbar
mit entsprechender Betonage am Ort der Errichtung des
Betonbauteils. Dies insbesondere, wenn dieses Einzel-
bauteil als unterstes Bauteil des zu errichtenden Beton-
bauteils dient, wie etwa bei einer aufrechten Betonwand.
[0007] Ebenfalls bevorzugt (aber nicht zwingend) als
Betonfertigteil wird mindestens ein weiteres bewehrtes
Einzelbauteil des herzustellenden Betonbauteils herge-
stellt. Wahrend des Herstellvorgangs dieses weiteren
Einzelbauteils werden in dieses mittels entsprechender
Schalungen Lécher eingebracht. Diese an einer Bauteil-
seite angeordneten bzw. dort endenden Ldcher sind an
das vorgenannte erste Einzelbauteil bzw. die Anschluss-
bewehrungselemente des ersten Einzelbauteils ange-
passt. Dies derart, dass dessen Anschlussbewehrungs-
elemente jeweils in die jeweiligen Locher des weiteren
Einzelbauteils eingefiihrt werden kdnnen bzw. dort hin-
einpassen. Dabei ist bevorzugt jeweils ein Anschlussbe-
wehrungselement jeweils einem Loch zugeordnet.
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[0008] Wie bereits oben angedeutet, sind die beiden
Einzelbauteile ansonsten in Ublicher Weise bewehrt, d.
h. bei der Herstellung mit an sich bekannter Bewehrung
(Bewehrungsmatten, Bewehrungsstdbe oder derglei-
chen) versehen. ZweckmaRigerweise werden sie als an-
sonsten ubliche Stahlbetonteile ausgebildet. Naturge-
mal ist aber beispielsweise auch denkbar, zur Beweh-
rung des jeweiligen Einzelbauteils anstelle von Stahlbe-
wehrungen andere Armierungsmaterialien einzusetzen.
[0009] Am Errichtungsort des Betonbauteils bzw. des
Bauwerks werden die in der beschriebenen Weise her-
gestellten Einzelbauteile so montiert bzw. auf- oder an-
einandergesteckt, dass die Anschlussbewehrungsele-
mente des einen Einzelbauteils (naturgemaR - ganz oder
teilweise - nur deren aulerhalb des jeweiligen Einzel-
bauteils liegende Abschnitte) in den Léchern des ande-
ren Einzelbauteils zu liegen kommen.

[0010] Hierfur wird zweckmaRigerweise eines der Ein-
zelbauteile auf das jeweils andere Einzelbauteil zube-
wegt. Wenn sich beispielsweise eines der beiden Einzel-
bauteile bereits am Ort des spéateren Betonbauteils be-
findet bzw. bereits an seinem endgultigen Bestimmun-
gort in dem spateren Betonbauteil angeordnet bzw. dort
installiertist, das andere aber nicht, kann letzteres - etwa
mittels eines Krans oder dergleichen - dem bereits in-
stallierten Einzelbauteil angenahert werden bzw. zu die-
sem hingeflihrt werden unter "Einfadelung" der jeweili-
gen Anschlussbewehrungselemente in die jeweils zuge-
ordneten Ldcher.

[0011] Diesggf.so,dass sich diejenige Seite des einen
Einzelbauteils, in dem die Locher angeordnet sind, sowie
diejenige Seite des anderen Einzelbauteils, aus der die
Anschlussbewehrungselemente herausragen, schlus-
sendlich bertihren und auf- oder aneinander zu liegen
kommen.

[0012] In der Regel bevor die beiden vorgefertigten
Einzelbauteile in der beschriebenen Weise montiert bzw.
aneinander angenadhert werden, also bevor sich die An-
schlussbewehrungselemente in den Léchern befinden,
werden diese mit einem bevorzugt zementgebundenen
Vergussmortel beflillt. Der Vergussmortel soll dabei eine
moglichst hohe FlieRfahigkeit aufweisen, eine schnelle
Festigkeitsentwicklung sowie eine hohe Endfestigkeit.
[0013] Dieser Vergussmortel sorgt im ausgeharteten
Zustand dann fir einen insbesondere kraftschliissigen
Verbund zwischen den jeweiligen Lochwandungen des
einen Einzelbauteils und dem dem jeweiligen Loch zu-
geordneten bzw. in dem jeweiligen Loch angeordneten
Anschlussbewehrungselement.

[0014] Alternativ zu der oben beschriebenen Annahe-
rung der Einzelbauteile bis zur Beriihrung der entspre-
chenden Seitenflachen, kann die Annaherung auch nur
bis zu einem gewissen Abstand der Einzelbauteile erfol-
gen. Und zwar so, dass sich die Anschlussbewehrungs-
elemente zwar bereits in den Léchern befinden, dass
aber gleichzeitig eine schmale Fuge zwischen den bei-
den Einzelbauteilen verbleibt. Diese Fuge wird spater mit
Verbindungsmasse geflllt wird, in der Regel ebenfalls
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mit bevorzugt zementgebundenem Vergussmortel.
[0015] Zumindesttheoretisch istalternativzu der oben
beschrieben Befiillung der Lécher mit Vergussmasse,
bevor sich die Anschlussbewehrungselemente in den
Lécher befinden, auch denkbar, diese Befiillung der L6-
cher erst im montierten Zustand der Einzelbauteile vor-
zunehmen bzw. dann, wenn sich beide Einzelbauteile
bereits in ihrer endgultigen Position in dem herzustellen-
den Betonbauteil befinden und entsprechend die An-
schlussbewehrungselemente bereits in den Léchern an-
geordnet sind. Zu diesem Zweck missten die Locher zu
diesem Zeitpunkt noch ausreichend zuganglich sein.
Diese Vorrausetzung ist wenigstens theoretisch ggf.
dann zu erflillen, wenn sich zwischen den beiden Einzel-
bauteilen in der weiter oben beschriebenen Weise noch
die spater mit Verbindungsmasse zu beflllende Fuge
befindet.

[0016] RegelmaRig wird das zu errichtende Betonbau-
teilim Ubrigen (iber eine Vielzahl von insbesondere iden-
tischen Einzelbauteilen verfiigen, bei denen jeweils auf
einer Bauteilseite die beschriebenen Anschlussbeweh-
rungselemente herausragen, bei denen gleichzeitig aber
an einer anderen Bauteilseite die beschriebenen Lécher
angeordnet sind.

[0017] ZweckmaRigerweise kann es sich bei diesen
Bauteilseiten um gegentberliegende Seiten des jeweili-
gen Einzelbauteils handeln, insbesondere bei quaderfor-
migen Einzelbauteilen. Jedem Anschlussbewehrungse-
lement eines solchen Bauteils ist dabei auf der gegeni-
berliegenden Bauteilseite ein entsprechendes Loch zu-
geordnet. Mindestens die aus der einen Seite herausra-
genden Abschnitte der Anschlussbewehrungselemente
derselben sind dabei jeweils derart angeordnet, dass sie
jeweils mit den jeweils zugeordneten, auf der gegenu-
berliegenden Bauteilseite angeordneten Léchern fluch-
ten. Insbesondere fluchtet die entsprechende Langsmit-
telachse des jeweiligen Loches mitder Langsmittelachse
des jeweils herausragenden Abschnittes des jeweiligen
Anschlussbewehrungselementes, insbesondere inso-
fern es sich um stabférmige Bewehrungselemente und
entsprechend langliche Lécher handelt.

[0018] Bei einer besonders relevanten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung weist konkret eine auf-
rechte, stark bewehrte Betonwand eines Bauwerks inder
oben beschriebenen Weise eine Vielzahl von uberein-
ander angeordneten (vertikal verlaufenden) Einzelwand-
bauteilen auf. In diesem Fall wiirden die Anschlussbe-
wehrungselemente regelmaRig aus den jeweiligen Un-
terseiten der Einzelwandbauteile herausragen, und die
Lécher den jeweiligen Oberseiten der der Einzelwand-
bauteilen zugeordnet bzw. in diese eingebracht sein.
[0019] Das unterste Einzelbauteil der Betonwand
kénnte dabei zweckmaRigerweise als Ortbetonteil aus-
gebildet sein mit auf seiner Oberseite angeordneten L6-
chern. Es kann sich dabei um ein (vertikales) Einzel-
wandbauteil handeln oder das Fundament der Beton-
wand. Bei diesem Einzelbauteil, das zweckmafigerwei-
se, aber naturlich nicht zwingend, als Ortbetonteil vorge-
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fertigt wird, sind dabei regelmaRig aus dessen Unterseite
herausragende, an entsprechender Lécher eines der an-
deren vorgenannten Einzelwandbauteile angepasste
Anschlussbewehrungselemente verzichtbar.

[0020] Am Errichtungsortder Betonwand werden dann
die Einzelwandbauteile eines nach dem anderen von un-
ten nach oben montiert. Mit anderen Worten wird (unter
Einfadelung der Anschlussbewehrungselemente in die
zugeordneten, bevorzugt bereits mit Vergussmortel be-
fullten Loécher) das jeweils weiter oben anzuordnende
Einzelbauteil auf das schon am Bestimmungsort instal-
lierte bzw. in der Betonwand befindliche, jeweils unmit-
telbar unter diesem angeordnete Einzelbauteil abge-
senkt. Dies geschieht in der Regel mittels eines Krans.
[0021] Dabei kann in der oben bereits angedeuteten
Weise optional vorgesehen sein, dass zwischen den je-
weiligen Einzelbauteilen jeweils temporar eine schmale,
in diesem Fall horizontal verlaufende Fuge verbleibt. In
der Regel, indem das obere, zu installierenden Einzel-
bauteils mittels Abstandhaltern oder Distanzklétzen oder
dergleichen in einer entsprechenden Position gehalten
wird. Die Fuge wird dann anschlieRend mit der Verbin-
dungsmasse bzw. Vergussmortel befiillt.

[0022] GemaR einem besonders wichtigen Aspekt der
Erfindung werden in das die Lécher aufweisenden Ein-
zelbauteil bereits bei dessen Herstellung benachbart zu
den Léchern insbesondere langliche Bewehrungsele-
mente zur Bildung eines UbergreifungsstoRes einge-
bracht. Diese Bewehrungselemente zur Bildung eines
UbergreifungsstoRes sind dabei derart positioniert, nam-
lich in der Regel benachbart zu den Léchern, insbeson-
dere neben diesen, dass sie im montierten Zustand der
beiden Einzelbauteile mit den dann in den gefiillten L&-
chern angeordneten Anschlussbewehrungselementen
einen UbergreifungsstoR ausbilden. Mit anderen Worten
liegen die in den Léchern angeordneten Anschlussbe-
wehrungselemente und die Bewehrungselemente zur
Bildung des UbergreifungsstoRes in dem Ubergreifungs-
stoRbereich nebeneinander und Uberlappen sich dort.
[0023] RegelmaRig werden zu diesem Zweck die An-
schlussbewehrungselemente des einen Einzelbauteils
einerseits und die Bewehrungselemente zur Bildung des
UbergreifungsstoRes des anderen Einzelbauteils ande-
rerseits jedenfalls im Bereich der UbergreifungsstoRes
stabartig ausgebildet sein. Vorteilhafterweise verlaufen
die genannten Bewehrungselemente in diesem Bereich
parallel oder wenigstens anndhernd parallel zueinander.
[0024] BeidenBewehrungselementenzurBildung des
UbergreifungsstoRes kann es sich im Ubrigen auch um
dieteilweise aus dem Einzelbauteil herausragenden, teil-
weise in diesem verlaufenden Anschlussbewehrungse-
lemente handeln. Indiesem Fall wiirden dieseim Inneren
des Einzelbauteils einfach bis in den
UbergreifungsstoRbereich weiter gefiihrt werden. Dies
ist besonders gut zu realisieren, wenn es sich bei den
Anschlussbewehrungselementen um langliche Beweh-
rungsstabe handelt.

[0025] In besonderer Weise werden wahrend der Her-
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stellung bzw. der Betonage des entsprechenden Einzel-
bauteils die Lécher in dieses eingebracht. Zu diesem
Zweck wird fuir jedes Loch jeweils eine mehrteilige Scha-
lung verwendet. Die Schalung verfligt dabei Uber eine
flexible, bevorzugt elastische, diinne Schalhaut. Die
Schalhaut definiert die Kontur des spateren Loches. Sie
kann beispielsweise aus Hart-PVC oder Stahlblech be-
stehen.

[0026] Sie umschlieRtwahrend der Betonage einenin-
neren, formstabilen oder starren Fllkérper, der dabei
die Schalhaut gegen den von dem fllissigen bzw. past6-
sen Beton ausgelbten Druck stabilisiert und/oder lage-
fixiert. Mit anderen Worten liegt der Fullkdrper bzw. des-
sen AulRenflache wahrend der Betonage mindestens be-
reichsweise an der Innenseite der Schalhaut an und sta-
bilisiert diese.

[0027] Vorteilhafterweise ragt der Fullkérper dabei
seitlich aus dem zu betonierenden Einzelbauteil hervor
bzw. steht gegeniber der entsprechenden (spateren)
Bauteilseite nach aufen hin Uber, sodass er nach dem
Aushéarten des Betons von einem Arbeiter leicht gegriffen
werden kann. Im Rahmen des spéateren Ausschallvor-
gangs wird dann zunachst der Fullkérper aus dem Loch
herausgezogen. Hierdurch fallt dessen die Schalhaut
stabilisierende Wirkung fort und die Schalhaut I6st sich
von der entsprechenden, an dieser anliegenden Beton-
lochwandung bzw. kann auf einfache Weise von dieser
gelést und aus dem Loch herausgezogen werden.
[0028] Um das Herausziehen des Fillkérpers zu er-
leichtern, ist dessen AufRenseite mindestens in den Be-
reichen, die an der Schalhaut anliegen, glattwandig aus-
gebildet. ZweckmaRigerweise ist dessen gesamte Au-
Renseite glatt.

[0029] Was die Fullkérperform betrifft, so ist diese be-
vorzugt im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet, jeden-
falls mindestens der Teil, der sich im Loch befindet.
[0030] Bevorzugtistdie Schalhaut der Schalungin der
durch den Fllkdrper fixierten Lage vorgespannt. Bei He-
rausziehen des Fillkorpers entfallt dann der Gegendruck
des Flllkorpers. Die elastische Kraft bzw. die Federkraft
der Schalhaut ist bevorzugt so auszubilden, dass sie
dann die Adhasion des Lochwandungsbetons an der
Schalhautoberflache Uberwinden kann. Hierdurch lasst
sich die Schalhaut mit besonders geringem Kraftauf-
wand aus dem Loch entfernen.

[0031] Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus den beigefligten Patentanspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele sowie aus den beigefligten Zeichnungen.
[0032] Darin zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgema-
Res Einzelbauteil mit der einen Bauteilsei-
te (Oberseite) zugeordneten Léchern zur
Aufnahme von Anschlussbewehrungse-
lementen sowie mit aus der gegeniber-
liegenden Bauteilseite (Unterseite) her-
ausragenden Anschlussbewehrungsele-
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menten,

einen Teilschnitt durch zwei iibereinander
angeordnete Einzelbauteile eines Be-
reichs, in dem in einem Loch des unteren
Einzelbauteils ein  Anschlussbeweh-
rungselemente des oberen Einzelbauteils
sitzt,

Fig. 2

Fig. 3 a)-c) jeweils Prinzipskizzen (Schnittdarstellun-
gen) verschiedener, zeitlich aufeinander
folgender Fertigungsschritte im Zusam-
menhang mit dem Einbringen von erfin-
dungsgemalen Loéchern mittels Scha-
lung wahrend der Herstellung eines Ein-
zelbauteils,

Fig. 4 a)-c)  Prinzipskizzen entsprechend Fig. 3 a) - ¢)
als Draufsichten,

Fig. 5 a)-c)  Prinzipskizzen entsprechend der Fig. 4 a)
- ¢), allerdings bei Verwendung einer al-
ternative Schalung flir das Einbringen der
Locher.

[0033] In Figur 1 ist beispielhaft ein Einzelbauteil 10
aus Stahlbeton gezeigt. Es handelt sich vorliegend um
ein Wandbauteil einer zu errichtenden, vertikalen bzw.
aufrechten Stahlbetonwand. Das Einzelbauteil 10 ist vor-
liegend ein Fertigbauteil und wurde, beispielsweise in
einem entsprechenden Fertigbauteilwerk, bereits vorge-
fertigt.

[0034] Im Rahmen der Herstellung desselben wurden
auf spater noch naher zu erlduternde Weise in die eine
Bauteilseite 12, vorliegend in die Bauteiloberseite, l1ang-
liche, insbesondere zylindrische, Lécher 14 eingebracht.
[0035] Aus der gegenilberliegenden Bauteilseite 16,
namlich der Bauteilunterseite, ragen einzelne An-
schlussbewehrungselemente 18 heraus, vorliegend An-
schlussbewehrungsstabe aus Stahlbeton. Diese sind im
Rahmen der Herstellung des Einzelbauteils 10 derart ein-
gebracht worden, dass sie teilweise innerhalb des Bau-
teils 10, teilweise aufRerhalb desselben verlaufen. Die
auleren Abschnitte sind jeweils mit 18a bezeichnet, die
inneren Abschnitte jeweils mit 18b.

[0036] Weiter verfligt das Bauteil 10 Gber seiner Ober-
seite 12 zugeordnete Loécher 14. Jedem Anschlussbe-
wehrungselement 18 des Einzelbauteils 10 ist auf der
Bauteiloberseite 12 jeweils ein vorliegend langliches in
das Bauteilinnere gerichtetes Loch zugeordnet, dessen
Langsmittelachse mit der Langsmittelachse des aufien
liegenden Abschnitts 18a des zugeordneten Anschluss-
bewehrungselementes 18 fluchtet.

[0037] Hierdurch ist erreicht, dass die Bewehrungse-
lemente 18, ndmlich die auRen liegenden Abschnitte 18a
desselben, jeweils in entsprechende Locher 14’ eines
anderen, bevorzugt identischen (ebenfalls vorgefertig-
ten) Einzelbauteils 10’ eingreifen kénnen bzw. passend
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eingefluihrt werden kdnnen, vgl. beispielsweise Fig. 2.
[0038] DerBewehrungsstab 18 bzw. desseninnen lie-
gender Abschnitt 18b ist vorliegend jeweils im Inneren
des Einzelbauteils 10 im Wesentlichen bis zu dessen
Oberseite 12 gefiihrt. Dabei verlauft er von unten nach
oben leicht schrag zur Mittelachse des Einzelbauteils 10
bzw. zur sich zwischen dem Abschnitt 18a des An-
schlussbewehrungselementes 18 und dem Loch 14 er-
gebenden Fluchtlinie, so dass er jeweils im oberen Bau-
teilbereich nicht mit dem jeweiligen, dem entsprechen-
den Bewehrungsstababschnitt 18a zugeordneten Loch
14 fluchtet, sondern unmittelbar neben dem Loch 14 im
Wesentlichen bis zu der Oberseite 12 verlauft.

[0039] Das in Fig. 2 obere Einzelbauteil 10 kann mit
dem weiteren, unteren Einzelbauteil 10’ verbunden wer-
den, indem das Einzelbauteil 10 von oben an das bereits
am Ortder zu errichtenden Betonwand installierte, untere
Einzelbauteil 10’ angenahert bzw. auf dieses oder in
Richtung desselben abgesenkt wird. Hierbei werden die
Anschlussbewehrungsstabe 18 des Einzelbauteils 10 in
die entsprechenden Locher 14’ des Einzelbauteils 10
eingefuhrt bzw. eingefadelt, bis diese in den Léchern 14’
zu liegen kommen bzw. angeordnet sind. Die Absenkung
erfolgt demnach im Rahmen der Montage am Ort der
spateren Betonwand, beispielsweise mittels eines
Krans.

[0040] Zuvor sind in die Lécher 14’ des unteren Ein-
zelbauteils 10’ bereits mit Vergussmasse 20 befiillt wor-
den, namlich vorliegend mit zementgebundenem Ver-
gussmortel. Durch das Eigengewicht des abzusenken-
den Einzelbauteils 10 bzw. durch die Anschlussbeweh-
rungen 18 wird der Vergussmortel 20 in dem jeweiligen
Loch 14’ bereichsweise nach auBen/nach oben ver-
dréngt. Nach dem Aushérten des Vergussmortels 20 ist
dann ein stabiler Verbund zwischen den jeweiligen An-
schlussbewehrungselementen 18 und den Léchern 14’
bzw. den entsprechenden Lécherwandungen geschaf-
fen.

[0041] Die Anndherung des Einzelbauteils 10 an das
Einzelbauteil 10’ erfolgt vorliegend nur bis zu einem ge-
wissen Abstand der Einzelbauteile 10, 10’. Und zwar so,
dass sich die Anschlussbewehrungselemente 18 zwar
bereits in den Léchern 14’ befinden, dass aber gleichzei-
tig eine schmale Fuge 21 zwischen den beiden Einzel-
bauteilen 10, 10’ verbleibt. Diese Fuge 21 wird spater mit
Verbindungsmasse geflillt, vorliegend ebenfalls mit ze-
mentgebundenem Vergussmortel. Die Fuge 21 dient zur
zuséatzlichen Verbindung der beiden Einzelbauteils 10,
10'. Sie weist vorliegend eine Dicke bzw. Starke von ca.
20 mm auf. Die Fuge kann aber auch deutlich starker
ausgebildet sein.

[0042] Zu erkennen ist in Figur 2 im Ubrigen ein bzw.
der entsprechend im Inneren des Einzelbauteils 10’ ver-
laufende Bewehrungsstab 18b’ des Einzelbauteils 10’
der in einem oberen Bereich nahezu parallel zu dem in
dem Loch 14’ befindlichen Anschlussbewehrungsstab
18 bzw. dem Anschlussbewehrungsstababschnitt 18a
des Einzelbauteils 10 verlauft.
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[0043] Der Bewehrungsstab 18 bzw. der Beweh-
rungsstababschnitt 18b’ des Einzelbauteils 10’ und der
Anschlussbewehrungsstab 18 bzw. der Anschlussbe-
wehrungsstababschnitt 18a des Einzelbauteils 10 bilden
auf diese Weise einen sogenannten UbergreifungsstoR,
d.h. sie sind {iber eine gewisse (UbergreifungsstoR-)L&n-
ge 28, namlich im UbergreifungsstoRbereich, nebenei-
nander angeordnet bzw. Uberlappen sich dort.

[0044] Vorliegend handelt es sich bei dem Beweh-
rungsstab 18b’ zwar um den innenliegenden Abschnitt
des Anschlussbewehrungsstabes 18’ des Einzelbauteils
10’, namlich vorliegend um den oberen Abschnitt des-
selben.

[0045] NaturgemaR kann alternativ aber auch vorge-
sehen sein, den Bewehrungsstab 18b’ als separates Be-
wehrungselement auszubilden, das also nicht gleichzei-
tig Teil der Anschlussbewehrung 18’ ist bzw. diese aus-
bildet.

[0046] Das Einzelbauteil 10’ kann, insofern es sich um
das unterste Bauteil der zu errichtenden Betonwand han-
delt, im Ubrigen zwar grundsatzlich auch als Fertigteil,
alternativ aber auch als entsprechendes Ortbetonbauteil
vorgefertigt sein, bevor das Einzelbauteil 10 montiert
wird.

[0047] In der spateren errichteten Betonwand sind je-
denfalls, je nach gewiinschter Hohe, bevorzugt viele
identische oder quasi-identische Einzelbauteile 10, 10’
on der beschriebenen Weise "aufeinandergesteckt".
[0048] In besonderer Weise werden die Lécher 14
bzw. 14’ in die jeweiligen Einzelbauteile 10 bzw. 10’ ein-
gebracht. In den Figuren 3-5 ist dies anhand des Einzel-
bauteils 10 gezeigt.

[0049] WieindenFig. 3 a), 4a) zu sehen ist, ist vor der
Betonage des Einzelbauteils 10 an den Positionen der
spateren Locher 14 jeweils eine Schalung 22 installiert
worden.

[0050] Die Schalung 22 ist dabei mehrteilig ausgebil-
det und verfiigt Uber eine Schalhaut 24, die letztlich die
Kontur des spéteren Loches 14 vorgibt. Die Schalhaut
24 ist aus diinnem, flexiblen, elastischen Material aus-
gebildet, insbesondere Kunststoffmaterial.

[0051] Die Schalhaut 24 umschlie3t einen Hohlraum
25, in dem ein separater, bewegbarer Fullkorper 26 ein-
gesteckt ist. Der Flllkorper 26 ist formstabil ausgebildet.
Die AulRenseite des Flllkdrpers 26 ist derart ausgebildet,
dass er jedenfalls bereichsweise an der Innenseite der
Schalhaut 24 anliegt und diese stabilisiert, sobald im
Rahmen der Betonage des Einzelbauteils 10 der zah-
flissige Beton gegen die AuRenseite der Schalhaut 24
drickt.

[0052] Nach dem Erharten des Betons wird der Fll-
korper 26 vorliegend von oben aus dem Loch 14 gezo-
gen, sodass sich die Schalhaut 24 aufgrund ihrer Elas-
tizitdt bzw. Federkraft bei nachlassendem Gegendruck
durch den Fllkérper 26 nahezu selbstandig von der Be-
tonwandung des jeweiligen Lochs 14 16st, vgl. (Fig. 3b),
4b)). Anschlieend kann sie leicht herausgezogen wer-
den, so dass das fertige Loch 14 verbleibt (Fig. 3c), 4c)).
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[0053] Bevorzugt ist die Schalhaut 24 dabei in der
durch den Fiullkérper 26 fixierten Lage sogar vorge-
spannt. Die Vorspannung ist derart gewabhlt, dass die Fe-
derkraft der elastischen Schalhaut ausreicht, um die Ad-
hasionskrafte des Betons bzw. der Lochwandung zu
Uberwinden. Hierdurch lasst sich die Schalhaut 24 mit
noch geringerem Kraftaufwand aus dem Loch 14 entfer-
nen.

[0054] Alternativ zu der in den Figuren 3a) - b) bzw. 4
a) - b) gezeigten Schalung 22 mit der dort gezeigten Kon-
tur der Schalhaut 24 kann beispielsweise auch die in den
Figuren 5 a) - b) gezeigte Schalung 22’ mit dort gezeigter
Schalhautkontur 24’ eingesetzt werden.

[0055] Verschiedenste Schalhautkonturen sind denk-
bar, die durch eine entsprechenden glatten Fiillkérper 26
stabilisiert werden kénnten.

Bezugszeichenliste:

[0056]

10, 10’ Einzelbauteil

12,12 Bauteiloberseite

14,14’ Loch

16 Bauteilunterseite

18, 18’ Anschlussbewehrungselement
18a Abschnitt

18b, 18b’  Abschnitt

20 Vergussmortel

21 Fuge

22,22’ Schalung

24,24’ Schalhaut

25 Hohlraum

26 Fullkérper

28’ UberlappungsstoRlange
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Errichtung eines bewehrten Beton-
bauteils eines Bauwerks, bevorzugt einer aufrechten
Betonwand, aus mehreren Einzelbauteilen (10, 10)
aus jeweils bewehrtem Beton, insbesondere Beton-
fertigteilen, mit folgenden MalRnahmen:
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(a) mindestens ein erstes bewehrtes Einzelbau-
teil (10, 10’) wird hergestellt mit sich zum Teil
innerhalb des Einzelbauteils (10, 10’), zum Teil
aullerhalb des Einzelbauteils (10, 10’) erstre-
ckenden, insbesondere langlichen Anschluss-
bewehrungselementen (18, 18),

(b) mindestens ein zweites bewehrtes Einzel-
bauteil (10, 10’) wird hergestellt, wobei wahrend
des Herstellvorgangs in das zweite Einzelbau-
teil (10, 10’) an die insbesondere langlichen An-
schlussbewehrungselemente (18, 18’) des ers-
ten Einzelbauteils (10, 10’) angepasste Locher
(14, 14’) eingebracht werden,

(c) am Errichtungsort des Betonbauteils bzw.
des Bauwerks werden die Einzelbauteile (10,
10’) derart montiert, dass die insbesondere
langlichen Anschlussbewehrungselemente (18,
18’) des ersten Einzelbauteils (10, 10’) in die L&-
cher (14, 14’) des zweiten Einzelbauteils (10,
10’) eingreifen,

(d) die Lécher (14, 14°) des zweiten Einzelbau-
teils (10, 10’) werden mit fiir einen Verbund zwi-
schen der jeweiligen Lochwandung und dem je-
weiligen, in dem Loch (14, 14’) angeordneten
Anschlussbewehrungselement (18, 18’) sor-
genden, bevorzugt zementgebundenem Ver-
gussmortel (20) befullt.

Verfahren gemafR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der Herstellung des zweiten Ein-
zelbauteils (10, 10’) in dieses mindestens teilweise
innen liegende, insbesondere léngliche Beweh-
rungselemente (18, 18’) eingebracht werden, die
derart positioniert sind, dass sie im montierten Zu-
stand der beiden Einzelbauteile (10, 10’) mit den in
den befiillten Léchern (14, 14’) angeordneten An-
schlussbewehrungselementen (18, 18’) des ersten
Einzelbauteils (10, 10’) einen UbergreifungsstoR bil-
den.

Verfahren gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Einzelbauteile (10,
10’) unter Bildung einer Fuge (21) zwischen den bei-
den Einzelbauteilen (10, 10’) montiert werden, ins-
besondere einer Fuge (21) mit einer Starke von we-
niger als 30 mm, bevorzugt weniger als 20 mm, die
anschlielRend mit einer die Einzelbauteile (10, 10’)
zusatzlich verbindenden Verbindungsmasse gefiillt
wird, bevorzugt Vergussmoértel oder Ortbeton.

Verfahren gemaf einem oder mehreren der weite-
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei den beiden Einzelbauteilen (10, 10’) um
Wandbauteile einer zu errichtenden Betonwand
handelt, wobei die Anschlussbewehrungselemente
(18) aus der Unterseite (16) des ersten Einzelbau-
teils (10) herausragen und die Lécher (14°) des zwei-
ten Einzelbauteils (10’) entsprechend auf der im
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montierten Zustand gegeniberliegenden Oberseite
(12) des zweiten Einzelbauteils (10’) angeordnet
sind, wobei das erste Einzelbauteil (10) am Errich-
tungsort des Betonbauteils von oben auf des zweite
Einzelbauteil (10’) abgesenkt wird, ggf. unter Bildung
einer mit Verbindungsmasse zu flllenden Horizon-
talfuge (21), sodass die Anschlussbewehrungsele-
mente (18) des ersten Einzelbauteils (10) anschlie-
Rend in die Locher (14’) des zweiten Einzelbauteils
(10’) eingreifen.

Verfahren gemal einem oder mehreren der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
der Herstellung des ersten Einzelbauteils (10, 10°)
zusatzlich Locher (14, 14’) in dieses Einzelbauteil
(10, 10’) eingebracht werden, - insbesondere auf der
Bauteilseite (12, 12’), die der Seite (16) gegeniber-
liegt, aus der die Bewehrungselemente (18, 18’) he-
rausragen - in die jeweils die entsprechenden An-
schlussbewehrungselemente (18, 18’) des zweiten
Einzelbauteils (10, 10°) eingreifen kénnen.

Verfahren gemal einem oder mehreren der weite-
ren Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
der Errichtung des Betonbauteils am Errichtungsort
mehrere einer Gruppe von bevorzugt identischen
Einzelbauteilen (10, 10’) mit jeweils aus dem Einzel-
bauteil (10, 10’) herausragenden Anschlussbeweh-
rungselementen (18, 18’) und mit jeweils Léchern
(14, 14’) zur Aufnahme von jeweils herausragenden
Anschlussbewehrungselementen (18, 18’) eines an-
deren Einzelbauteils (10, 10’) der Gruppe von Ein-
zelbauteilen montiert werden, insbesondere unter
Bildung einer aufrechten Wand.

Verfahren gemal einem oder mehreren der weite-
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lécher (14, 14°) in dem zweiten Einzelbauteil (10,
10’) jeweils mittels einer mehrteiligen Schalung (22,
22’) hergestelltwerden, die jeweils tber eineflexible,
bevorzugt elastische Schalhaut (24, 24’) verfligt, die
einen inneren, stabilisierenden Fullkérper (26) um-
schlief3t, der die Schalhaut (24, 24’) wahrend des
Betonierungsvorgangs gegen den von dem Beton
ausgeubten Druck stabilisiert, wobeiim Rahmen des
spateren Ausschalvorgangs zunachst der Fillképer
(26) aus dem jeweiligen Loch (14, 14’) und anschlie-
Rend die geldste oder sich I6sende Schalhaut (24,
24’) aus dem Loch (14, 14’) herausgezogen wird.

Verfahren gemafR Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalhaut (24, 24’) in dem durch
den Fillkérper (26) stabilisierten Zustand vorge-
spannt ist, wobei die Vorspannung der Schalhaut
(24, 24’) nach dem Herausziehen des Fullkdrpers
(26) aus dem Loch entfallt.

Bewehrtes Betonbauteil eines Bauwerks, bevorzugt
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10.

1.

12.

13.

14.

eine aufrechte Betonwand, mit mehreren Einzelbau-
teilen (10, 10’) aus bewehrtem Beton, insbesondere
Betonfertigteilen, wobei mindestens ein erstes Ein-
zelbauteil (10, 10°) sich zum Teil innerhalb des Ein-
zelbauteils, zum Teil auRerhalb des Einzelbauteils
(10, 10’) erstreckende, insbesondere langliche An-
schlussbewehrungselemente (18, 18’) aufweist, und
mindestens ein zweites Einzelbauteil (10, 10’) an die
insbesondere Ianglichen Anschlussbewehrungsele-
mente (18, 18’) angepasste, bereits wahrend der
Herstellung des zweiten Einzelbauteils (10, 10°) in
dieses eingebrachte Locher (14, 14°) aufweist, wobei
die beiden Einzelbauteile (10, 10’) miteinander ver-
bundensind, indem die insbesondere langlichen An-
schlussbewehrungselemente (18, 18’) des ersten
Einzelbauteils(10, 10’) in die Lécher (14, 14’) des
zweiten Einzelbauteils (10, 10°) eingreifen und die
Lécher (14, 14°) mit bevorzugt zementgebundenen
Vergussmortel (20) befllt sind, der fiir den Verbund
zwischen der jeweiligen Lochwandung und dem je-
weiligen Anschlussbewehrungselement (18, 18’)
sorgt.

Bewehrtes Betonbauteil gemaR Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die sich in den L&-
chern (14, 14’) erstreckenden Anschlussbeweh-
rungselemente (18, 18’) des ersten Einzelbauteils
(10, 10’) mit mindestens teilweise innen liegenden,
insbesondere langlichen Bewehrungselementen
(18, 18’) des zweiten Einzelbauteils (10, 10’) einen
UbergreifungsstoR bilden.

Bewehrtes Betonbauteil gemafR Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anschlussbe-
wehrungselemente (18, 18’) des ersten Einzelbau-
teils (10, 10’) einerseits und die mindestens teilweise
innen liegenden Bewehrungselemente (18, 18’) des
zweiten Einzelbauteils (10, 10’) andererseits jeden-
falls im Bereich des UbergreifungsstoRes stabartig
ausgebildet sind und/oder parallel oder wenigstens
annahernd parallel zueinander verlaufen.

Betonbauteil gemaR einem oder mehreren der An-
spriche 9-11, gekennzeichnet durch ein oder
mehrere Merkmale der Anspriiche 1-8.

Einzelbauteil, insbesondere quaderférmig, aus be-
wehrtem Beton fiir ein Betonbauteil gemalR An-
spruch 9, insbesondere Betonfertigteil, wobei das
Einzelbauteil (10, 10’) Lécher (14, 14°) aufweist zur
Aufnahme von teilweise herausragenden An-
schlussbewehrungselementen (18, 18’) eines wei-
teren, bevorzugtidentischen Einzelbauteils (10, 10°).

Einzelbauteil gemal Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Einzelbauteil (10, 10’) An-
schlussbewehrungselemente (18, 18’) aufweist, die
teilweise aus einer der Seitenflachen (16) des Ein-
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zelbauteils (10, 10’) herausragen, dass die Lécher
(14, 14’) der gegeniiberliegenden Seitenflache (12,
12’) des Einzelbauteils (10, 10’) zugeordnet sind,
und dass jeweils ein Anschlussbewehrungselement
(18, 18’) des Einzelbauteils (10, 10’) jeweils einem
Loch (14, 14’) derart zugeordnet ist, dass dessen
aus der einen Seitenflache (16) herausragender Ab-
schnitt (18a) des Anschlussbewehrungselementes
(18, 18’) mit einem diesem zugeordneten Loch (14,
14’) in einer Flucht liegt.
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