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(54) Schwimmende LNG- und/oder LPG-Produktions-, Speicher- und Verladeplattform

(67)  Die Erfindung betrifft eine Schwimmfahige LNG-
und/oder LPG-Verladeplattform (2) zum Sammeln, Pro-
zessieren und Speichern von zugefiihrtem Erdgas und
zur Verladung von verflissigtem Erdgas in Form von
LNG und/oder LPG auf Tankschiffe, mit: einem langli-
chen Rumpf mit Verankerungseinrichtungen (6) an des-
sen einem Ende, die so ausgestaltet sind, dass der
Rumpf frei drehbar relativ zu einem Verankerungspunkt
am Meeresgrund verankerbar ist, Vertauungseinrichtun-
gen zum Vertduen eines Tankschiffs Seite an Seite an
dem Rumpf und einem Flissiggastransfersystem (30)

el e

mit einer Mehrzahl von Leitungen (31), die in Leitungs-
kupplungen miinden, die zum Anschluss an standard-
mafRige Lade/Entlade-Stutzen an Tankschiffen ausge-
legt sind. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
Flussiggastransfersystem (30) in Langsrichtung des
Rumpfes verfahrbar auf der Verladeplattform (2) gelagert
ist, so dass die Lage der Leitungskupplungen des Fliis-
siggastransfersystems (30) an eine gewtinschte Vertau-
ungsposition eines Tankschiffs in Langsrichtung des
Rumpfes der Verladeplattform anpassbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die \vorliegende Erfindung betrifft eine
schwimmféhige LNG - und/oder LPG-Verladeplattform
zum Sammeln, Prozessieren und Speichern von zuge-
fuhrtem Erdgas und zur Verladung von verflissigtem
Erdgas in Form von LNG (Liquefied Natural Gas)
und/oder LPG (Liquefied Petrol Gas) auf Tankschiffe,
mit: einem langlichen Rumpf mit Verankerungseinrich-
tungen an dessen einem Ende, die so ausgestaltet sind,
dass der Rumpf frei drehbar relativ zu einem Veranke-
rungspunkt am Meeresgrund verankerbar ist, Vertau-
ungseinrichtungen zum Vertauen eines Tankschiffs Sei-
te an Seite an dem Rumpf, einem Flissiggastransfersys-
tem mit einer Mehrzahl von Leitungen, die in Leitungs-
kupplungen miinden, die zum Anschluss an standard-
mafRige Lade/Entlade-Stutzen an Tankschiffen ausge-
legt sind.

[0002] Eine derartige Verladeplattform wurde von
Shell unter dem Projektnamen "Prelude FLNG" (Floating
Liquefied Natural Gas Facility) vorgestellt. Die Prelude-
Plattform hat einen langlichen Rumpf, der eine Lange
von 488 m und eine Breite von 74 m hat. Es sind Veran-
kerungseinrichtungen an einem Ende des Rumpfes vor-
gesehen, die so ausgestaltet sind, dass der Rumpf frei
drehbar relativ zu einem Verankerungspunkt am Mee-
resgrund verankerbar ist; solche Verankerungseinrich-
tungen werden auch als "Turret Mooring Systems" be-
zeichnet. Die Verladeplattform ist ferner mit Leitungen
versehen, die zu verschiedenen in der Umgebung am
Meeresgrund befindlichen Férderanlagen fir Erdgas
fuhren. Das zugeleitete Erdgas wird auf der Verladeplatt-
form verfahrenstechnisch prozessiert und anschlieend
in verflissigtem Zustand in Form von LNG und/oder LPG
lieferfertig in Speichern auf der Verladeplattform gela-
gert. Das so prozessierte LNG und/oder LPG wird auf
Tankschiffe fur Flissiggas verladen und zu den Ver-
brauchsorten transportiert. Zum Andocken der Tank-
schiffe Seite an Seite sind am Rumpf der Verladeplatt-
form Vertduungseinrichtungen vorgesehen. Ferner ist
auf der Verladeplattform ein Flissiggastransfersystem
mit einer Mehrzahl von voneinander unabhangig ge-
handhabten Leitungen vorgesehen, die jeweils in eine
mit der Leitung verbundene Leitungskupplung miinden.
Diese Leitungskupplungen sind zum Anschluss an stan-
dardmaRige Lade/Entlade-Stutzen an Tankschiffen aus-
gelegt. Das Flussiggastransfersystem besitzt jeweils ein-
zeln zu handhabende Hebevorrichtungen, mit denen die
Leitungsenden so positioniert werden kénnen, dass die
Leitungskupplungen des Fliissiggastransfersystems un-
mittelbar vor den standardmaRigen Lade/Entlade-Stut-
zen an dem Tankschiff liegen und jeweils einzeln mitein-
ander gekoppelt werden kénnen, um LNG und/oder LPG
aus den Speichern der Verladeplattform in ein angedock-
tes Tankschiff férdern zu kdnnen. Die Leitungen des
Flussiggastransfersystems werden durch feste Rohre
gebildet, die Uber Drehgelenke miteinander verbunden
sind und sich damit beweglich an die Position der La-
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de/Entlade-Stutzen anpassen bzw. ihnen folgen kénnen.
Das Flussiggastransfersystem ist in Langsrichtung der
Verladeplattform an einem festgelegten Ortfest montiert.
Das Tankschiff muss daher so an der Verladeplattform
festgemacht werden, dass die in Langsrichtung des
Tankschiffes ebenfalls an einem festen Ort liegenden La-
de/Entlade-Stutzen und die Leitungskupplungen in en-
gen Grenzen in Ausrichtung zueinander sind, so dass
die Leitungskupplungen des Flissiggastransfersystems
mit den Lade/Entlade-Stutzen des Tankschiffs gekoppelt
werden kénnen.

[0003] Der Drehbarkeit der Verankerung der Verlade-
plattform am Meeresboden liegt folgende Uberlegung
zugrunde. Eine solche Verankerung erlaubt es, dass sich
die Verladeplattform ohne aktives Zutun zu den anlau-
fenden Wellen, zum Wind und zur Meeresstrdomung der-
artausrichtet, dass sie den geringsten Widerstand bietet.
Dies ist schematisch in Fig. 1 dargestellt, worin eine Ver-
ladeplattform 2 mit einer drehbaren Verankerung 6 von
oben dargestelltist. In der in Fig. 1 dargestellten Situation
sind Wellen, Wind und Meeresstrémung gleich gerichtet,
und die Verladeplattform 2 hat sich dann so ausgerichtet,
dass ihre Langsrichtung parallel zur Richtung von Wel-
len, Wind und Strémung liegt. In Fig. 2 ist die Situation
dargestellt, dass Wellen, Wind und Strémung aus unter-
schiedlichen Richtungen auf die Verladeplattform 2 tref-
fen; aufgrund der freien Drehbarkeit um die Verankerung
6 richtet sich die Verladeplattform 2 dann so aus, dass
der Gesamtwiderstand gegentiber Wellen, Wind und
Strémung minimal ist.

[0004] In Fig. 3 ist die Fig. 1 entsprechende Situation
mit Wellen, Wind und Strémung aus gleicher Richtung
gezeigt, wobei nun ein Tankschiff 20 an der Verladeplatt-
form 2 vertaut ist. In diesem Fall weist das System aus
Verladeplattform 2 und daran vertautem Tankschiff 20
eine Asymmetrie auf, die dazu fihrt, dass ein Drehmo-
ment auf das System aus Verladeplattform 2 und Tank-
schiff 20 ausgeubt wird, wobei das Drehmoment die von
dem Tankschiff abgewandte Langsseite der Verlade-
plattform 2 in den einlaufenden Wellengang, Wind und
die Meeresstromung dreht. Der Zustand des niedrigsten
Gesamtwiderstands von Verladeplattform 2 mit dem da-
ran vertduten Tankschiff 20 wird so in einer Stellung er-
reicht, in der das Tankschiff 20 auf derjenigen Langsseite
der Verladeplattform 2 liegt, die gegenuber einlaufendem
Wellengang, Wind und Strémung leicht abgewandt ist.
In Fig. 4 ist eine entsprechende Situation dargestellt, in
der nun Wellen, Wind und Meeresstrémung aus unter-
schiedlichen Richtungen kommen.

[0005] Tatsachlich ist diese Verdrehung der Verlade-
plattform 2 auch erwiinscht, denn es ergibt sich dadurch
der Effekt, dass das Tankschiff 20 in gewissem Umfang
im "Wellenschatten" der Verladeplattform 2 liegt, d.h. die
dem Tankschiff 20 zugewandte Seite der Verladeplatt-
form 2 ist leicht von der Richtung des Wellengangs ab-
gewandt. Unter typischen Bedingungen von Wellen-
gang, Wind und Strémung neigt sich die Verladeplattform
2 um bis zu 30° zu dem eingehenden Wellengang. Da-
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durch wird ein geschitzter Bereich im "Wellenschatten"
der Verladeplattform geschaffen, in dem das Tankschiff
liegt. Durch die Lage im Wellenschatten werden Relativ-
bewegungen zwischen Verladeplattform 2 und daran
verankertem Tankschiff 20 verringert. Dies ist von grof3er
Bedeutung, um die Belastung auf die Vertduung und die
Bewegung und Belastung auf das angekoppelte Flissig-
gastransfersystem in tolerierbaren Grenzen zu halten.
[0006] Esist Aufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Verladeplattform der oben beschriebenen Art so zu ver-
bessern, dass sie an den Typ des zu vertduenden und
zu befiillenden Tankschiffs anpassbar ist, so dass die
Relativbewegungen zwischen Tankschiff und Verlade-
plattform aufgrund von Wellen, Wind und Strémung ab-
hangig vom Tankschifftyp moglichst gering sein kénnen.
Insbesondere soll die Vertduung und Befillung des
Tankschiffs an der Verladeplattformin einer solchen Wei-
se moglich sein, dass das Tankschiff abhangig vom Typ
des Tankschiffes in méglichst groRem Malke im Wellen-
schatten der Verladeplattform liegt, um so eine Konstel-
lation von Verladeplattform und daran vertdutem Tank-
schiff zu schaffen, in der die Relativbewegungen zwi-
schen Verladeplattform und Tankschiff verringert sind.
[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe dienen die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafen Verlade-
plattform sind in den Unteranspriichen aufgeflhrt.
[0008] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
Flussiggastransfersystem in Langsrichtung des Rump-
fes verfahrbar auf der Verladeplattform gelagert ist, so
dass die Positionierung der Leitungskupplungen des
Flussiggastransfersystems und damit die der Leitungs-
kupplungen an eine gewtiinschte Vertauungsposition ei-
nes Tankschiffs in Langsrichtung des Rumpfs der Ver-
ladeplattform anpassbar ist. Mit der gewtiinschten Ver-
tduungsposition des Tankschiffs ergibt sich auch die La-
ge der Lade/Entlade-Stutzen in Langsrichtung des
Rumpfes der Verladeplattform, auf die die Lage des Flis-
siggastransfersystems einstellbar ist, so dass sich La-
de/Entlade-Stutzen und Leitungskupplungen gegenu-
berliegen, wenn sich das betroffene Tankschiff in der op-
timalen Langsposition an der Verladeplattform befindet.
[0009] Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfin-
dung hat sich herausgestellt, dass die durch die Schrag-
stellung der Verladeplattform gegenuber der Richtung
des eingehenden Wellengangs und die dadurch bewirkte
Abschirmung des an der Verladeplattform vertauten
Tankschiffs sich abh&ngig vom Typ des Tankschiffs, zum
Beispiel abhangig von dessen Lange, Breite, Tiefgang
etc., in der Weise optimieren lasst, dass Relativbewe-
gungen zwischen Tankschiff und Verladeplattform mog-
lichst gering sind, indem das Tankschiff in einer danach
gut geeigneten Langsposition in Langsrichtung der Ver-
ladeplattform daran vertaut wird. Da die Lage der La-
de/Entlade-Stutzen an den Tankschiffen in deren Langs-
richtung fiir ein gegebenes Tankschiff fest vorgegeben
und nicht variabel ist, ist erfindungsgemaf vorgesehen,
dass das Flussiggastransfersystem in Langsrichtung des
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Rumpfes der Verladeplattform verfahrbar darauf gela-
gertist, so dass jedes Tankschiff eines gegebenen Typs
in gewlinschter Lage in Langsrichtung an der Verlade-
plattform daran vertdut werden kann, um Relativbewe-
gungen zwischen Tankschiff und Verladeplattform még-
lichst gering zu halten, und das Flissiggastransfersys-
tem auf die sich daraus ergebende Stellung der La-
de/Entlade-Stutzen an dem Tankschiff eingestellt wer-
den kann.

[0010] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform weist
das Flussiggastransfersystem eine verfahrbar auf der
Verladeplattform gelagerte Basis auf, an der eine Tra-
gerstruktur montiert ist. Die Tragerstruktur halt einen
quer verlaufenden Quertragerrahmen, an dem die Mehr-
zahl von Leitungen mit den Leitungskupplungen reihen-
férmig nebeneinander angeordnet aufgehangt sind.
[0011] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform weisen
die Leitungen des Flussiggastransfersystems flexible
Leitungen in Form von flexiblen Wellrohren oder Schlau-
chen fur tiefgeklhlte Flussigkeiten auf. Durch die Flexi-
bilitat der Leitungen kann sich das Flissiggastransfer-
system an die sich im Seegang stédndig andernde Lage
der Lade/Entlade-Stutzen eines Tankschiffs anpassen.
In einer insoweit weiter bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Tragerstruktur des Flissiggastransfersystems
eine Hebeeinrichtung auf einer verfahrbar auf der Verla-
deplattform gelagerten Basis auf. Der Quertrédgerrahmen
wird von der Hebeeinrichtung gehalten, so dass die ver-
tikale Stellung des Quertragerrahmens und damit die der
Leitungskupplungen relativ zur Verladeplattform einge-
stellt werden kann.

[0012] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der
Quertragerrahmen des Flussiggastransfersystems in
seiner Querausdehnung verstellbar ausgestaltet. Da-
durch kann in der von dem Quertragerrahmen gehalte-
nen reihenférmigen Anordnung von Leitungskupplungen
deren Abstand voneinander individuell eingestellt wer-
den. Auf diese Weise kdnnen die Leitungskupplungen
des Flussiggastransfersystems in ihren Abstdnden an
die der Lade/Entlade-Stutzen des Tankschiffs angepasst
werden. Dazu kann in einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Quertrdgerrahmen eine Mehrzahl von gegen-
einander verschiebbar gelagerten Quertragerrahmene-
lementen aufweisen, wobei die Leitungskupplungen mit
unterschiedlichen Quertrdgerrahmenelementen verbun-
den sind, sodass durch Auseinanderstellen oder Zusam-
menziehen der Quertrdgerrahmenelemente die Abstan-
de der Leitungskupplungen einstellbar sind.

[0013] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausflhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnun-
gen beschrieben, in denen:

Fig. 1 bis 4 schematische Ansichten einer Verlade-
plattform von oben gemaf Stand der Technik sind,

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Verladeplattform von oben ist,
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Fig. 6 MaRe fir die maximalen Relativbewegungen
zwischen Verladeplattform und daran vertautem
Tankschiff als Funktion der Relativposition in Langs-
richtung der Verladeplattform flr zwei verschiedene
Tankschifftypen in einer typischen Konstellation von
Wellengang, Wind und Strémung zeigt,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Flissig-
gastransfersystems zeigt,

Fig. 8 eine Seitenansicht des Flissiggastransfersys-
tems zeigt und

Fig. 9 eine Vorderansicht des Flissiggastransfer-
systems zeigt.

[0014] Fig. 5 zeigt schematisch eine Verladeplattform
2 mit einem daran Seite an Seite liegend vertauten Tank-
schiff 20. Die Position des Tankschiffs 20 entlang der
Langsrichtung der Verladeplattform 2 ist so gewahlt,
dass sich fiir den konkreten Typ des Tankschiffs 20 eine
moglichst gute Abschirmung durch die Verladeplattform
2 und damit méglichst geringe Relativbewegungen zwi-
schen der Verladeplattform 2 und dem Tankschiff 20 er-
geben. Die konkrete Lage kann durch Berechnungen
vorab oder durch Erfahrungswerte mit den konkreten
Tankschifftypen festgelegt werden. Das Flissiggas-
transfersystem ist entlang der Langsrichtung der Verla-
deplattform auf die sich aus der Vertduungsposition des
Tankschiffs 20 ergebende Position eingestellt, so dass
das Flussiggastransfersystem zu den Lade/Entlade-
Stutzen ausgerichtet ist.

[0015] Als Beispiel zeigt Fig. 6 die maximalen Relativ-
bewegungen zwischen Verladeplattform 2 und Tank-
schiff 20 in drei Raumrichtungen x, y und z als Funktion
derrelativen Langsposition, wobei die x-Achse in Schiffs-
langsrichtung, die y-Achse in der horizontalen Ebene
senkrecht zu den Langsrichtungen von Tankschiff und
Verladeplattform und die z-Achse in vertikaler Richtung
verlauft. Die Relativbewegungen sind als Funktion des
Langsversatzes aufgetragen, wobei der Langsversatz 0
betragt, wenn das Tankschiff genau mittig an der Verla-
deplattform festgemacht ist, d.h. Mitte des Tankschiffes
in Langsrichtung der Mitte der Verladeplattform gegen-
Uberliegt. Die Relativbewegungen sind so normiert, dass
sie bei Langsversatz 0 100% betragen. Als vierte Graphik
ist unten rechts die mittlere Relativbewegung aufgetra-
gen, die durch die Quadratwurzel der Summe der qua-
drierten Relativbewegungen erhalten worden ist. Die
Kurven sind das Ergebnis einer Simulation, wobei durch-
schnittliche Bedingungen mit Wellen, Wind und Meeres-
strdmung aus dergleichen Richtung angenommen wur-
den. Dabei sind zwei Tankschifftypen miteinander ver-
glichen, namlich mitdurchzogener Linie ein relativlanges
Tankschiff und mit gestrichelter Linie ein kiirzeres Tank-
schiff, dessen Lange nur etwa 60% derjenigen des lan-
geren Tankschiffs betragt. Es ist in der Graphik mit der
gemittelten Relativbewegung unten links zu erkennen,
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dass sich fur das langere Tankschiff (durchgezogene Li-
nie) ein Langsversatz von etwa -75 m als optimal fir mi-
nimale Relativbewegung zeigt, wahrend das kirzere
Tankschiff bereits bei einem geringeren Langsversatz
von etwa -50 m minimale Relativbewegungen zeigt.
[0016] Damit das jeweilige Tankschiff in der glinstigs-
ten Relativposition entlang der Lange der Verladeplatt-
form vertaut und dort beladen werden kann, ist das Flis-
siggastransfersystem 30 so ausgestaltet, dass es sich
an die Langsposition des zu beladenen Tankschiffs an-
passen kann, indem es entlang der Léange der Verlade-
plattform so verfahren wird, dass die Leitungskupplun-
gen des Flussiggastransfersystems den Lade/Entlade-
Stutzen des jeweiligen Tankschiffs in dem flr das jewei-
lige Tankschiff optimalen Léangsversatz gegentiberliegen
und mit diesen verbunden werden kénnen.

[0017] DieFig. 7 bis 9 zeigen schematische Ansichten
des Flussiggastransfersystems. Das Flissiggastransfer-
system 30 hat eine Basis 38, die an der Verladeplattform
gehalten ist. Diese Basis 38 ist verfahrbar auf der Verla-
deplattform gelagert, wobei in Fig. 7 schematisch Schie-
nen 4 gezeigt sind, die in Langsrichtung der Verladeplatt-
form verlaufen. Das Flissiggastransfersystem kann ei-
nen Antrieb (nicht gezeigt) haben, mit dem die Basis 38
entlang der Schienen 4 verfahren werden kann.

[0018] Das Flussiggastransfersystem 30 ist mit vier
Leitungen 31 in Form von flexiblen Wellrohren oder
Schlduchen fir tiefgekuhlte Flissigkeiten versehen. Die
Leitungen 31 sind an einem Quertragerrahmen 34 auf-
gehéangt. Jede Leitung 31 miindet in eine zugehdrige Lei-
tungskupplung 32. Die Leitungskupplungen 32 sind so
ausgebildet, dass sie mit standardisierten Lade/Entlade-
Stutzen fir Flussiggase auf Tankschiffen verbindbar
sind. Die Leitungen 31 sind in den Fig. 7 und 8 nur bis in
den Bereich der Basis 38 dargestellt; tatsachlich verlau-
fen sie weiter und sind letztlich mit Speicherbehaltern auf
der Verladeplattform verbunden.

[0019] Das Flissiggastransfersystem 30 weist weiter
eine Hebeeinrichtung 36, hier in Form eines Krans, auf.
Die Hebeeinrichtung 36 ist an der Basis 38 verankert und
tragt Uber zwei Kranarme den Quertragerrahmen 34. Die
Hebeeinrichtung 36 ist mit Hydraulikzylindern ausgeris-
tet, mitdenen die Kranarme vertikal angehoben oder ab-
gesenkt werden kénnen, um so die Lage des Quertra-
gerrahmens 34 und den damit verbundenen Leitungs-
kupplungen 32 variieren zu kénnen.

[0020] InFig. 10istschematisch eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform des Fllssiggastransfersystems gezeigt,
wobei hier der Quertragerrahmen 34 in drei Einstellun-
gen dargestellt ist. Der Quertragerrahmen 34 ist hier in
seiner Querausdehnung verstellbar ausgebildet, so dass
die Abstande zwischen benachbarten Leitungskupplun-
gen 32 einstellbar sind. In der linken Darstellung ist der
Quertragerrahmen 34 mit einer geringen Querausdeh-
nung dargestellt. In der mittleren Darstellungistder Quer-
tragerrahmen 34 auf eine mittlere Querausdehnung ein-
gestellt und in der rechten Darstellung auf eine grolRe
Ausdehnung. Entsprechend der Einstellung von teles-
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kopartig ausstellbaren Rahmenquertragerelementen
kann so der Abstand der daran befestigten Leitungs-
kupplungen 32 variiert und an verschiedene Anordnun-
gen von Lade/Entlade-Stutzen auf Tankschiffen ange-
passt werden.

Patentanspriiche

1.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) zum Sammeln, Prozessieren und Speichern
von zugefiihrtem Erdgas und zur Verladung von ver-
flissigtem Erdgas in Form von LNG und/oder LPG
auf Tankschiffe, mit:

einem langlichen Rumpf mit Verankerungsein-
richtungen (6) an dessen einem Ende, die so
ausgestaltet sind, dass der Rumpf frei drehbar
relativ zu einem Verankerungspunkt am Mee-
resgrund verankerbar ist,
Vertduungseinrichtungen zum Vertduen eines
Tankschiffs Seite an Seite an dem Rumpf,
einem FlUssiggastransfersystem (30) mit einer
Mehrzahl von Leitungen (31), die in Leitungs-
kupplungen (32) minden, die zum Anschluss
an standardmafige Lade/Entlade-Stutzen an
Tankschiffen ausgelegt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flussiggastransfersystem (30) in Langs-
richtung des Rumpfes verfahrbar auf der Verla-
deplattform (2) gelagertist, so dass die Lage der
Leitungskupplungen (32) des Fllussiggastrans-
fersystems (30) an eine gewtlinschte Vertau-
ungsposition eines Tankschiffs in Langsrich-
tung des Rumpfes der Verladeplattform anpass-
bar ist.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Flissiggastransfersystem eine in
Langsrichtung der Verladeplattform verfahrbare Ba-
sis (38) aufweist, aufder eine Tragerstruktur montiert
ist, die einen quer verlaufenden Quertragerrahmen
(34) tragt, an dem die Mehrzahl von Leitungen (31)
mit den Leitungskupplungen (32) reihenférmig ne-
beneinander aufgehangt sind.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitungen (31) des Flissiggastrans-
fersystems (30) flexible Leitungen in Form von fle-
xiblen Wellrohren oder Schlauchen fir tiefgekihlte
Flussigkeiten aufweisen.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragerstruktur des Flissiggas-
transfersystems eine Hebeeinrichtung (36) aufweist,
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die in der verfahrbar auf der Verladeplattform gela-
gerten Basis gehalten ist und an dem Quertrager-
rahmen (34) ansetzt, um so die vertikale Stellung
des Quertrdgerrahmens (34) und damit der Lei-
tungskupplungen (32) relativ zur Verladeplattform
einstellen zu kdénnen.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quertradgerrahmen (34)
des Flissiggastransfersystems (30) in seiner Quer-
ausdehnung verstellbar ausgestaltet ist, um so den
Abstand benachbarter Leitunskupplungen (32) in
der von dem Quertradgerrahmen (34) gehaltenen rei-
henférmigen Anordnung von Leitungskupplungen
einstellbar zu machen.

Schwimmfahige LNG- und/oder LPG-Verladeplatt-
form (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quertrdgerrahmen (34)
eine Mehrzahl von gegeneinander verschiebbar an-
einander gelagerten Quertrdgerrahmenelementen
aufweist und dass die Leitungskupplungen (32) mit
unterschiedlichen Quertragerrahmenelementen
verbunden sind, so dass durch Auseinanderstellen
oder Zusammenziehen der Quertragerrahmenele-
mente die Abstéande der Leitungskupplungen (32)
einstellbar sind.
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