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(54)  Wirkkorper zur wahlweise detonativen, deflagrativen oder detonativen und deflagrativen

Umsetzung einer Sprengstoffwirkmasse

(67)  Die Erfindung betrifft einen Wirkkorper zur wahl-

weise detonativen, deflagrativen oder detonativen und

deflagrativen Umsetzung einer Sprengstoffwirkmasse
(10), wobei der Wirkkdrper die Sprengstoffwirkmasse
(10), eine die Sprengstoffwirkmasse (10) umgebende
und an der Sprengstoffwirkmasse (10) anliegende Wirk-
kérperhille (12), eine erste Ziindkette (18) mit einer ers-
ten Verstarkungsladung (16) zur Auslésung der detona-
tiven Umsetzung, eine Wirkladung (24) zur Auslésung

der deflagrativen Umsetzung und mindestens eine zwei-
te Zundkette mit einer zweiten Verstarkungsladung zur
Zindung der Wirkladung (24) umfasst, wobei die Wirkla-
dung (24) Bestandteil einer auf einer AulRenseite der
Wirkkoérperhlle (12) angeordneten Schneidladung (22)
zum Durchtrennen der Wirkkérperhille (12) und dabei
erfolgendem Einkoppeln einer Druckwelle in die Spreng-
stoffwirkmasse (10) ist.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wirkk&rper zur
wahlweise detonativen, deflagrativen oder detonativen
und deflagrativen Umsetzung einer Sprengstoffwirkmas-
se. Bei dem Wirkkdrper kann es sich beispielsweise um
einen Gefechtskopf handeln. Bei einem Einsatz von Ge-
fechtskdpfen in urbaner Umgebung besteht haufig das
Problem, dass sich in unmittelbarer Nahe des Ziels zivile
oder andere Einrichtungen befinden, die nicht bescha-
digt werden sollen. Gefechtskdpfe sollen daher in ihrer
Leistung so einstellbar sein, dass sie mdglichst nur das
gewiinschte Ziel zerstéren und moglichst wenig Kollate-
ralschaden anrichten.

[0002] Zur Bestimmung der Empfindlichkeit eines
Sprengstoffs wird haufig ein sogenannter GAP-Test
durchgefiihrt. Dabei wird zwischen den zu untersuchen-
den Sprengstoff und eine durch einen Detonator zu ziin-
dende Verstarkungsladung eine im Allgemeinen aus Po-
lymethylmethacrylat (PMMA) bestehende Barriere-
schicht positioniert. Die Verstarkungsladung wird dann
zur Detonation gebracht. Dadurch wird eine Druckwelle
in die Schicht eingekoppelt, die beim Durchlaufen der
Schicht gedampft wird, bevor sie auf den Sprengstoff
trifft. Der GAP-Test wird mit unterschiedlichen Schicht-
dicken der Barriereschicht durchgefiihrt. Dabei werden
die grof3te Schichtdicke, bei der der Sprengstoff gerade
noch detoniert, und die geringste Schichtdicke, bei der
gerade noch keine Detonation stattfindet, als MaR fiir die
Empfindlichkeit des Sprengstoffs bestimmt.

[0003] AusderDE 19961204 C2isteine Ziindeinrich-
tung fur einen Gefechtskopf mit einer Sprengladung mit
einer ersten Ziindkette mit Verstarkerladung zur detona-
tiven Initiierung und einer zweiten Ziindkette mit Verstar-
kerladung zur deflagrativen Initiierung bekannt, wobei
die Zeitverzégerung (At) zwischen den Ausldsezeitpunk-
ten beider Zlindketten einstellbar ist. Liegen sich die bei-
den Ziindketten bezlglich der Langsachse der Spreng-
ladung gegenuber, so ist mittels geeigneter Wahl der bei-
den Zlindzeitpunkte die beliebige Einstellung des defla-
grierenden Anteils der Sprengladung zwischen 0 und 100
% erzielbar. Die Verstarkerladung der zweiten Ziindkette
kann als Hohlladung ausgebildet sein. Diese erzeugt bei
Detonation einen in die Sprengladung eindringenden
Stachel, der eine Deflagration der Sprengladung auslé-
senkann. Um die Hohlladung an das zur Auslésung einer
Deflagration erforderliche Energieniveau anzupassen,
kénnen Metallplatten oder &hnlich wirkende Materialien
vorgeschaltet werden, um die Stachelwirkung so zu re-
duzieren, dassinder Sprengladung nur eine Deflagration
ausgeldst wird. Die zweite Verstarkerladung wirkt aber
trotz der vorgeschalteten Materialien bei ihrer Detonation
direkt auf die Sprengladung ein.

[0004] Aus der DE 100 15 070 A1 ist eine Sprengla-
dung fur einen Gefechtskopf bekannt, der neben der
Zundkette zur detonativen Initiierung der Sprengladung
eine weitere Zindkette zur deflagrativen Initiierung auf-
weist. Dabeiist die Sprengladung in axialer Richtung der-
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art geschichtet, dass auf eine erste, dritte, usw. detonativ
umsetzbare Sprengstoffschicht jeweils eine zweite, vier-
te, usw. deflagrativ umsetzbare oder inerte Schicht folgt.
Durch die entsprechende Wahl von detonativ oder de-
flagrativ umsetzbaren Sprengstoffen sowie inerten Ma-
terialien fur die verschiedenen Schichten lauft die gezielt
eingeleitete Deflagration kontrolliert ab und die Wahr-
scheinlichkeit des Ubergangs einer Deflagration in eine
Detonation wird weitestgehend unterdriickt.

[0005] Aus der DE 10 2007 054 382 A1 ist eine Muni-
tion groRer Reichweite mit einer Ziindkette zur letal wirk-
samen Selbstzerlegung bekannt, die eine De-Letalisie-
rungseinrichtung aufweist, die zur Reduktion der Letal-
wirkung oder zur De-Letalisierung der Munition vorgese-
hen ist. Die De-Letalisierungseinrichtung ist mittels einer
Aktivierungseinrichtung nach dem Abschluss der Muni-
tion in Abhangigkeit einer gednderten Lagebeurteilung
aktivierbar. Die Munition kann einen langen Wuchtpfeil
aufweisen, der zur Unterteilung in kirzere Wuchtpfeile
mit Sollbruchstellen ausgebildet ist und zugehdrige
Sprengladungen besitzt.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen alternativen Wirkkdrper anzugeben, der im Falle ei-
nes Missionsabbruchs zur Vermeidung von Schaden im
urspriinglichen Zielbereich zerstért werden kann oder
dessen Wirkung skalierbar ist. Weiterhin soll ein Verfah-
ren zur Umsetzung einer Sprengstoffwirkmasse in dem
Wirkkérper angegeben werden, welches eine Wahl oder
Skalierung der Wirkung der Umsetzung erméglicht. Die
Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentanspriiche
1 und 4 geldst. ZweckmaRige Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Merkmalen der Patentanspriiche 2 und 3.
[0007] ErfindungsgemaR ist ein Wirkk&rper zur wahl-
weise detonativen, deflagrativen oder detonativen und
deflagrativen Umsetzung einer Sprengstoffwirkmasse
vorgesehen. Durch die Wahl der Umsetzung kann die
Sprengwirkung der Sprengstoffwirkmasse skaliert wer-
den. BeieinerausschlieRlich detonativen Umsetzung be-
trégt die Sprengwirkung 100 %, bei einer ausschliellich
deflagrativen Umsetzung betragt die Sprengwirkung 0 %
und bei einer detonativen und deflagrativen Umsetzung
ist die Sprengwirkung umso gréRer, je groRer der Anteil
der detonativ umgesetzten Sprengstoffwirkmasse ist.
[0008] Der Wirkkérper umfasst die Sprengstoffwirk-
masse, eine die Sprengstoffwirkmasse umgebende und
an der Sprengstoffwirkmasse anliegende Wirkkdrperhl-
le, eine erste Ziindkette mit einer ersten Verstarkungs-
ladung zur Auslésung der detonativen Umsetzung, eine
Wirkladung zur Ausldsung der deflagrativen Umsetzung
und mindestens eine zweite Zuindkette mit einer zweiten
Verstarkungsladung zur Ziindung der Wirkladung. Die
Wirkladung ist Bestandteil einer auf einer AuRenseite der
Wirkkoérperhille angeordneten Schneidladung zum
Durchtrennen der Wirkkérperhille und dabei erfolgen-
dem Einkoppeln einer Druckwelle in die Sprengstoffwirk-
masse. Das Anliegen der Wirkkérperhille an der Spreng-
stoffwirkmasse kann dabei ein direktes Anliegen oder
indirektes Anliegen, beispielsweise Uber eine Zwischen-
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lage aus Kunststoff, sein. Wesentlich ist dabei lediglich,
dass die Druckwelle von der Wirkkérperhille auf die
Sprengstoffwirkmasse Gbertragen werden kann.

[0009] Beider Schneidladung handelt es sich um eine
aus dem Stand der Technik bekannte tbliche Schneid-
ladung, wie sie zum Durchschneiden von Stahl oder
Stahlbeton verwendet wird. Bei dem erfindungsgema-
Ren Wirkkorper ist diese so bemessen, dass das Ener-
gieniveau der in die Sprengstoffwirkmasse eingekoppel-
ten Druckwelle lediglich zur deflagrativen Umsetzung der
Sprengstoffwirkmasse ausreicht. Bei einer deflagrativen
Umsetzung besteht jedoch stets die Gefahr, dass diese
in eine hier ungewollte detonative Umsetzung Ubergeht.
Durch das Durchtrennen der Wirkkorperhille wird dieses
Risiko deutlich verringert, weil es dadurch bei der Um-
setzung der Sprengstoffwirkmasse zu einer Druckentlas-
tung kommt. Dadurch und durch das Einkoppeln der
Druckwelle in die Sprengstoffwirkmasse kann eine ledig-
lich deflagrative und nicht detonative Umsetzung sehr
zuverldssig und mit verhaltnismagig geringem Aufwand
sichergestellt werden.

[0010] Weiterhin ermdglicht der erfindungsgemalie
Wirkkorper die deflagrative Umsetzung der Sprengstoff-
wirkmasse innerhalb sehr kurzer Zeit in einen verhaltnis-
mafig groRen Bereich der Sprengstoffwirkmasse einzu-
leiten und damit die gesamte Sprengstoffwirkmasse
schnell deflagrativ umzusetzen. Dadurch ist es moglich,
im Falle eines gewiinschten Missionsabbruchs einen
Gefechtskopf bis kurz vor dessen geplanter Detonation
unter Vermeidung von Schaden im urspriinglichen Ziel-
bereich zu zerstéren. Weiterhin ist es damit mdglich, die
Sprengwirkung des Wirkkdérpers so zu skalieren, dass
lediglich die gewiinschte Zerstérungswirkung und keine
oder nur geringe Kollateralschaden eintreten.

[0011] Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Wirkkdrpers ist die Schneidladung parallel zu einer
Wirkkorperachse oder entlang eines Umfangs des Wirk-
kérpers angeordnet. Beide Anordnungen erlauben eine
unmittelbare Druckentlastung bei der deflagrativen Um-
setzung der Sprengstoffwirkmasse.

[0012] Der Wirkkérper kann ein Mittel umfassen, wel-
ches eine gleichzeitige oder zeitlich versetzte Ziindung
der ersten und der zweiten Verstarkungsladung ermdég-
licht. Die zweite Verstarkungsladung kann dabei vor oder
nach der ersten Verstarkungsladung geziindet werden.
Bei der Bemessung der zeitlichen Verzdégerung sind je-
weils die Geschwindigkeiten der deflagrativen und der
detonativen Umsetzung der Sprengstoffwirkmasse zu
beriicksichtigen. Dadurch kann die fir die detonative
Umsetzung zur Verfligung stehende Menge der Spreng-
stoffwirkmasse festgelegt und damit die Sprengwirkung
des Wirkkorpers skaliert werden.

[0013] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur wahlweise detonativen, deflagrativen oder detonati-
ven und deflagrativen Umsetzung einer Sprengstoffwirk-
masse in einem erfindungsgemafen Wirkkdrper, wobei
die detonative Umsetzung durch Ziinden der ersten Ver-
starkungsladung und die deflagrative Umsetzung durch
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Zindender Wirkladung und ein dadurch erfolgendes Ein-
leiten einer Druckwelle in die Sprengstoffmasse bewirkt
wird, wobei die Druckwelle beim Durchtrennen der Wirk-
korperhille mittels der Schneidladung entsteht. Das Ein-
leiten der Druckwelle ermdglicht eine sehr genaue Ein-
stellung der auf die Sprengstoffwirkmasse zu Ubertra-
genden Energie, so dass dadurch sehr zuverlassig eine
nur deflagrativ und nicht detonativ erfolgende Umset-
zung der Wirkmasse eingeleitet werden kann.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels und von Zeichnungen naher erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines Langs-
schnitts durch einen erfindungsgemafRen Wirk-
kérper und

Fig.2 eine schematische Darstellung eines Quer-
schnitts durch einen Ausschnitt des erfindungs-
gemalen Wirkkdrpers.

[0015] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafiien Wirkkor-
per mit einer Sprengstoffwirkmasse 10, die in einer Wirk-
kérperhille 12 enthalten ist. Weiterhin ist zur Ziindung
der Sprengstoffwirkmasse 10 eine aus einem ersten De-
tonator 14 und einer ersten Verstarkungsladung 16 ge-
bildete erste Zindkette 18 vorhanden. Auf der AuRen-
seite der Wirkkorperhille 12 ist eine Schneidladung 22
angeordnet, die eine Wirkladung 24 enthalt. Die Wirkla-
dung 24 wird Uber eine den zweiten Detonator 20 und
eine hier nicht dargestellte zweite Verstarkungsladung
umfassende zweite Zindkette geziindet, wenn die
Sprengstoffwirkmasse 10 nicht oder nicht nur detonativ,
sondern deflagrativ oder auch deflagrativ zerstort wer-
den soll. Die Schneidladung 22 durchtrennt dann die
Wirkkorperhille 12 und bewirkt dabei das Einkoppeln ei-
ner Druckwelle in die Sprengstoffwirkmasse 10. Durch
die Druckwelle wird eine deflagrative Umsetzung der
Sprengstoffwirkmasse 10 ausgeldst. Gleichzeitig bewirkt
das Durchtrennen der Wirkkorperhiille 12 eine Druckent-
lastung und vermeidet dadurch sehr zuverlassig einen
Ubergang der deflagrativen Umsetzung der Sprengstoff-
wirkmasse 10 in eine detonative Umsetzung.

[0016] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem in Fig. 1
schematisch dargestellten Wirkkorper im Querschnitt.

Bezugszeichenliste

[0017]

10  Sprengstoffwirkmasse

12 Wirkkorperhlle

14  erster Detonator

16  erste Verstarkungsladung
18  erste Ziindkette

20  zweiter Detonator

22  Schneidladung

24 Wirkladung
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Patentanspriiche

1. Wirkkorper zur wahlweise detonativen, deflagrati-
ven oder detonativen und deflagrativen Umsetzung
einer Sprengstoffwirkmasse (10), 5
wobei der Wirkkorper die Sprengstoffwirkmasse
(10), eine die Sprengstoffwirkmasse (10) umgeben-
de und an der Sprengstoffwirkmasse (10) anliegen-
de Wirkkérperhlle (12), eine erste Ziindkette (18)
mit einer ersten Verstarkungsladung (16) zur Auslé- 70
sung der detonativen Umsetzung, eine Wirkladung
(24) zur Ausloésung der deflagrativen Umsetzung
und mindestens eine zweite Zundkette mit einer
zweiten Verstarkungsladung zur Zindung der
Wirkladung (24) umfasst, 15
wobei die Wirkladung (24) Bestandteil einer auf einer
AuBenseite der Wirkkdrperhiille (12) angeordneten
Schneidladung (22) zum Durchtrennen der Wirkkor-
perhille (12) und dabei erfolgendem Einkoppeln ei-
ner Druckwelle in die Sprengstoffwirkmasse (10) ist. 20

2. Wirkkorper nach Anspruch 1,
wobei die Schneidladung (22) parallel zu einer Wirk-
kérperachse oder entlang eines Umfangs des Wirk-
kérpers angeordnet ist. 25

3. Wirkkdérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
wobei der Wirkkérper ein Mittel umfasst, welches ei-
ne gleichzeitige oder zeitlich versetzte Zlindung der 30
ersten und der zweiten Verstarkungsladung ermég-
licht.

4. Verfahren zur wahlweise detonativen, deflagrativen
oder detonativen und deflagrativen Umsetzung einer 35
Sprengstoffwirkmasse (10) in einem Wirkkdrper
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die detonative Umsetzung durch Ziinden der
ersten Verstarkungsladung (16) und die deflagrative
Umsetzung durch Ziinden der Wirkladung (24) und 40
ein dadurch erfolgendes Einleiten einer Druckwelle
in die Sprengstoffwirkmasse (10) bewirkt wird, wobei
die Druckwelle beim Durchtrennen der Wirkkorper-

hille (12) mittels der Schneidladung (22) entsteht.
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