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(54)  Vorrichtung zur fluidischen Betétigung eines Ablaufventils

(57)  Eine fluidische Betatigungsvorrichtung (1) fir
die Betatigung eines Ablaufventils in einem Spulkasten
umfasst ein erstes Betatigungselement (2) fir die Aus-
I6sung einer Teilmengenspllung, ein zweites Betati-
gungselement (3) fur die Auslésung einer Vollmengen-
spulung, wobei die Betatigungselemente (2, 3) zur Be-
tatigung des Ablaufventils von einer Ausgangslage in ei-
ne Endlage bewegbar sind, einen Zylinder (4) mit einem
Kolbenraum (5) und einem im Kolbenraum (5) beweg-
baren Kolben (6), und zwei verschiedene mit dem Kol-
benraum (6) fluidisch in Verbindung stehende Fluidaus-
gange (7, 8), an welche je eine Steuerleitung des Ablauf-
ventils anschliessbar ist. Durch die Bewegung des Kol-
bens (6) ist ein im Kolbenraum (5) vorhandenes Fluid (F)
zu den und durch die Fluidausgéange (7, 8) bewegbar.
Die beiden Betatigungselemente (2, 3) wirken auf den
einen Kolben (6) und bewegen diesen bei Betatigung im
Kolbenraum (5) von einer Ausgangslage in eine Endlage.
Jedes der Betatigungselemente umfasst ein Ventil, wel-
ches Ventil bei Betatigung durch das entsprechende Be-
tatigungselement den ihm zugeordneten Fluidausgang
fir das Fluid 6ffnet, so dass das Fluid aus dem Kolben-
raum zwangsweise durch diesen Fluidausgang aus-
stromt. Das andere Ventil wird nicht betatigt, wodurch
dieses verschlossen bleibt.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur fluidischen Betatigung eines Ablaufventils nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Ausdem Stand der Technik sind fluidisch betatigbare Vorrichtungen zur Betatigung eines Ablaufventils bekannt.
[0003] Beispielsweise zeigt die EP 1 719 846 eine derartige pneumatisch betatigbare Betatigungsvorrichtung. Diese
Betatigungsvorrichtung umfasst ein mit einem Ablaufventil Gber eine Rohrleitung in Verbindung stehendes Betatigungs-
element. Das Betatigungselement umfasst einen Faltenbalg, welcher durch zwei Tasten betéatigbar ist. Die Taste kom-
primieren dabei den Faltenbalg unterschiedlich, so dass bei der Betatigung mit einer Taste ein grésseres Luftvolumen
aus dem Faltenbalg entnehmbar ist, als mit der Betatigung der anderen Taste. Hierdurch kann eine Zweimengenspulung
erreicht werden. Nachteilig an der EP 1 719 846 ist die Anordnung des Faltenbalges, weil dessen Lebensdauer nicht
die gewlinschte Anzahl von Betatigungen zulasst. Zudem ist der Montageaufwand erheblich und fehleranfallig.

[0004] AusderEP 1498553 isteine Zweimengen-Betatigungsvorrichtung bekannt, welche zwei ineinander geschach-
telte Zylinder fiir die Vollmengenbetatigung und die Teilmengenbetatigung aufweist. Die Vorrichtung hat aber den Nach-
teil, dass die Baugrésse, insbesondere die Einbautiefe relativ gross ist.

[0005] Nachteilig an der technischen Lehre von EP 1719 846 und EP 1 498 553 ist die Tatsache, dass das Ablaufventil
Uiber das Luftvolumen gesteuert wird, was nur eine unprazise Ansteuerung des Ablaufventils erlaubt.

[0006] AusderCN 2012818 istweiter eine Betatigungsvorrichtung bekannt, welche zwei verschiedene Steuerleitungen
miteinem Druckpuls beaufschlagt. Der Luftaustritt aus der Betatigungsvorrichtung wird Giber einen quer liegenden Stossel
gesteuert, welcher bei Betatigung der einen Taste gegen die Riickstellkraft einer Feder betatigt wird und bei Betatigung
der anderen Taste in der Ausgangsstellung verharrt. Der Stdssel blockiert dabei immer eine der beiden Steuerleitungen.
Nachteilig an der CN 2012818 ist die Anordnung des Stdssels, welcher den Aufbau technisch aufwendig macht. Zudem
muss die Bewegung der Taste auf den Stdssel umgelenkt werden, was der Betriebssicherheit abtraglich ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Zweimengen-Be-
tatigungsvorrichtung anzugeben, welche die Nachteile des Standes der Technik iberwindet. Insbesondere soll eine
besonders zuverlassig funktionierende und kompakte Betatigungsvorrichtung angegeben werden.

[0008] Diese Aufgabe lost der Gegenstand nach Anspruch 1. Demgemass umfasst eine fluidische Betatigungsvor-
richtung fiir die Betatigung eines Ablaufventils in einem Spiilkasten ein erstes Betatigungselement fir die Auslésung
einer Teilmengenspilung, ein zweites Betatigungselement fir die Ausldsung einer Vollmengensplilung, wobei die Be-
tatigungselemente zur Betatigung des Ablaufventils von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegbar sind, einen
Zylinder mit einem Kolbenraum und einem im Kolbenraum bewegbaren Kolben, und zwei verschiedene mit dem Kol-
benraum fluidisch in Verbindung stehende Fluidausgange, an welche je eine Steuerleitung des Ablaufventils anschliess-
bar ist. Durch die Bewegung des Kolbens ist ein im Kolbenraum vorhandenes Fluid zu den und durch die Fluidausgange
bewegbar. Die beiden Betatigungselemente wirken auf den einen Kolben und bewegen diesen bei Betatigung im Kol-
benraum von einer Ausgangslage in eine Endlage. Dabei wirken die Betatigungselemente entweder direkt oder indirekt
Uber weitere Elemente auf den Kolben. Jedes der Betadtigungselemente umfasst ein Ventil, welches eine Ventil bei
Betatigung durch das entsprechende Betatigungselement den ihm zugeordneten Fluidausgang fiir das Fluid 6ffnet, so
dass das Fluid aus dem Kolbenraum zwangsweise durch diesen Fluidausgang ausstrémt. Das andere Ventil, welches
dem Betatigungselement zugeordnet ist, das nicht betatigt wird, wird nicht betatigt, wodurch dieses Ventil verschlossen
bleibt.

[0009] Durch die Anordnung der Ventile und deren Zuordnung zu den Betatigungselementen wird sichergestellt, dass
ausschliesslich der fragliche Fluidausgang bei Betatigung des jeweiligen Betatigungselementes mit dem Fluid versorgt
wird, wahrend der andere Fluidausgang durch das andere Ventil aufgrund der nicht-Betatigung sicher verschlossen
bleibt. Hierdurch kénnen Fehlbetatigungen nahezu ausgeschlossen werden. Weiter kann aufgrund der Anordnung eines
einzigen Zylinders die Baugrdsse, insbesondere die Tiefe in Richtung der Betatigung gesehen oder der Durchmesser,
verkleinert werden.

[0010] Besonders bevorzugt ist die Anzahl der Ventile gleich der Anzahl der Betatigungselemente, wobei jedem der
Betatigungselemente genau ein einziges Ventil zugeordnet ist. Folglich kann also eines der Betatigungselemente mit
dem ihm zugeordneten Ventil der Auslésung der Vollmengenspiilung und das andere der Betatigungselement mit dem
ihm zugeordneten Ventil der Ausldsung der Teilmengenspllung dienen.
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[0011] Vorzugsweise stellt das Ventil einen Teil des Fluidausgangs, welcher aus dem Kolbenraum fiihrt. Der Fluid-
ausgang kann auch als Fluidkanal bezeichnet werden, wobei der Zustand Fluidkanal durch das Ventil steuerbar ist.
[0012] Vorzugsweise sind die Ventile in einer sich dem Kolben anschliessenden Kolbenstange angeordnet. Alternativ
sind die Ventile im Kolben selbst angeordnet. Durch die Anordnung in der Kolbenstange bzw. im Kolben selbst kann
die Baugrosse, insbesondere der Durchmesser, weiter verkleinert werden.

[0013] Vorzugsweise wirken bei der indirekten Betatigung die Betatigungselemente lber die Ventile oder Teile der
Ventile auf den Kolben. Die Bewegung der Betadtigungselemente wird also indirekt tber die Ventile bzw. deren Teile
davon auf den Kolben Ubertragen.

[0014] Vorzugsweise umfasst das Ventil einen Ventilsitz, ein Ventilstdssel mit einem mit dem Ventilsitz zusammen-
arbeitenden Dichtungselement und ein Riickstellelement. Das Betatigungselement wirkt bevorzugt auf den Ventilstéssel
gegen die durch das Rickstellelement bereitgestellte Rickstellkraft. Das Zusammenspiel zwischen Ventilsitz und Dich-
tungselement steuert den Fluidausgang. Mit anderen Worten kann auch gesagt werden, dass durch Ventilsitz und
Dichtungselement die fludische Verbindung zwischen Kolbenraum und Fluidausgang verschlossen oder gedéffnet wird.
[0015] Besondersbevorzugtumfasstdas Ventileinen unteren Ventilsitzund einen oberen Ventilsitz, einen Ventilstossel
mit zwei mit den Ventilsitzen zusammenarbeitenden Dichtungselementen und ein Riickstellelement, wobei das Betati-
gungselement vorzugsweise auf den Ventilstdssel wirkt und wobei Ventilsitz und Dichtungselement den Fluidausgang
steuern.

[0016] Der untere Ventilsitz und das untere Dichtungselement verschliessen vorzugsweise die Miindung des Ventils
in den Kolbenraum.

[0017] Vorzugsweise haltdas Riickstellelementden Ventilstdsselin einer Verschlusslage, in welcher der Fluidausgang
verschlossen ist. Weiter sorgt das Ruckstellelement fiir die Riickstellung des Ventilstéssels nach Betatigung durch die
Betatigungselemente.

[0018] Vorzugsweise nimmt der Ventilstdssel im Wesentlichen zwei stabile Lagen ein, namlich eine Verschlusslage
und eine Freigabelage. Der Ventilstdssel ist dabei zwischen diesen Lagen bewegbar, wobei in der Verschlusslage das
eine Dichtungselement auf dem unteren Ventilsitz aufliegt und wobei in der Freigabelage das andere Dichtungselement
auf dem oberen Ventilsitz aufliegt.

[0019] Besonders bevorzugt kommt der obere Ventilsitz bei der Bewegung des Ventilstdssels mit dem Ventilstéssel
in Kontakt, wobei tber diesen Kontakt die Bewegung der Betadtigungselemente auf den Kolben ulbertragbar sind. Der
Kontakt erfolgt bevorzugt Gber das Dichtungselement und/oder einen am Stdssel angeformten oder befestigten Stds-
selflansch. Dichtungselement und/oder Stdsselflansch wirken auf den Kolben.

[0020] Besonders bevorzugt ist das Ventil, insbesondere der Ventilstdssel, von einer Verschlusslage entlang der
gleichen Richtung wie das jeweilige Betatigungselement in eine Freigabelage bewegbar.

[0021] DerVentilstdsselistvorzugsweise in einer Ventilbohrung gelagert. Die Ventilbohrung miindetin den Kolbenraum
und steht mit einem der Fluidausgénge in Verbindung bzw. stellt einen Teil davon bereit, wobei in der Verschlusslage
das Ventil die Ventilbohrung zwischen Fluidausgang und Kolbenraum verschliesst und so den Fluidausgang verschliesst
und bei Betatigung die Ventilbohrung zwischen Fluidausgang und Kolbenraum freigibt und so den Fluidausgang 6ffnet.
Das Fluid kann durch den Spalt zwischen Ventilbohrung und Ventilstéssel zum Fluidausgang strémen.

[0022] Vorzugsweise ist der Kolben mit einem Riickstellelement, insbesondere einer Druckfeder, nach erfolgter Be-
tatigung von der Endlage in die Ausgangslage bringbar.

[0023] Zusatzlichzum Rickstellelement des Kolbens ist vorzugsweise ein Riickstellelement, insbesondere eine Druck-
feder, fur die Betatigungselemente angeordnet, mit welchem nach erfolgter Betatigung das Betatigungselement von der
Endlage in die Ausgangslage bringbar ist, wobei pro Betatigungselement vorzugsweise ein Riickstellelement angeordnet
ist.

[0024] Vorzugsweise sind die Betatigungselemente an Fiihrungsbolzen bewegbar gelagert, wobei die Flihrungsbolzen
vorzugsweise am Kolbenraum gelagert oder angeformt sind

[0025] Vorzugsweise umfasst die Betatigungsvorrichtung ein Gehause, wobei das Gehduse mindestens den Kolben-
raum und ggf. den Steuerkolbenraum bereitstellt und wobei die Fluidausgénge winklig, vorzugsweise rechtwinklig, zum
Kolbenraum bzw. zum Steuerkolbenraum angeordnet sind.

[0026] Weitere Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0027] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben,
die lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschréankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer fluidischen Betatigungsvorrichtung nach einer Ausfiihrungsform;
Fig. 2  eine Schnittdarstellung der Betatigungsvorrichtung nach Figur 1 durch die Schnittlinie A-A in der Ausgangslage;
Fig. 3  eine Schnittdarstellung der Betatigungsvorrichtung nach Figur 1 durch die Schnittlinie A-A mit betatigtem ersten
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Betatigungselement;

Fig. 4  eine Schnittdarstellung der Betatigungsvorrichtung nach Figur 1 durch die Schnittlinie A-A mit betatigtem zwei-
ten Betatigungselement;

Fig. 5 eine Schnittdarstellung der Betatigungsvorrichtung nach Figur 1 durch die Schnittlinie B-B; und

Fig. 6  eine Schnittdarstellung der Betatigungsvorrichtung nach Figur durch die Schnittlinie C-C.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0028] In der Figur 1 wird eine Ausfiihrungsform einer fluidischen Betatigungsvorrichtung 1 fir die Betatigung eines
Ablaufventils in einem Spulkasten gezeigt. Mit der Betatigungsvorrichtung 1 kann ein Fluid in Bewegung gesetzt werden,
wobei das Fluid dann als Steuergrésse auf ein mit dem Fluid betatigbares Ablaufventil wirkt. Das Ablaufventil wird also
durch einen Fluidimpuls angehoben, wodurch ein Spiilvorgang eingeleitet wird. Unter einem Fluid wird hier vorzugsweise
Umgebungsluft verstanden. Die Ausdrucksweise Fluid schliesst aber auch andere gasférmige Stoffe oder flissige Stoffe
mit ein.

[0029] Die Betatigungsvorrichtung 1 umfasst ein erstes Betatigungselement 2 fiir die Auslésung einer Teilmengen-
spulung und ein zweites Betatigungselement 3 fiir die Auslésung einer Vollmengenspulung. Es handelt sich also um
eine Zweimengen-Betatigungsvorrichtung 1. Die beiden Betatigungselemente 2, 3 sind zur Betatigung des Ablaufventils
von einer Ausganslage in eine Endlage bewegbar. Nach erfolgter Betatigung werden die Betatigungselemente 2, 3 von
der Endlage wiederum in die Ausgangslage zurtickgestellt. Bei der Betatigung wird ein entsprechender Druckpuls durch
das Fluid auf das Ablaufventil Gbertragen.

[0030] Von der Schnittdarstellung der Figur 2 kann weiter erkannt werden, dass die Betatigungsvorrichtung 1 zudem
einen Zylinder 4 mit einem Kolbenraum 5 und einem im Kolbenraum 5 bewegbaren Kolben 6 umfasst. Zudem umfasst
die Betatigungsvorrichtung 1 zwei verschiedene Fluidausgange 7,8. Die Fluidausgange 7, 8 fihren vom Kolbenraum 5
weg und an die Fluidausgénge 7, 8 ist, wie in der Schnittdarstellung der Figuren 5 und 6 gezeigt, je eine Steuerleitung
des Ablaufventils anschliessbar. Die Fluidausgange 7, 8 kdnnen auch als Fluidkanale bezeichnet werden. Folglich steht
die Betatigungsvorrichtung 1 Gber zwei nicht dargestellte Steuerleitungen mit einem entsprechend ausgebildeten Ab-
laufventil in Verbindung. Bei einer Bewegung des Kolbens 6 wird ein im Kolbenraum 5 vorhandenes Fluid durch einen
der beiden Fluidausgénge 7, 8 bewegt. Von den Fluidausgangen wird das Fluid dann Uber die Steuerleitungen zum
Ablaufventil gebracht, welches durch das Fluid betatigbar ist. Das Ablaufventil wird angehoben und tiber Elemente des
Ablaufventils, wie beispielsweise Schwimmer, offen gehalten, bis die vorbestimmte Menge Spllwasser aus dem Spul-
kasten entnommen wurde.

[0031] Die beiden Betatigungselemente 2, 3 wirken auf den einen einzigen Kolben 6. Der Kolben 6 wird bei Betatigung
im Kolbenraum von einer Ausgangslange in eine Endlage bewegt. In der Figur 2 wird der Kolben 6 in der Ausgangslage
gezeigt und in den Figuren 3 und 4 liegt der Kolben 6 in der Endlage. In der vorliegenden Ausfiihrungsform wirken die
Betatigungselement 2, 3 indirekt Gber Ventile 9, 10 auf den Kolben 6. In einer weiteren Ausfiihrungsform ist es auch
moglich, dass die Betatigungselement direkt auf den Kolben 6 wirken.

[0032] Jedes der Betdatigungselemente 2, 3 umfasst ein Ventil 9, 10 bzw. jedem der Betatigungselement 2, 3 ist ein
Ventil 9, 10 zugeordnet. Das entsprechende Ventil 9, 10 6ffnet bei Betatigung des entsprechenden Betatigungselemente
2, 3. Folglich wird also einer der beiden Fluidausgange 7, 8 fir das Fluid gedffnet, wodurch das Fluid durch den nicht
mehr abgedichteten Fluidausgang 7, 8 ausstrémen kann. Der andere Fluidausgang bleibt weiter durch das andere nicht
vom Betatigungselement verschlossen. Das Fluid wird also zwangsweise durch den vom Fluid gedéffneten Fluidausgang
ausstromen missen. Dies wird in den Figuren 3 und 4 durch die gestrichelte Linie F im Bereich des Ventils gut gezeigt.
Die gestrichelte Linie zeigt den Weg fiir das Fluid bis auf die H6he des jeweiligen mit dem Ventil in Verbindung stehenden
Fluidausgang. Durch die den Betatigungselementen 2, 3 zugeordneten Ventilen 9, 10 kann die Zweimengenspllung
erreicht werden.

[0033] Inder Figur 3 hatder Benutzer das Betdtigungselement 2 betatigt. Das Betatigungselement 2 wird hier in seiner
Endlage gezeigt. Bei Betatigung wird dabei der Fluidausgang 7 durch die Betatigung des Ventils 9 fir das Fluid F
geodffnet. Das Fluid F, welches sich im Kolbenraum 5 vor der Betatigung befand, strémte lber den Fluidausgang 7
entlang der gestrichelten Linie F hinaus. Der andere Fluidausgang 8 verbleibt durch das andere Ventil 10 weiter ver-
schlossen, wobei kein Ausstromen des Fluides aus dem Kolbenraum 5 durch den Fluidausgang 8 ermdglicht wird. Somit
wird also nur einer der Fluidausgange 7 oder 8 bei der Betatigung eines der Betatigungselemente mit einem Druckpuls
beaufschlagt, wodurch nur diejenigen Elemente am Ablaufventil angesteuert werden, welche fir die entsprechende
Spllung vorgesehen sind.

[0034] In der Figur 4 hat der Benutzer das andere Betatigungselement 3 betatigt. Hierbei wird der Fluidausgang 8
durch das Ventil 10 fir das Fluid F ge6ffnet. Das Fluid F kann aus dem Kolbenraum 5 wird daher durch den Fluidausgang
8 ausstrémen. Dieses Ausstromen wird durch die Betatigung des Ventils 10 ermdglicht. Das Ventil 9 verbleibt geschlos-
sen, weil dieses nicht betéatigt wird. In der Figur 4 wird also die umgekehrte Betatigung der Betatigungsvorrichtung 1
gezeigt.
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[0035] Die Anordnung Ventile 9, 10 hat den Vorteil, dass nur ein einziger Zylinder 4 fir die Bereitstellung des Druck-
impulses vorzusehen ist. Folglich kann der Bauraum einer solchen Betatigungsvorrichtung 1 wesentlich kleiner gewahlt
werden, als bei Vorrichtungen mit Teleskopzylindern oder doppelt angeordneten Zylindern. Zudem wird auch die Be-
triebssicherheit erhéht, weil durch das aktive Offnen des entsprechenden Fluidausganges 7, 8 immer sichergestellt wird,
dass das Fluid durch den anderen Fluidausgang ausstrémen muss.

[0036] Von der Figur 2 kann gut erkannt werden, dass die Ventile 9, 10 in der bevorzugen Ausfiihrungsform im Kolben
6 bzw. in der Kolbenstange 34 des Kolbens angeordnet sind. Durch diese Anordnung kann der Einbauraum weiter
verringert werden, was die Kompaktheit der Betatigungsvorrichtung 1 weiter erhdht.

[0037] Jedes der Betatigungselemente 2, 3 umfasst vorzugsweise ein einziges ihm zugeordnetes Ventil 9, 10. Das
Ventil 9, 10 wird durch das Betatigungselement 2, 3 entsprechend betatigt.

[0038] Das Ventil 9, 10 umfasst in der gezeigten Ausfihrungsform einen unteren Ventilsitz 15 und einen oberen
Ventilsitz 16, einen Ventilstéssel 11 mit zwei mit den Ventilsitzen 15, 16 zusammenarbeitenden Dichtungselemente 17,
18 und ein Riickstellelement 19. Das Riickstellelement 19 wird in der Figur 5 gezeigt. Uber die Ventilsitze 15, 16 und
die Dichtungselemente 17, 18 wird der Fluidausgang 7, 8 gesteuert.

[0039] Das Betatigungselement 2, 3 wirkt, wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, auf den Ventilstdssel 11. Hier wirken
die Betatigungselemente 2, 3 Uiber eine Steuerkante 26 auf die Ventilstdssel 16. In der Ausgangslage liegt die Steuerkante
26 bevorzugt am Ventilstdssel 11 an.

[0040] Das Riickstellelement 19 halt den Ventilstéssel 11 in einer Verschlusslage. In der Verschlusslage wird der
Fluidaustritt aus dem Kolbenraum 5 verunmdéglicht, weil das Dichtungselement 17 am Ventilsitz 15 anliegt. Hierdurch
wird der Zugang zum Fluidausgang 7, 8 bzw. der Fluidausgang 7, 8 selbst verschlossen. Die Verschlusslage wird bei
beiden Ventilen 9, 10 in der Figur 2 gezeigt. In der Figur 3 und 4 befindet sich jeweils eines der Ventile 9, 10 in der
Verschlusslage und das andere der Ventile 9, 10 in der Freigabelage.

[0041] Der Ventilstéssel 11 nimmtim Wesentlichen zwei stabile Lagen oder Positionen ein, ndmlich die Verschlusslage
und eine Freigabelage. Der Ventilstdssel 11 ist zwischen diesen beiden Lagen oder Positionen bewegbar. In der Ver-
schlusslage liegt das untere Dichtungselement 17 auf dem unteren Ventilsitz 15 auf und in der Freigabelage liegt das
obere Dichtungselement 18 auf dem oberen Ventilsitz auf.

[0042] In der Freigabelage stromt das Fluid F durch den Spalt zwischen dem unteren Dichtungselement 17 und dem
unteren Ventilsitz 15 sowie durch den Ringspalt 14 zwischen dem Ventilstdssel 11 und der Ventilbohrung 13.

[0043] BeieinerBetatigung wird der Ventilstéssel 11 von der Verschlusslage in die Freigabelage bewegt. Dabei kommt
bei der Bewegung des Ventilstéssels 11 der Ventilstéssel 11 in Kontakt mit dem Kolben 6. Der Kontakt zwischen dem
unteren Dichtungselement 17 und dem unteren Ventilsitz 15 wird aufgehoben. Uber den Kontakt zwischen Ventilstéssel
11 und dem oberen Ventilsitz 16 ist die Bewegung des entsprechenden Betatigungselementes 2,3 auf den Kolben 6
Ubertragbar.

[0044] In einer weiteren Ausfiihrung kann der Kontakt zwischen Ventilstéssel 11 und dem Kolben 6 lber das obere
Dichtungselement 18 und den Ventilsitz 16 und/oder Uber eine Betatigungsflache 31 und einen Stdsselflansch 20 er-
folgen. Der Stdsselflansch 20 ist dem Ventilstdssel 11 angeformt und steht seitlich vom Ventilstéssel 11 ab.

[0045] Das Ventil 9, 10, insbesondere der Ventilstossel 11 ist von der Verschlusslage entlang der gleichen Richtung
wie das jeweilige Betatigungselement 2, 3 in die Freigabelage bewegbar. Dies hat den Vorteil, dass keine Bewegungs-
umlenkung erfolgt, was die Betriebssicherheit der Betatigungsvorrichtung erhéht.

[0046] In den Figuren 2 bis 4 kann gut erkannt werden, dass der Ventilstdssel 11 in einer Ventilbohrung 13 gelagert
ist. Die besagte Ventilbohrung 13 miindet in den Kolbenraum 5 und bildet somit den Fluidausgang 7, 8 bzw. einen Teil
des Fluidausgangs 7, 8. Die Miindungsstelle in den Kolbenraum 5 kann als untere Miindungsstelle bezeichnet werden
und tragt das Bezugszeichen 43. Gegeniliber der Miindungsstelle 43 in den Kolbenraum mundet die Ventilbohrung ins
Ventilgehause bzw. ins Freie, wobei diese obere Miindungsstelle 44 durch das obere Dichtungselement 18 bedarfsweise
verschlossen wird. In der Verschlusslage verschliesst das Ventil die Ventilbohrung 13 den Fluidausgang 7, 8. Hierdurch
wir der Fluidausgang 7, 8 verschlossen. Bei der Betatigung wird der Ventilstssel von der Verschlusslage in die Frei-
gabelage bewegt, wobei das Ventil den Fluidausgang 7, 8 freigibt, so dass das sich im Kolbenraum 5 befindliche Fluid
durch die Ventilbohrung 13 und den entsprechenden Fluidausgang 7, 8 zum Spulventil gelangen kann. Die obere
Mundungsstelle wird durch das obere Dichtungselement 18 und den oberen Ventilsitz 15 verschlossen.

[0047] Der untere Ventilsitz 15 und der obere Ventilsitz 16 werden jeweils durch ein die Ventilbohrung 13 umgebende
Stirnflache bereitgestellt. Die Dichtungselemente 17, 18 wirken auf die Stirnflache.

[0048] Die Ventilbohrung 13 ist vorzugsweise zylindrisch ausgebildet.

[0049] Beider Bewegung des Ventils 9, 10 von seiner Verschlusslage in seine Freigabelage legt das Ventil 9, 10 eine
definierte Wegstrecke zurlick. Wahrend dem Zurticklegen der Wegstrecke wird lber einen ersten Bewegungsabschnitt
der Ventilstdssel 11 bewegt. Sobald der Ventilstdssel 11 mit dem Dichtungselement 18 mit dem oberen Ventilsitz 16 in
Kontakt kommt und/oder der Stosselflansch 20 mit dem Kolben 6 in Kontakt kommt, wird der Kolben 6 im Kolbenraum
5 bewegt, wobei dann das Fluid aus dem Kolbenraum 5 durch das geéffnete Ventil 9 oder 10 hinaus strémt.

[0050] Der Fluidausgang 7, 8 umfasst in der vorliegend gezeigten Ausfiihrungsform eine Offnung 21, 22, die in der
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Wand 23 des Kolbens 6 bzw. der Kolbenstange 34 angeordnet ist.

[0051] Ausserhalb der Wand 23 ist der Fluidausgang 7, 8 hier stutzenférmig ausgebildet, so dass die Steuerleitung
einfach anschliessbar ist. Die (")ffnungen 21, 22 erstrecken sich dabei durch den Stutzen hindurch.

[0052] Der Kolben 6 ist mit einem Ruckstellelement 28, hier in der Gestalt einer im Kolbenraum 5 angeordneten
Druckfeder von der Endlage in die Ausgangslage bringbar. Die Druckfeder driickt somit den Kolben 6 nach erfolgter
Betatigung vom Boden 36 des Kolbenraums wieder zuriick in die Ausgangslage. Weiter halt die Druckfeder 28 den
Kolben 6 in der Ausgangslage. Sobald eine der beiden Betatigungselemente 2, 3 betatigt wird, wird das Ruckstellelement
28 entsprechend mit einer Kraft beaufschlagt und gegen die Riickstellkraft komprimiert.

[0053] Das Rickstellelement 28 kann zudem auch gleich als Riickstellelement fir die beiden Betatigungselemente
2, 3 dienen.

[0054] Weiter kann pro Betatigungselement 2, 3 auch noch ein zuséatzliches Riickstellelement 29, 30 angeordnet
werden. In den Figuren wird wiederum eine entsprechende Druckfeder 29, 30 gezeigt. Die Druckfedern 29, 30 erstrecken
sich hier um einen Fihrungsbolzen 24 herum. Der Filhrungsbolzen 24 dient zugleich der Lagerung der Betatigungse-
lemente 2, 3. Diese Druckfeder 29, 30 stellt das Betatigungselement 2, 3 nach erfolgter Betatigung von der Endlage in
die Ausgangslage zuriick und hélt das Betatigungselement 2, 3 in der entsprechenden Ausgangslage. Vorzugsweise
ist dabei pro Betatigungselement 2, 3 je ein Riickstellelement angeordnet. Die Anordnung der zusétzlichen Riickstell-
elemente 29, 30 hat den Vorteil, dass die Riickstellung der Betatigungstasten 2, 3 mit einer grésseren Geschwindigkeit
erfolgen kann, als die Riickstellung des Kolbens 6. Dies ist fir den Benutzer ergonomischer, denn durch die schnelle
Ruckstellung kann der Benutzer besser die Ausldsung der Spiilung erkennen.

[0055] Der Kolben 6 weist weiterhin eine Betatigungsflache 31 auf. In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die Be-
tatigungsflache 31 Teil der Kolbenstange 34, die sich dem Kolben 6 anschliesst. Uber diese Betatigungsflache 31 wird
die Betatigungsbewegung der Betatigungselemente 2, 3 auf den Kolben 6 bzw. die Kolbenstange 34 (ibertragen, wenn
die Betatigungselemente 2, 3 direkt auf den Kolben 6 wirken. Die Betatigungselemente 2, 3 sind dann bei Betatigung
mit der Betatigungsflache 31 in Kontakt. Die Betatigungselemente 2, 3 wirken dabei auf den einzigen Kolben 6. Auch
kénnen die Betatigungselemente 2, 3 bei der Riickstellung mit der Betatigungsflache 31 in Kontakt sein.

[0056] Uber die Kolbenstange 34 wird der Kolben zum Gehause gelagert, wobei das Gehause eine entsprechende
Lageréffnung 41 aufweist. Die Lagerungsoéffnung 41 ist dabei in der Wand 37 des Kolbenraumes angeordnet. Die Wand
37 trennt zudem den Kolbenraum 5 zu den Betatigungselementen 2, 3 ab.

[0057] Beziglich der Seitenwand 37 des Kolbenraums 5 ist der Kolben 6 mit einer Dichtung 38 abgedichtet.

[0058] Die Betatigungsvorrichtung 1 umfasst vorzugsweise ein Gehause 32, wobei das Geh&use 32 mindestens den
Kolbenraum 5 bereitstellt umso beide Fluidausgénge 7, 8 seitlich zum Kolbenraum 5 angeordnet sind. In der vorliegenden
Ausfiihrungsform sind ebenfalls die Offnungen 20, 21 seitlich zum Kolbenraum angeordnet.

[0059] Im Kolben 6 ist ein Ventil 33 angeordnet. Das Ventil kann beispielsweise ein Membranventil oder aber eine mit
einem geringen Durchmesser ausgebildete Offnung sein. Das Ventil 33 6ffnet sich bei der Bewegung des Kolbens 6
von der Endlage in die Ausgangslage, so dass durch den Kolben 6 Umgebungsluft oder ein Ersatzfluid in den Kolbenraum
5 stromen kann.

[0060] Der Zylinderboden 36 ist hier an der Aussenwand 27 angeformt. Von der Figur 5 kann weiter gut erkannt
werden, dass der Kolbenraum 5 zudem durch die Wand 23 begrenzt wird, welche Teil eine Einsatzes 45 ist, der mit der
Aussenwand 27 in Verbindung steht. Fur die Verbindung sind Rastelemente 46 vorgesehen, welche in entsprechende
in der Wand 23 angeordnete Offnungen einragen. Weiter wird in der Figur 5 eine die Aussenwand 27 durchdringende
Offnung 47 gezeigt, durch welche die Fluidleitung von den Fluidausgangen 7, 8 nach aussen fiihrbar sind.

[0061] Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die vorliegende Betatigungsvorrichtung 1 mit dem einen fir die
Betatigung verantwortlichen Kolben 6 dusserstkompakt ausgebildet werden kann. Hierdurch kann zudem eine besonders
kompakte Betétigungsvorrichtung 1 bezuglich einer Ansicht senkrecht auf die Betatigungstasten 2, 3 bereitgestellt wer-
den. Weiter ist auch die Einbautiefe entlang der Betatigungsachse und der Durchmesser vergleichsweise kompakt, was
einen weiteren Vorteil aufweist.

BEZUGSZEICHENLISTE
1 Betatigungsvorrichtung 24 FUhrungsbolzen
2 erstes Betatigungselement 26 Steuerkante
3 zweites Betatigungselement 27 Aussenwand
4 Zylinder 28 Ruckstellelement
5 Kolbenraum 29 Rickstellelement
6 Kolben 30 Rickstellelement
7 Fluidausgang 31 Betatigungsflache
8 Fluidausgang 32 Gehause
9 Ventil 33 Ventil
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(fortgesetzt)
10 Ventil 34 Kolbenstange
11 Ventilstdssel 36 Boden
13 Ventilbohrung 37 Seitenwand
14 Ringspalt 38 Dichtung
15 unterer Ventilsitz 41 Lagerungsoffnung
16 oberer Ventilsitz 42 Dichtung
17 unteres Dichtungselement 43 untere Mindungsstelle
18 oberes Dichtungselement 44 obere Mindungsstelle
19 Rickstellelement 45 Einsatz
20 Stosselflansch 46 Rastelemente
21 Offnung 47 Offnung
22 Offnung
23 Wand

Patentanspriiche

1.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) fir die Betatigung eines Ablaufventils in einem Spulkasten umfassend

ein erstes Betatigungselement (2) fur die Auslésung einer Teilmengenspllung,

ein zweites Betatigungselement (3) fur die Auslésung einer Vollmengenspllung, wobei die Betatigungselemente
(2, 3) zur Betatigung des Ablaufventils von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegbar sind,

einen Zylinder (4) mit einem Kolbenraum (5) und einem im Kolbenraum (5) bewegbaren Kolben (6), und

zwei verschiedene mit dem Kolbenraum (6) fluidisch in Verbindung stehende Fluidausgéange (7, 8), an welche je
eine Steuerleitung des Ablaufventils anschliessbar ist, wobei durch die Bewegung des Kolbens (6) ein im Kolbenraum
(5) vorhandenes Fluid (F) zu den und durch die Fluidausgénge (7, 8) bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Betatigungselemente (2, 3) direkt und/oder indirekt auf den einen Kolben (6) wirken und diesen
bei Betatigung im Kolbenraum (5) von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegen und

dass jedes der Betatigungselemente (2, 3) je ein Ventil (9, 10) umfasst, welches Ventil (9, 10) bei Betatigung durch
das entsprechende Betatigungselement den ihm zugeordneten Fluidausgang (7, 8) fuir das Fluid (F) 6ffnet, so dass
das Fluid (F) aus dem Kolbenraum (5) zwangsweise durch diesen Fluidausgang (8, 7) ausstromt.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile (9, 10) in einer
sich dem Kolben (6) anschliessenden Kolbenstange (34) angeordnet sind oder dass die Ventile (9, 10) im Kolben
(6) angeordnet sind.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungs-
elemente (2, 3) Uber die Ventile (9, 10) oder Teile der Ventile (9, 10) auf den Kolben (6) wirken.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil (9, 10) einen Ventilsitz (15, 16), ein Ventilstdssel (11) mit einem mit dem Ventilsitz (15, 16) zusammen-
arbeitenden Dichtungselement (17, 18) und ein Rickstellelement (19) umfasst, wobei das Betatigungselement (2,
3) vorzugsweise auf den Ventilstéssel (11) wirkt und wobei Ventilsitz (15) und Dichtungselement (17) den Fluidaus-
gang steuern.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil (9, 10) einen unteren Ventilsitz (15) und einen oberen Ventilsitz (16), einen Ventilstéssel (11) mit zwei
mit den Ventilsitzen (15, 16) zusammenarbeitenden Dichtungselementen (17, 18) und ein Riickstellelement (19)
umfasst, wobei das Betatigungselement (2, 3) vorzugsweise auf den Ventilstdssel (11) wirkt und wobei Ventilsitz
(15, 16) und Dichtungselement (17, 18) den Fluidausgang steuern.

Fluidische Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rickstellelement
(19) den Ventilstéssel in einer Verschlusslage, in welcher der Fluidausgang verschlossen ist, halt.

Fluidische Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilstdssel (11)
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im Wesentlichen zwei stabile Lagen, namlich eine Verschlusslage und eine Freigabelage, einnimmt und zwischen
diesen Lagen bewegbar ist, wobei in der Verschlusslage das eine Dichtungselement (17) auf dem unteren Ventilsitz
(15) aufliegt und wobei in der Freigabelage das andere Dichtungselement (18) auf dem oberen Ventilsitz (16) aufliegt.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Ventilsitz (16) bei der Bewegung des Ventilstdssels (11) mit dem Ventilstossel (11) in Kontakt kommt, wobei
Uber diesen Kontakt die Bewegung der Betatigungselemente auf den Kolben (6) Ubertragbar sind, wobei der Ven-
tilstossel (11) hierfur vorzugsweise einen Stdsselflansch (20) aufweist, welcher auf den Kolben (6) wirkt und/oder
wobei das Dichtungselement mit dem Kolben (6) in Kontakt kommt.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil (9, 10), insbesondere der Ventilstdssel, von einer Verschlusslage entlang der gleichen Richtung wie das
jeweilige Betatigungselement (2, 3) in eine Freigabelage bewegbar ist.

Fluidische Betatigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilstdssel in einer Ventilbohrung (13) gelagert ist, welche Ventilbohrung (13) in den Kolbenraum (5) miindet
und mit einem der Fluidausgange (7, 8) in Verbindung steht, wobei in der Verschlusslage das Ventil die Ventilbohrung
(13) zwischen Fluidausgang (7, 8) und Kolbenraum (5), verschliesst und so den Fluidausgang (7, 8) verschliesst
und bei Betatigung die Ventilbohrung (13) zwischen Fluidausgang und Kolbenraum freigibt und so den Fluidausgang
offnet.

Fluidische Betatigungsvorrichtung einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungs-
elemente (17, 18) auf jeweils eine die Ventilbohrung (13) umgebende Stirnflache wirkt.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (6) mit einem Riickstellelement (28), insbesondere einer Druckfeder oder einer Blattfeder, nach erfolgter
Betatigung von der Endlage in die Ausgangslage bringbar ist, und/oder dass die Betatigungselemente (2, 3) mit
einem Ruckstellelement (28, 29, 30), insbesondere einer Druckfeder, nach erfolgter Betatigung von der Endlage in
die Ausgangslage bringbar sind, wobei pro Betatigungselement (2, 3) vorzugsweise ein Ruickstellelement (29, 30)
angeordnet ist.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
derKolben (6) eine Betatigungsflache (31) aufweist und dass die Betatigungselemente (2, 3) bei Betatigung und/oder
Rickstellung Uber die Ventile mit der Betatigungsflache (31) direkt und/oder indirekt tGber die Ventile (9, 10) in
Kontakt sind.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungselemente (2, 3) an Fihrungsbolzen (24) bewegbar gelagert sind, wobei die Fiihrungsbolzen (24)
vorzugsweise am Kolbenraum (5) gelagert oder angeformt sind.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungsvorrichtung (1) ein Gehduse (32) umfasst, wobei das Gehduse (32) mindestens den Kolbenraum
(5) bereitstellt und wobei die Fluidausgange (7, 8) seitlich zum Kolbenraum (5) angeordnet sind.

Fluidische Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
im Kolben (6) ein Ventil (33) angeordnet ist, welches bei der Bewegung von der Endlage in die Ausgangslage 6ffnet,
so dass durch den Kolben (6) ein Fluid, vorzugsweise Umgebungsluft, in den Kolbenraum (5) strémen kann.

Ablaufventilanordnung umfassend ein Ablaufventil und eine fluidische Betatigungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die fluidische Betatigungsvorrichtung mit dem Ablaufventil Gber zwei Steuerleitun-
gen in Verbindung steht.
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