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(54) Echangeur de chaleur de gaz, pour chaudiéres de combustion de solides

(57)  Echangeur de chaleur de gaz, pour des chau-
dieres de combustion de solides dont la chaudiére se
compose d’'une chambre de combustion (1) danslaquelle
sont produits les gaz a haute température par I'action
d’un brileur (2), et se composant d’un circuit primaire
d’eau (3) autour de cette chambre de combustion (1),
caractérisé par le fait qu’il dispose, au moins, d’un conduit
tubulaire courbé (4) communiquant respectivement par

ses extrémités avec la chambre de combustion (1) dans
laquelle sont produits les gaz a haute température etavec
la chambre de récupération de gaz (5) a laquelle ils ar-
rivent, refroidis grace a la vaste surface d’échange avec
un circuit primaire d’eau (3) dans lequel est immergé le
tubulaire (4), pour évacuer les gaz froids a travers la che-
minée (6).
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Description
OBJET

[0001] L’objet de I'invention se référe, en général, au
secteur industriel des chaudiéres de combustibles soli-
des, et, plus en particulier, a un échangeur de chaleur
de gaz dans une chaudiére de combustibles solides.

ANTECEDENTS

[0002] Dans l'actuel étatde la technique, des chaudié-
res qui utilisent des combustibles solides et qui, pour se
servir de la chaleur des gaz, incluent un échangeur de
chaleur constitué par une pluralité de conduits tubulaires
droits et paralléles dans un circuit primaire d’eau dans
I'environnement de la chambre de combustion sont con-
nues. Ces chaudieres sont connues génériquement
comme « a tubes de fumée ».

[0003] Dans, par exemple et entre autres, des chau-
dieres a tubes de fumée sont décrites dans les docu-
ments de brevet ES2237230, ES2156689, ES1059434,
et ES0312179.

[0004] Un probléme non résolu dans ce type d’échan-
geurs dans des chaudiéres a tubes de fumée est celui
de l'efficacité énergétique : les gaz produits dans la com-
bustion, qui sont a haute température, conservent une
température relativement haute quand ils atteignent la
chambre de récupération et méme quand ils sont éva-
cués a travers la cheminée, vu la surface d’échange fai-
ble pour transmettre la chaleur des gaz au circuit primaire
d’eau.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

[0005] L’objetde l'invention est un échangeur de cha-
leur présentant une nouvelle structure qui, dans celle-ci
ou dans un volume structurel trés semblable de la chau-
diere méme, présente une surface d’échange beaucoup
plus grande, de sorte que 'on se sert beaucoup plus de
la chaleur des gaz et que, par conséquent, la chaudiere
s’aveére plus efficace. La chaudiere se caractérise par le
fait que, se composant d’'une chambre de combustion
dans laquelle les gaz sont générés a haute température,
et que, se composant d’un circuit primaire d’eau autour
de cette chambre de combustion, I'on dispose d’une plu-
ralité de conduits tubulaires de configuration hélicoidale
communiquantrespectivement parleurs extrémités avec
la chambre de combustion dans laquelle les gaz a haute
température sont produits et avec la chambre de récu-
pération de gaz, a laquelle ils arrivent refroidis grace a
la vaste surface d’échange avec le circuit primaire d’eau
dans lequel ils sont immergeés.

[0006] Elle se caractérise aussi par le fait que ces con-
duits tubulaires de configuration hélicoidale sont groupés
en une ou plusieurs séries, qui confluent a I'entrée dans
la chambre de combustion et a la sortie, dans la chambre
de récupération de gaz.
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[0007] D’autres configurations etavantages del'inven-
tion peuvent étre déduits a partir de la description sui-
vante, et des revendications dépendantes.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0008] Dans le butde mieux comprendre I'objet de I'in-
vention, 'on areprésenté sur les figures jointes une forme
préférentielle de réalisation, susceptible de change-
ments accessoires ne dénaturant pas son fondement.
Dans ce cas:

La figure 1 représente une coupe générale schéma-
tique levée d’'une chaudiére pourvue de I'’échangeur
de chaleur de gaz conformément a l'invention, en
tant qu’'un exemple non restrictif de réalisation. Dans
cette figure, des fleches indiquent le chemin que sui-
vent les gaz dans leur refroidissement, depuis la
chambre de combustion (1) jusqu’a la chambre de
récupération de gaz (5) a travers les conduits tubu-
laires (4) a la configuration en spirale ou hélicoide.

FORME DE REALISATION PREFERENTIELLE

[0009] Ci-dessous estdécritun exemple de réalisation
pratique, non restrictive, de la présente invention.
D’autres modes de réalisation dans lesquels des chan-
gements accessoires ne dénaturant pas son fondement
sont introduits ne sont absolument pas écartés.

[0010] Dans les dessins de cet exemple de réalisation
préférentielle, les références et les particularités suivan-
tes sont indiquées:

1.- Chambre de combustion

2.- Braleur

3.- Circuit primaire d’eau

4.- Conduits tubulaires courbes

5.- Chambre de récupération de gaz
6.- Cheminée

[0011] L’objet de l'invention est un échangeur de cha-
leur de gaz, pour des chaudieres de combustibles soli-
des, du type de celles connues comme « a tubes de
fumée ».

[0012] Communément connues, ces chaudiéres sont
constituées par une chambre de combustion (1) avec un
ou plusieurs brileurs (2) de combustibles solides qui pro-
duisentdes gaz a haute température dans cette chambre
de combustion (1). Pour profiter de la chaleur des gaz
produits par la combustion, des conduits tubulaires droits
sont disposés, dans lesquels les gaz avancent vers une
chambre de récupération tandis qu’ils sont refroidis en
échangeant leur chaleur avec un circuit primaire d’eau
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ou ces conduits tubulaires droits sont immergeés.
[0013] Conformément a l'invention et selon la réalisa-
tion représentée, un ou plusieurs conduits tubulaires
courbés (4) sont disposés, immergés dans le circuit pri-
maire d’eau (3) et en enlagant tout le périmetre de la
chambre de combustion (1).

[0014] L’échangeur de chaleur de gaz, conformément
a l'invention, peut se composer indifféremment de:

- un seul conduit tubulaire (4) de configuration en spi-
rale ou hélicoide qui enlace toute ou la plus grande
partie du périmétre de lachambre de combustion (1);

- plusieurs conduits tubulaires (4) de configuration en
spirale ou hélicoide, entrelacés en enlagant toute ou
la plus grande partie du périmétre de la chambre de
combustion (1); ou

- plusieurs circuits indépendants (4a), (4b), (4c) de
configuration en spirale ou hélicoide, entrelacés et
enlagant toute ou la plus grande partie du périmétre
de la chambre de combustion (1).

[0015] La condition est que ces conduits tubulaires (4)
en spirale ou en forme hélicoide partent de la chambre
de combustion (1) depuis laquelle ils recoivent les gaz
chauds ; qu’ils enlacent le périmétre de la chambre de
combustion (1) tant qu’ils sont immergés dans le circuit
primaire d’eau (3) quil'entoure, pour échanger de la cha-
leur avec celle-ci et refroidir, et qu'ils atteignent la cham-
bre de récupération de gaz (5), ou ceux-ci arrivent, froids
ou presque froids, pour étre évacués a travers la chemi-
née (6).

[0016] De préférence, plusieurs sous-circuits (4a),
(4b), (4c) sont disposés, indépendants et intercalés pour
former un assemblage général autour du périmétre de
la chambre de combustion (1). Ces sous-circuits, de con-
figuration en spirale ou hélicoidale, convergent dans une
entrée et une sortie communes de sorte qu’une surface
maximum d’échange de chaleur soit obtenue et, par con-
séquent, une optimisation du rendementde la chaudiére.
[0017] Avec cette structure, composants et disposition
d’éléments:

- les gaz chauds, produits dans la chambre de com-
bustion (1) accédent aux conduits tubulaires (4) en
circulantalintérieur des différents sous-circuits (4a),
(4b), (4c) vers lachambre de récupération de gaz (5);

- les sous-circuits (4a), (4b), (4c) sontimmergés dans
le circuit primaire d’eau (3) et entourent la chambre
de combustion (1). Dans cette avancée des gaz vers
la chambre de récupération de gaz (5) ils sont refroi-
dis et réchauffent 'eau du circuit primaire (3);

- les gaz refroidis, froids ou presque froids, sont éva-
cués vers |'extérieur depuis la chambre de récupé-
ration (5) a travers la cheminée (6);
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[0018] Avec cet échangeur de chaleur de gaz, I'on se
sert de I'énergie des gaz produits dans la combustion
des solides, enaugmentantle rendementde lachaudiére
sans variation significative des dimensions.

[0019] Les matériaux, les dimensions, proportions et,
en général, tous les autres détails accessoires ou secon-
daires n’altérant pas, ni ne changeant ou ne modifiant
pas le fondement proposé pourront étre variables.
[0020] Lestermes danslesquels estrédigé ce mémoi-
re sont véritables et refletent fidélement I'objet décrit,
ceux-cidevant étre entendus dans leur sens le plus vaste
et ceci jamais de maniére restrictive.

Revendications

1. Echangeur de chaleur de gaz, pour des chaudiéres
de combustion de solides dont la chaudiére se com-
pose d’'une chambre de combustion (1) dans laquelle
sont produits les gaz a haute température parl’action
d’un brlleur (2), et se composantd’un circuit primaire
d’eau (3) autour de cette chambre de combustion
(1), caractérisé par le fait qu’il dispose, au moins,
d’un conduit tubulaire courbé (4) communiquantres-
pectivement par ses extrémités avec la chambre de
combustion (1) dans laquelle sont produits les gaz
a haute température et avec la chambre de récupé-
ration de gaz (5) alaquelle ils arrivent, refroidis grace
alavaste surface d’échange avec un circuit primaire
d’eau (3) dans lequel est immergé le tubulaire (4),
pour évacuer les gaz froids a travers lacheminée (6).

2. Echangeur, selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que I'on dispose plusieurs conduits tubu-
laires courbés (4), qui confluent a I'entrée dans la
chambre de combustion (1) et a la sortie dans la
chambre de récupération de gaz (5).

3. Echangeur, selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que I'on dispose plu-
sieurs conduits tubulaires courbés (4) formant, au
moins, un circuit tubulaire en spirale ou hélicoide
(4a) qui est disposé en enlagant la chambre de com-
bustion (1) et immergé dans le circuit primaire d’eau

3

4. Echangeur, selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que I'on dispose plusieurs conduits tubu-
laires courbés (4) en formant plusieurs sous-circuits
tubulaires en spirale ou hélicoide (4a), (4b), (4c) qui
convergent a I'entrée dans la chambre de combus-
tion (1) et ala sortie dans la chambre de récupération
de gaz (5) et sont adossés/entrelacés en entourant
la chambre de combustion (1) et immergés dans le
circuit primaire d’eau (3).
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