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Description

[0001] La présente invention concerne un objet desti-
né a tourner dans un flux d’air, notamment pour une uti-
lisation ludique.

[0002] Il existe différents objets dont la fonction ludique
repose sur la rotation autour d’'un axe matériel ou imma-
tériel. Citons par exemple :

- le ballon posé sur un doigt et entrainé en rotation
grace a l'autre main,

- les assiettes dites « chinoises », mues en rotation
par un mouvement alternatif de baguettes orientées
vers le ciel,

- lestoupies, posées sur une surface d’appui, dont le
point de contact et la précession d’axe suivent une
évolution « erratique » et dont la rotation est limitée
dans le temps,

- I'hélice-éolienne montée axialement sur un manche.

[0003] Le document WO 2004/103507 décrit un objet
ludique retenu par un fil de sécurité a la main d’'un opé-
rateur.

[0004] Un butde l'invention est de fournir de fournir un
objet alternatif comportant au moins une partie mue en
rotation par un flux d’air incident, contrairement au ballon
massique ou aux assiettes « chinoises », et qui soitd’une
structure trés simple, immédiatement utilisable, l1éger et
peu encombrant.

[0005] A cet effet, I'invention concerne un objet selon
la revendication 1.

[0006] Selon des modes particuliers de réalisation,
I'objet comprend une ou plusieurs caractéristiques cor-
respondant aux revendications dépendantes 2 a 14, pri-
se(s) isolément ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles.

[0007] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

- la Figure 1 représente schématiquement, en pers-
pective, un objet selon I'invention, dans sa position
de repos,

- laFigure 2 représente schématiquement, en vue de
face, 'objet représenté sur la Figure 1,

- laFigure 3illustre schématiquement, en vue de cote,
I'objet représenté sur la Figure 1,

- les Figures 4, 5 et 6 illustrent schématiquement des
coupes de I'objet représenté sur la Figure 1 selon
des plans V-1V a VI-VI de la Figure 2, sensiblement
orthogonaux au plan selon lequel s’étend le objet et
passant, respectivement, par un axe longitudinal, un
axe transversal et un axe diagonal de I'objet,

- la Figure 7 illustre schématiquement le fonctionne-
ment de I'objet représenté sur la Figure 1,

- LaFigure 8 montre une coupe de I'objet représenté
sur la Figure 7, selon le plan VIII-VIII de la Figure 2
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perpendiculaire au plan selon lequel s’étend l'objet,

- laFigure 9 représente schématiquement, en vue de
face, une variante de I'objet représenté sur les Figu-
res1a6,

- laFigure 10 illustre schématiquement, en vue de fa-
ce, un objet représentant un second mode de réali-
sation de I'invention,

- la Figure 11 fournit une coupe de I'objet représenté
sur la Figure 10, selon le plan XI-XI de la Figure 10,
sensiblement orthogonal au plan selon lequel
s’étend l'objet et passant par un axe longitudinal de
I'objet,

- lesFigures12,vuesAaE, 13,vuesAaE, lesFigures
14, 15, vues A et B, et les

[0008] Figures 16 et 17 représentent chacune sché-
matiquementune forme qu’un objet selon l'invention peut
avoir au repos en projection sur le plan selon lequel il
s’étend.

[0009] En référence aux Figures 1 a 6, on décrit un
objet 1 formant un jouet.

[0010] L’objet 1 estconstitué d’'une seule piece en for-
me générale de plaque 2.

[0011] La plaque 2 présente un aspect général plan,
par exemple en forme de barquette. Par commodité, on
va décrire la structure de la plaque 2 posée sur un plan
P1 horizontal, le fond de la barquette étant tourné vers
le plan P1.

[0012] On entend par « aspect général plan » que, la
plague 2 possédant une dimension maximale ddans I'es-
pace (Figure 2), la plaque 2 est comprise entre le plan
P1 et un plan P2, paralléle au plan P1, situé au a une
distance d’ du plan P1 inférieure ou égale a d/3, de pré-
férence inférieure ou égale a d/5 et de maniére encore
plus préférée inférieure ou égale a d/10.

[0013] La plaque 2 présente un centre d’inertie |. Du
fait de la forme en barquette, le centre d’inertie | ne se
situe pas dans la plaque 2, mais |égérement au-dessus.
[0014] Ondéfinitun plan P passant parle centre d’iner-
tie | de la plaque 2, solidaire de la plaque 2 et paralléle
au plan P1 lorsque la plaque 2 est posée sur le plan P1
(Figure 3). La plaque 2, étant d’aspect général plan,
s’étend selon le plan P. En projection orthogonale sur le
plan P, la plaque 2 présente une forme générale rectan-
gulaire, visible sur la Figure 2 et sur la Figure 12A, avec
quatre coins arrondis et quatre cétés concaves.

[0015] On définit en outre un axe Iz perpendiculaire au
plan P, passant par le centre d’inertie | et orienté vers le
haut, la plaque 2 présentant une hauteur h selon I'axe
Iz. La plaque 2 s’étend selon une direction longitudinale
Ix perpendiculaire a I'axe Iz, avec une longueur L1. La
plaque 2 s’étend selon une direction transversale ly per-
pendiculaire a la direction longitudinale Ix et a I'axe Iz,
avec une largeur L2. Le centre d'inertie |, I'axe 1z et les
directions Ix et ly définissent un repere (I, Ix, ly, 1z) or-
thonormé. Les plans P et (xly) sont confondus. Lorsque
la plaque 2 est posée sur le plan P1, les plans P et (xly)
sont horizontaux et I'axe Iz est vertical.
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[0016] Le rapport L1/L2 est compris entre 1,0 et 2,0,
de préférence entre 1,2 et 1,8, avantageusement il vaut
environ 1,5.

[0017] Le rapport L1/h est compris entre 5 et 500 et
vaut par exemple environ 13.

[0018] Par exemple, L1 est compris entre 5 et 15 cm
et vaut avantageusement environ 9 cm ; L2 est compris
entre 3 et 10 cm et vaut avantageusement environ 5 cm.
h est compris entre 0,5 et 2 cm et vaut avantageusement
environ 1,0 cm.

[0019] La plaque 2 posséde une forme au repos et
reprend cette forme aprés chacune des périodes d’utili-
sation. Cette forme au repos va maintenant étre décrite.
[0020] Par « forme au repos », on entend une forme
prise parla plaque 2 en dehors des périodes d’utilisation,
par exemple lorsque la plaque 2 est posée sur le plan
P1, le fond de la barquette reposant sur le plan P1. La
plaque 2 est conformée pour revenir a cette position de
repos apres chacune des périodes d'utilisation, en I'ab-
sence de sollicitation particuliére.

[0021] La forme au repos est avantageusement ger-
bable. On entend par « gerbable » que la plaque 2 peut
étre empilée, par exemple selon 'axe Iz, avec d’autres
plaques ayant la méme forme que la plaque 2, de la mé-
me fagon qu’on empile des barquettes identiques.
[0022] Dans la forme au repos représentée sur les Fi-
gures 1a 6, la plaque 2 est sensiblement symétrique par
rapport aux plans (xlz) et (ylz).

[0023] La plaque 2 présente avantageusement une
épaisseur de matiére e (Figure 4) comprise entre 5 et
500 pwm, de préférence entre 10 et 200 pm. La plaque 2
présente par exemple un grammage compris entre 10 et
200 g/m2, de préférence entre 20 et 100 g/m2.

[0024] La plaque 2 est par exemple en polymére plas-
tique ou thermoplastique, d’origine fossile ou végétale
(par exemple en polyoléfine ou en polyester), ou en une
matiére stratifiée comprenant un tel polymere. La plaque
est alors par exemple réalisée par thermoformage ou
tout autre procédé conformant, ou encore par exemple
par assemblage de parties. En variante, la plaque peut
étre en matiére cellulosique (par exemple en papier de
soie), en matiére composite ou en d’autres matériaux
possédant une stabilité de forme au repos.

[0025] Selon un mode particulier, la plaque 2 peut pré-
senter des propriétés électrostatiques telles que la pla-
que 2 peut rester collée sur un mur.

[0026] Laplaque 2 comprenduneface arriere 4, située
au dos de la barquette, sur laquelle un opérateur 6 est
destiné a appliquer une force de pression F1 (Figure 4)
pendant les périodes d’utilisation, et une face avant 8,
située dans la barquette, destinée a recevoir un flux d’air
F pendant les périodes d’utilisation.

[0027] La plaque 2 comprend en outre une portion pé-
riphérique évasée 10, englobant un bord 12 de la plaque
2, et une portion principale plane 14 constituée par la
plaque 2 privée de la portion périphérique 10.

[0028] La face arriere 4 comprend une zone centrale
16, située a proximité du centre d’inertie |, sur laquelle
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estdestinée as’appliquerlaforce de pression F1 exercée
par l'opérateur 6. La face arriére 4 s’étend a la fois sur
la portion périphérique 10 et sur la portion principale 14,
la zone centrale 16 de la face arriere 4 se trouvant dans
la portion principale 14 de la plaque 2.

[0029] La face arriére 4 peut par exemple étre définie
par une équation du type z = f(x,y) dans le repére (I, Ix,
ly, 1z).

[0030] La zone centrale 16 de la face arriére 4 forme,

par exemple, sensiblement un disque ayant pour centre
un point I’ correspondant a la projection du centre d’iner-
tie | sur la face arriere 4 selon I'axe 1z et possédant un
rayon R, par exemple d’environ 1 cm.

[0031] De méme, la face avant 8 s’étend a la fois sur
la portion périphérique 10 et sur la portion principale 14
de la plaque 2.

[0032] La portion principale 14 correspond au fond de
la barquette en contact avec le plan P1. La portion prin-
cipale 14 est sensiblement plane. En variante, la portion
principale 14 peut étre bombée, vers le haut ou vers le
bas. Par exemple, la portion principale 14 peut avoir une
fleche positive ou négative selon I'axe |z comprise entre
Oeth/2.

[0033] La portion périphérique 10 entoure la portion
principale 14 et forme, par un relevement de la plaque 2
vers le haut, les cétés de la barquette. La portion péri-
phérique 10 comprend quatre cotés 18, 20, 22, 24 et
quatre coins 26, 28, 30, 32 situés chacun entre deux des
quatre cotés.

[0034] Les cotés 18, 20 s’étendent selon la direction
longitudinale Ix et sont sensiblement symétriques par
rapport au plan (xlz). Les cotés 22, 24 s’étendent selon
la direction transversale ly et sont sensiblement symé-
triques par rapport au plan (ylz). Aussi, seuls les cbtés
18 et 22 seront décrits en détail.

[0035] Sil'onfait abstraction de I'épaisseur e de la pla-
que 2, le coté 18 est en contact avec le coin 26 selon
une ligne 34 et, symétriquement, avec le coin 28 selon
une ligne 36. Le c6té 18 est en outre en contact avec la
portion principale 14 selon une ligne 38. Le c6té 18 com-
prend un bord supérieur 40 constituant une fraction du
bord 12 de la plaque 2.

[0036] De méme, le coté 22 est en contact avec le coin
26 selon une ligne 42 et, symétriquement, avec le coin
32 selon une ligne 44. Le cbté 22 est en outre en contact
avec la portion principale 14 selon une ligne 46. Le coté
22 comprend un bord supérieur 48 constituant une frac-
tion du bord 12 de la plaque 2.

[0037] Les bords supérieurs 40, 46 et les lignes 38, 46
de contact entre les c6tés 18 et 22 et la portion principale
14 présentent avantageusement, en projection orthogo-
nale sur le plan P, une convexité tournée vers le point I.
[0038] Les cotés 18 et 22 présentent une inclinaison
moyenne o avec le plan P comprise entre 30 et 90°, par
exemple environ 60° (Figures 4 et 5).

[0039] Les coins 26, 28, 30, 32 se situent chacun dans
un des quadrants définis par la direction longitudinale Ix
et la direction transversale ly. Les coins 28, 30, 32 se
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déduisent du coin 26 par des symétries par rapport aux
plans (xlz) et (ylz), donc seul le coin 26 sera décrit en
détail.

[0040] Lecoin 26 présente avantageusementune con-
vexité tournée vers I'extérieur de la barquette. Le coin
26 est en contact avec le c6té 18 selon la ligne 34, avec
le c6té 22 selon la ligne 42 et avec la portion principale
14 selon une ligne 50. Le coin 26 comprend en outre un
bord supérieur 52 qui, en projection orthogonale sur le
plan P, présente une concavité tournée vers le centre
d’inertie I. En d’autres termes, le bord supérieur 52 du
coin 26 forme un arrondi reliant le bord supérieur 40 du
c6té 18 au bord supérieur 48 du coté 22.

[0041] Les lignes 38 et 46 de contact entre les cotés
18 et 22 et la portion principale 14 correspondent a des
zones ou la courbure de la plaque 2 est maximale. Les
lignes 38 et 46 forment des arétes émoussées ou
« pseudo-arétes ».

[0042] Les lignes 34 et 42 de contact entre le coin 26
et les c6tés 18 et 22 correspondent aussi a des zones
ou la courbure de la plaque 2 est maximale. Les lignes
34 et 42 forment donc aussi des arétes émoussées ou
« pseudo-arétes ».

[0043] En variante, les lignes 34 et 42 peuvent corres-
pondre a des zones ou la courbure locale de la plaque
2 est nulle, c’est-a-dire a des points d’inflexion de la por-
tion périphérique. Le passage entre les cotés 18 et 22,
d’aspect concave, et le coin 26, d’aspect convexe, se fait
alors sans aréte.

[0044] La ligne 50 de contact entre le coin 26 et la
portion principale 14 correspond a des points ou se pro-
duit une variation de la courbure de la plaque 2, la cour-
bure étant faible dans la portion principale 14 et devenant
plus forte dans le coin 26 (Figure 6).

[0045] Envariante, laligne 50 peutcorrespondre a une
zone ou la courbure de la plaque 2 est maximale. La ligne
50 forme alors une aréte émoussée ou « pseudo-aréte ».
[0046] En fonction de la variante considérée pour les
lignes 34, 42 et 50 délimitant le coin 26, ces lignes sont
ou non apparentes en tant qu’arétes ou pseudo-arétes.
[0047] En outre, la ligne 38 présente avantageuse-
ment un maximum local de courbure de la plaque 2 situé
dans le plan (ylz). De méme, la ligne 46 présente avan-
tageusement un maximum local de courbure de la plaque
2 situé dansle plan (xlz). En d’autres termes, les pseudo-
arétes entre les cotés 18 et 22 et la portion principale 14
sont plus coupantes vers le milieu des cétés 18 et 22 et
plus arrondies a mesure que I'on s’approche des coins
26, 28,32.

[0048] On comprend que la portion périphérique 10
comprend de nombreuses zones courbes et non déve-
loppables. Par « zone non développable », on entend
une zone que I'on ne peut pas aplatir sur le plan P1 sans
'endommager, en la cabossant ou en la déchirant. Les
coins 26, 28, 30, 32 sont typiquement des zones non
développables.

[0049] Laplaque 2 est par ailleurs conformée pour ré-
sister difféeremment a un moment de flexion M autour
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d’'un axe D passant par le centre d’inertie | et appartenant
au plan P, enfonction d’'un angle 6 formé entre ladirection
Ix et 'axe D dans le plan P (Figure 2). Par exemple, la
plague 2 présente deux axes de faiblesse D1 et D2 dia-
gonaux. Plus précisément, D1 passe par les coins 26 et
30 et D2 passe par les coins 28 et 32.

[0050] Ainsi,laplaque2estsusceptible defléchirselon
I'un ou l'autre des axes D1 ou D2, par exemple I'axe D1,
et d’adopter une forme en utilisation représentée sur les
Figures 7 et 8, ou la plaque 2 n’est plus posée sur le plan
horizontal P1.

[0051] Dans la forme en utilisation, une premiére moi-
tié 54 de la plaque 2, située du cb6té du coin 28 par rapport
alaxe D1 ou D2, et une seconde moitié 56 de la plaque
2, située du c6té du coin 32 par rapport au méme axe,
forment chacune un angle ¢ avec le plan P dans le sens
des valeurs négatives de 'axe Iz (Figure 8).

[0052] L’angle ¢ est par exemple compris entre 0° et
45°, avantageusement entre 0,5° et 15°.

[0053] On comprend que, méme si I'angle ¢ est rela-
tivement faible, éventuellement difficilement perceptible
al'oeil nu, il est néanmoins suffisant pour que la plaque
2 ne possede sensiblement plus les symétries mention-
nées précédemment par rapport aux plans (xlz) et (ylz).
[0054] Le fonctionnement de I'objet 1 va maintenant
étre décrit ci-apres, notamment en référence aux Figures
7 et 8.

[0055] En dehors des périodes d'utilisation, la plaque
2, enl'absence de sollicitation particuliére, présente sen-
siblement la forme au repos décrite ci-dessus. La plaque
2 peut étre rangée, seule ou empilée avec d’autres pla-
ques similaires.

[0056] Pendantl'une quelconque des périodes d'utili-
sation, 'opérateur 6 place la plaque 2 par exemple sur
le bout 58 d’'un doigt et se met a exercer une force de
pression F1 sur la zone centrale 16, par exemple en
poussant la zone centrale 16 a I'aide de I'index pour don-
ner a la plaque 2 une vitesse v orientée sensiblement
selon l'axe Iz, dans le sens des valeurs positives. Le con-
tact entre le bout de doigt 58 et la plaque 2 est voisin
d’un contact sphére-plan. En variante, 'opérateur 6 peut
exercer indirectement la force de pression F1 par le tru-
chement d’un support (non représenté), tel qu’un baton
comportant un embout adapté au contact avec la zone
centrale 16.

[0057] Du fait de la vitesse v acquise par la plaque 2,
la face avant 8 recoit un flux d’air F créé par le déplace-
ment relatif de la plaque 2 par rapport a I'air ambiant.
[0058] Le flux d’air F exerce des efforts sur la plaque
2 se traduisant notamment par une force résultante F2
s’opposant sensiblement a la force de pression F1 exer-
cée par l'opérateur. La force de pression F1 exercée par
I'opérateur, |la force résultante F2 et le poids de la plaque
2 s’équilibrent sensiblement, de sorte que la plaque 2
tient au bout 58 du doigt de I'opérateur 6. En 'absence
de cette force résultante F2, la plaque 2 tomberait sous
I'action de son propre poids.

[0059] Les efforts exercés par l'air sollicitent aussi la
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plaque 2 enflexion, la plaque 2 étant en appui sur le doigt
del'opérateur 6. Ainsi, trés rapidement, la plaque 2 fléchit
selon I'un ou l'autre des axes de faiblesse D1 ou D2, par
exemple D1. La plaque 2 prend alors la forme en utilisa-
tion décrite ci-dessus.

[0060] Le flux d’air F se divise de part et d’autre de
I'axe D1 et s’écoule sur la premiére moitié 54 et sur la
seconde moitié 56 de la plaque 2. Le flux d’air F est en-
suite dévié par la partie périphérique 10 de la plaque 2,
avant de s’échapper. Du fait de la forme en utilisation de
la plaque 2, le flux d’air F exerce aussi sur la plaque 2
un moment, faisant tourner la plaque 2 sensiblement
autour de I'axe 1z. Ce mouvement de rotation contribue
aussi a stabiliser la plaque 2 sur le bout 58 du doigt de
I'opérateur 6 par un effet gyroscopique.

[0061] Ainsi, en utilisation, la plaque 2 tourne librement
et continment sur le bout 58 du doigt de I'opérateur 6
sensiblement autour de I'axe lz. La plaque 2 est apte a
tenir sur le bout du doigt de I'opérateur 6 pendant une
durée arbitrairement longue, par exemple quelques mi-
nutes.

[0062] Un réle de la portion principale 14 est d’offrir
sur la face arriére 4 une zone d’appui pour I'opérateur 6
située dans la zone centrale 16, tandis que la portion
périphérique 10 permet d’obtenir une certaine rigidité de
la plaque 2 et de définir au moins I'axe de faiblesse D1
en flexion.

[0063] La portion principale 14 et la portion périphéri-
que 10 dévient le flux d’air F et lui permettent d’exercer
un moment sur la plaque 2 par rapport a l'axe Iz. La zone
centrale 16 reste ainsi en contact avec le doigt de I'opé-
rateur 6 pendant la période d'utilisation, la plaque 2 tour-
nant sensiblement autour de 'axe 1z.

[0064] La plaque 2 est conformée pour que, lorsque
I'opérateur 6 pousse la plaque 2 verticalement, vers le
bas, avec une vitesse v supérieure a une vitesse mini-
male vO, la zone centrale 16 reste en contact avec le
doigt de I'opérateur 6 ou le support, la plaque 2 tournant
sensiblement autour de I'axe Iz. La plaque 2 est avanta-
geusement conformée pour que la vitesse minimale vO
soit inférieure a 3,0 m/s, de préférence inférieure a 1,5
m/s, et de maniére encore plus préférée inférieure a 1,0
m/s.

[0065] Il est en outre possible pour I'opérateur 6 d'im-
primer au centre d’inertie | une certaine trajectoire 60,
par exemple courbe, en modifiant la force de pression
F1 exercée (Figure 7).

[0066] Ainsi, pour augmenter la durée de la période
d’utilisation, I'opérateur 6 peut, par exemple, tourner sur
lui-méme et imprimer au centre d’inertie | de la plaque 2
un mouvement circulaire paralléle au sol.

[0067] Envariante, 'opérateur 6 peutimprimer au cen-
tre d’inertie | une trajectoire sensiblement verticale etrec-
tiligne, y compris vers le bas, ou bien avec d’éventuels
demi-tours et va-et-vient, ou encore en forme de « 8 ».

[0068] Selon un autre mode d'utilisation, 'opérateur 6
peut placer la plaque 2 dans un flux d’air F préexistant,
par exemple le vent, ou un jet d’air produit par un venti-
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lateur et, par la force de pression F1 exercée surla zone
centrale 16, maintenir la plaque 2 dans le flux d’air F, la
plague 2 se mettant a tourner autour de I'axe Iz.

[0069] Apres la période d'utilisation, la plaque 2 re-
prend sensiblement la forme au repos décrite ci-dessus.
La plaque 2 peut a nouveau étre rangée, seule ou em-
pilée avec d’autres plaques similaires, par exemple dans
une boite comprenant deux parties adaptées respecti-
vement a laface arriére 4 et a laface avant 8 de la plaque
2.

[0070] Ainsi, grace aux caractéristiques décrites ci-
dessus, notamment de forme au repos et d’aptitude a
avoir une forme en utilisation sur laquelle le flux d’air F
exerce un moment par rapport a I'axe Iz, I'objet 1 est mu
en rotation par un flux d’air incident. De plus, comme
'opérateur 6 n’a pas besoin de modifier I'objet 1 et que
la plaque 2 reprend sa forme aprés chaque utilisation,
I'objet 1 reste immédiatement utilisable.

[0071] D’une maniére générale, on comprend que le
comportement en utilisation de la plaque 2 dépend d’un
grand nombre de parametres liés entre eux, tels que for-
me, répartition de la masse, résistance mécanique, pro-
priétés de surface de la zone centrale 16... Ainsi, par
exemple, la résistance a la flexion de la plaque 2 selon
I'axe de faiblesse D1 est suffisamment faible pour que
la plaque 2 fléchisse dans le flux d’air F, mais suffisam-
ment forte pour que la plaque 2 ne fléchisse pas trop, ce
qui créerait un frottement contre le doigt de I'utilisateur
6 et empécherait la rotation de la plaque 2. Or la résis-
tance a la flexion dépend notamment de la forme, des
dimensions et de la matiére de la plaque 2. Ces paramé-
tres interdépendants peuvent étre adaptés par I’homme
du métier en vue d’obtenir tel ou tel effet particulier, par
exemple une plus ou moins grande facilité d’utilisation
del'objet 1, une rotation plus ou moins rapide de la plaque
2, ...etc.

[0072] Onvamaintenantdécrire une variante de I'objet
1, constituée par I'objet 101 représenté sur la Figure 9.
L’objet 101, sauf mention particuliere, est analogue a
I'objet 1.

[0073] L’objet 101 differe de I'objet 1 principalement
par la forme des lignes de contact 38, 46, 52, qui forment
toutes des arétes, c'est-a-dire des zones de forte cour-
bure de la plaque 2.

[0074] En outre, les coins 26, 28, 30, 32 sont sensible-
ment plans, de maniére a former des facettes.

[0075] Ceciconféere a la plaque 2 un aspect plus rec-
tiligne, avec, en vue de face (Figure 9), des coins a bord
rectiligne.

[0076] La plaque 2 de I'objet 101 conserve les deux
axes de faiblesse D1 et D2 et fonctionne de maniére
analogue a 'objet 1.

[0077] On va maintenant décrire un second mode de
réalisation de l'invention, constitué par I'objet 201 repré-
senté sur les Figures 10 et 11. De nombreuses parties
de I'objet 201, sauf mention particuliére, sont analogues
a celles de I'objet 101 de la Figure 9, portent les mémes
références alphanumériques et ne seront pas décrites a
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nouveau. Pour cette description, I'axe Iz est orienté vers
le bas.

[0078] L’objet201 differe de I'objet 101 en ce qu’ilcom-
porte une portion périphérique 210 intégrant une premié-
re partie 211 analogue a la portion périphérique 10 de
I'objet 101 et une seconde partie 212 entourant la pre-
miére partie 211.

[0079] Si la premiere partie 211 correspond, comme
on I'a vu, a un relévement de la plaque 2 d’'une hauteur
h dans le sens des valeurs positives de I'axe |z, la se-
conde partie 212 correspond a un abaissement, égale-
ment de hauteur h, dans le sens des valeurs négatives
de I'axe lz. La portion périphérique 210 forme ainsi une
gouttiére en « V » autour de la portion principale 14 lors-
que la plaque 2 est orientée de telle maniére que I'axe
Iz pointe vers le bas (Figure 10).

[0080] La portion périphérique 210 présente donc une
convexité tournée dans le sens des valeurs positives de
l'axe lz.

[0081] L’ensemble formé par la portion principale 14
et la premiére partie 211 présente en revanche une con-
vexité tournée dans le sens des valeurs négatives de
l'axe lz.

[0082] La seconde partie 212 comprend quatre cotés
218, 220, 222, 224 et quatre coins 226, 228, 230, 232
raccordés entre eux de maniére analogue aux cotés 18,
20, 22, 24 et aux coins 26, 28, 30, 32 de la premiere
partie 10.

[0083] Chaque coin 226, 228, 230, 232 de la seconde
partie 212 possede un bord, en forme d’aréte, commun
avec le coin 26, 28, 30, 32 de la premiéere partie 211
possédant une référence numérique inférieure de 200.
Chaque coin 226, 228, 230, 232 de la seconde partie
212 estincliné par rapport au plan P de maniére opposée
aucoin 26, 28, 30, 32 de lapremiére partie 211 possédant
une référence numérique inférieure de 200 a la sienne.
[0084] De méme, chaque coté 218, 220, 222, 224 de
la seconde partie 212 posséde un bord, en forme d’aréte,
commun avec le coté 18, 20, 22, 24 de la premiere partie
211 possédant une référence numérique inférieure de
200.Chaque cbté 218,220,222, 224 de laseconde partie
est incliné par rapport au plan P de maniére opposée au
coté 18, 20, 22, 24 de la premiére partie 211 possédant
une référence numérique inférieure de 200 a la sienne.
[0085] La plaque 2 conserve les deux axes de faibles-
se D1 et D2 diagonaux.

[0086] L’objet 201 peut fonctionner de maniere analo-
gue a l'objet 1, la seconde partie 212 ne perturbant pas
le flux d’air F de maniere significative.

[0087] En outre, 'objet 201 est réversible, en ce sens
qu’il peut étre utilisé en inversant les roles de la face
avant 8 et de la face arriére 4. En d’autres termes, I'opé-
rateur 6 peut poser son doigt sur la face avant 8, au droit
de la zone centrale 16, la face arriére 4 recevant le flux
d’air F. La plaque 2 se met alors a tourner autour de I'axe
Iz, car la forme en gouttiére de la portion périphérique
210 est telle que le flux d’air exerce un moment sur la
plaque 2.
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[0088] La plaque 2 des objets 1, 101, 201 peut étre
réalisée dans des formes générales trés variées, telles
que celles représentées sur les Figures 12 a 17. Ces
formes générales sont des projections orthogonales du
bord 12 de la plaque 2 sur le plan P.

[0089] La Figure 12 comporte des vues de A a E illus-
trant des formes dérivées du rectangle. Leurs cotés peu-
vent présenter une forme rectiligne, concave, convexe,
en « S », oudentée, ou des juxtapositions de ces formes.
[0090] La vue A montre une forme 301 correspondant
sensiblement a la forme générale de la plaque 2 de I'objet
1, tandis que la vue D montre une forme 304 correspon-
dant sensiblement a la forme générale de la plaque 2
des objets 101 et 201.

[0091] La Figure 13 comporte des vues A a E illustrant
des formes générales dérivées du parallélogramme. De
telles formes présentent aussi deux axes de faiblesse
D1 et D2 vis-a-vis d’'une sollicitation en flexion, mais I'axe
D2, s’étendant selon la plus petite diagonale, est en gé-
néral le plus faible.

[0092] La Figure 14 illustre une forme 501 triangulaire.
[0093] La Figure 15 illustre des formes 601, 602 en
quadrilatere. La forme 601 de la vue A est convexe, en
trapéze. La forme 602 de la vue B est non convexe.
[0094] La Figure 16 illustre une forme en hexagone et
la Figure 17 en étoile a cinq branches.

[0095] La plaque 2 de certains objets selon I'invention
est telle que, si elle conservait la forme au repos pendant
la période d’utilisation, le flux d’air F serait inapte a faire
tourner la plaque 2 sensiblement selon I'axe Iz. C’est par
exemple le cas de la plaque 2 des objets 1, 101 et 201.
En effet, si la plaque 2 de ces objets était parfaitement
rigide, la forme en utilisation serait identique a la forme
au repos. Du fait des symétries de la plaque 2, aucune
rotation de la plaque 2 autour de I'axe Iz ne se produirait
dans le flux d’air F.

[0096] Cette propriété de rotation des objets 1, 101 et
201 leur confére un caractére surprenant ou
« magique », en ce sens que c’est le passage subtil de
la forme au repos a la forme en utilisation qui autorise la
rotation de la plaque 2. La plaque 2 devient alors une
hélice libre, uniquement par le passage de la position au
repos a la position en utilisation. La plaque 2 n’est plus
une hélice libre une fois qu’elle a repris la forme au repos
aprés chaque période d’utilisation.

[0097] Lesobjets 1,101 et201 sontavantageusement
conformés pour posséder la propriété suivante. Si, en
'absence de courants d’air, la plaque 2 est lachée d’'une
hauteur d’au moins 2,0 métres, avec une vitesse initiale
nulle, la plaque 2 étant dans la forme au repos, le plan
P étant sensiblement horizontal et la face arriére 4 étant
orientée vers le bas, alors la plaque 2 tombe sensible-
ment selon un mouvement de translation, sensiblement
rectiligne et vertical, avec une vitesse moyenne de chute
inférieure a 2,0 m/s, de préférence inférieure a 1,5 m/s,
et de maniere encore plus préférée inférieure a 1,0 m/s.
[0098] En outre, certains objets selon l'invention peu-
vent, de par leur forme au repos, suggérer qu’ils vont
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tourner autour de I'axe 1z dans un sens donné, et finale-
menttourner dans 'autre sens pendantles périodes d’uti-
lisation, du fait du passage de la forme au repos a la
forme en utilisation. Pour ces objets, la forme au repos
est une hélice libre possédant un sens de rotation donné
autour de I'axe Iz, tandis que la forme en utilisation est
une hélice libre possédant un sens de rotation opposé
autour de l'axe |Iz.

[0099] Selon d’autres variantes, la plaque 2 peut pré-
senter des ouvertures, de maniére, par exemple, a émet-
tre un son pendant les périodes d'utilisation, tel qu’un
bourdonnement ou un sifflement.

[0100] Selon d’autres variantes encore, la géométrie
de la plaque 2 peut étre rendue extrémement plate, la
distance d’entre les plans P1 et P2 encadrant la plaque
2 (Figure 3) étant par exemple inférieure & d/10, voire a
d/50.

Selon d’autres variantes, la portion principale 14 et la
portion périphérique 10 peuvent comprendre des sillons,
des stries ou des guillochages.

[0101] Selon une variante non représentée de I'objet
1, la portion périphérique 10 et/ou la portion principale
14 de la plaque 2 comprennent un relief présentant une
ou plusieurs lignes de crétes. Les lignes de crétes sont
singuliéres ou non. Ainsi, la résistance a la flexion de la
plaque 2 dans son ensemble est renforcée.

[0102] Selon une autre variante non représentée de
I'objet 1, la portion périphérique 10 comprend un rebord
extérieur. Lerebord extérieur est par exemple matérialisé
par une ligne de créte singuliére et fermée. Le rebord est
d’aspect sensiblement plan et sensiblement paralléle au
plan P. Ainsi, la résistance a la flexion de la plaque 2 est
améliorée. L'objet 1 est ainsi apte a reposer en contact
par ce rebord en pourtour sur une surface plane.

Revendications

1. Objet (1; 101 ; 201) destiné a tourner dans un flux
d’air (F), notamment pour une utilisation ludique,
comprenant une plaque (2) d’aspect général plan,
s’étendant globalement selon un plan (P), la plaque
(2) possédant un centre d'inertie (I) et comprenant :

- une face arriere (4) comportant une zone cen-
trale (16) située au voisinage du centre d’inertie
(), sur laquelle un opérateur (6) est destiné a
exercer une force de pression (F1), directement
ou par l'intermédiaire d’un support, pendant des
périodes d’utilisation de I'objet (1 ; 101 ; 201) ;
- une portion périphérique (10, 210) englobant
un bord (12) de la plaque (2) ; et

- une portion principale (14) s’étendant entre la
portion périphérique et incluant la zone centrale
(16) ;

la plaque (2) possédant une forme stable au repos,
de préférence gerbable, et ayant cette forme aprés
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chacune des périodes d'utilisation,

caractérisé en ce que la plaque comprend une face
avant (8) destinée a recevoir le flux d’air (F) sensi-
blement selon un premier axe (Iz) passant par le
centre d’inertie (I) et perpendiculaire au plan (P) ; la
plaque (2) ayant, pendant I'une quelconque des pé-
riodes d’utilisation, une forme en utilisation telle que :

- la force de pression (F1) exercée par I'opéra-
teur équilibre une force résultante (F2) exercée
par le flux d’air (F) sur la plaque (2), de sorte
que la zone centrale (16) reste en contact avec
I'opérateur (6) ou le support, et

- le flux d’air (F) exerce un moment sur la plaque
(2) faisant tourner la plaque (2) sensiblement
autour dudit premier axe (1z).

Objet (1 ;101 ;201) selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la plaque (2) posséde, surau moins
90% de la surface de la face arriére (4), une épais-
seur (e) comprise entre 5 et 500 wm, de préférence
entre 10 et 200 um, et un grammage compris entre
10 et 200 g/m2, de préférence entre 20 et 100 g/m?2.

Objet (1; 101 ; 201) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la portion périphérique (10,
210) de la plaque comprend une ou plusieurs zones
(18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32) non développables.

Objet (1; 101 ; 201) selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que la portion
périphérique (10, 210) comprend au moins une zone
formant avec le plan (P), au repos, un angle moyen
(o, B) supérieur ou égal a 10°, de préférence supé-
rieur ou égal a 30°.

Objet (201) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que la plaque (2)
comprend, au repos, au moins une zone convexe
(14-211) dont la convexité est orientée de la face
avant (8) vers la face arriére (4), et au moins une
autre zone convexe (210) dont la convexité est tour-
née de la face arriere (4) vers la face avant (8), de
sorte que la plaque (2) peut étre utilisée réversible-
ment par 'opérateur (6).

Objet (1; 101 ; 201) selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que la plaque
(2), pour passer de la position au repos a la position
d’utilisation, subit une flexion selon un axe de fai-
blesse (D1, D2).

Objet (1; 101 ; 201) selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que la forme
au repos de la plaque (2) est telle que, si la plaque
(2) conservait la forme au repos pendant la période
d'utilisation, le flux d’air (F) serait inapte a faire tour-
ner la plaque (2) sensiblement selon ledit premier
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axe (Iz).

Objet (1; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que la plaque
(2), en projection orthogonale sur le plan (P), pré-
sente sensiblement une forme générale prise parmi
les suivantes : triangulaire 501), rectangulaire (302),
de parallélogramme (401, 402, 403,404, 405), tra-
pézoidale (601), a quatre cotés et convexe (601,
302,402), a quatre cotés et concave (305, 602) avec
le centre d’'inertie () se situant a l'intérieur du qua-
drilatére, polygonale convexe (701), polygonale étoi-
lée (801) avec le centre d’inertie (I) se situant a I'in-
térieur du polygone étoilé.

Objet (1 ; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que la plaque
(2), en projection orthogonale sur le plan (P), pré-
sente une forme polygonale comportant des cétés
sensiblement de formerectiligne, concave, convexe,
en « S », ou dentée.

Objet (1; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, caractérisé en ce que la plaque
(2) est en polymeére plastique, en polymere bio-plas-
tique, en une matiere stratifi€ée comprenant un poly-
mere plastique ou un polymere bio-plastique, ou en
papier de soie.

Objet (1; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 10, caractérisé en ce que, du fait
de la forme en utilisation de la plaque (2), le flux d’air
(F) exerce surla plaque (2) leditmoment faisant tour-
ner la plaque (2) sensiblement autour dudit premier
axe (1z), le mouvement de rotation contribuant a sta-
biliser la plaque (2) sur le bout (58) du doigt de I'opé-
rateur (6) ou sur le support par un effet gyroscopique.

Objet (1; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1a 11, caractérisé en ce que la plaque
(2) est conformée pour résister difféeremment a un
moment de flexion (M) autour d’'un second axe (D)
passant par le centre d’inertie (l) et appartenant au
plan (P), en fonction d’un angle (6) formé entre une
direction (Ix) passant par le centre d’inertie et ledit
second axe (D) dans le plan (P).

Objet (1 ; 101 ; 201) selon 'une quelconque des re-
vendications 1a 12, caractérisé en ce que laportion
périphérique (10) permet d’obtenir une certaine rigi-
dité de la plaque (2) et de définir au moins un axe
de faiblesse (D1) en flexion.

Utilisation de I'objet (1 ; 101 ; 201) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
séeen ce que 'opérateur (2) exerce laforce de pres-
sion (F1), directement ou par I'intermédiaire du sup-
port, sur la zone centrale (16) pendant les périodes
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d'utilisation de I'objet (1; 101 ; 201), la plaque (2)
ayant la forme en utilisation, la zone centrale (16)
restant en contact avec I'opérateur (6) ou le support,
et la plaque (2) tournant sensiblement autour dudit
premier axe (Iz).

Patentanspriiche

1.

Objekt (1;101; 201), welches dazu bestimmt ist, sich
in einem Luftstrom (F) zu drehen, insbesondere fur
eine spielerische Nutzung, aufweisend eine Platte
(2) von im Wesentlichen ebenem Erscheinungsbild,
welche sich insgesamt entlang einer Ebene (P) er-
streckt, wobei die Platte (2) ein Tragheitszentrum (1)
hat und aufweist:

- eine hintere Seite (4), welche eine benachbart
zum Tragheitszentrum (1) liegende zentrale Zo-
ne (16) aufweist, auf welche ein Bediener (6)
wahrend der Nutzungsperioden des Objekts (1;
101; 201) eine Druckkraft (F1), direkt oder Uber
eine Stltze, aufzubringen hat;

- einen Umfangsabschnitt (10, 210), welcher ei-
nen Rand (12) der Platte (2) umfasst, und

- einen Hauptabschnitt (14), welcher sich zwi-
schen dem Umfangsabschnitt erstreckt und die
zentrale Zone (16) aufweist,

wobei die Platte (2) eine im Ruhezustand stabile,
bevorzugt stapelbare, Gestalt hat und diese Gestalt
nach jeder der Nutzungsperioden hat,
gekennzeichnet dadurch, dass die Platte eine vor-
dere Seite (8) aufweist, welche dazu bestimmt ist,
den Luftstrom (F) im Wesentlichen entlang einer ers-
ten Achse (Iz), welche durch das Tragheitszentrum
(1) verlauft und senkrecht zur Ebene (P) ist, zu er-
halten, wobei die Platte (2) wahrend irgendeiner der
Nutzungsperioden eine Gestalt bei Nutzung derart
hat, dass:

- die durch den Bediener ausgetibte Druckkraft
(F1) eine resultierenden Kraft (F2), welche
durch den Luftstrom (F) auf die Platte (2) aus-
gelibt wird, ausgleicht, so dass die zentrale Zo-
ne (16) in Berlihrung mit dem Bediener (6) oder
der Stiitze bleibt, und

- der Luftstrom (F) ein Moment auf die Platte (2)
ausUbt, welches die Platte (2) im Wesentlichen
um die erste Achse (Iz) herum zum Drehen
bringt.

Objekt (1; 101; 201) gemal dem Anspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch, dass die Platte (2) an min-
destens 90% der Flache der hinteren Seite (4) eine
Dicke (e), welche zwischen 5 und 500 p.m, bevorzugt
zwischen 10 und 200 pm, betragt, und ein Flachen-
gewicht, welches zwischen 10 und 200 g/m2, bevor-
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zugt zwischen 20 und 100 g/m2, betragt, hat.

Objekt (1; 101; 201) gemal dem Anspruch 1 oder
2, gekennzeichnet dadurch, dass der Umfangs-
abschnitt (10, 210) der Platte eine oder mehrere
nichtabwickelbare Zonen (18, 20, 22, 24, 26, 28, 30,
32) aufweist.

Objekt(1;101;201) gemaR irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dass der
Umfangsabschnitt (10, 210) mindestens eine Zone
aufweist, welche im Ruhezustand einen mittleren
Winkel (a, B), der groRer oder gleich 10°, bevorzugt
gréRer oder gleich 30°, ist, mit der Ebene (P) bildet.

Objekt (201) gemaR irgendeinem der Anspriiche 1
bis 4, gekennzeichnet dadurch, dass die Platte (2)
im Ruhezustand mindestens eine konvexe Zone (14
-211), deren Konvexitat von der vorderen Seite (8)
aus in Richtung zur hinteren Seite (4) hin ausgerich-
tet ist, und mindestens eine andere konvexe Zone
(210), deren Konvexitat von der hinteren Seite (4)
aus in Richtung zur vorderen Seite (8) hin gerichtet
ist, so dass die Platte (2) reversibel durch den Be-
diener (6) genutzt werden kann, aufweist.

Objekt(1;101;201) gemaR irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dass die
Platte (2) durch Ubergehen aus der Ruhezustands-
stellung in die Nutzungsstellung eine Biegung ent-
lang einer Achse von Schwéache (D1, D2) erfahrt.

Objekt(1;101;201) gemaR irgendeinem der Anspri-
che 1bis 6, gekennzeichnet dadurch, dass die Ge-
stalt im Ruhezustand der Platte (2) derart ist, dass,
wenn die Platte (2) die Gestaltim Ruhezustand wah-
rend der Nutzungsperiode bewahrte, der Luftstrom
(F) nicht in der Lage ware, die Platte (2) wesentlich
um die erste Achse (Iz) zu drehen.

Objekt(1;101;201) gemaR irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, dass die
Platte (2) bei orthogonaler Projektion auf die Ebene
(P) im Wesentlichen eine allgemeine Gestalt auf-
weist, welche aus den folgenden gewahlt ist:

dreieckig (501), rechteckig (302), parallelo-
grammférmig (401, 402, 403, 404, 405), trapez-
férmig (601), vierseitig und konvex (601, 302,
402), vierseitig und konkav (305, 602), wobei
sich das Tragheitszentrum (I) an dem Inneren
des Vierecks befindet, konvex polygonal (701),
sternférmig polygonal (801), wobei sich das
Tragheitszentrum (I) an dem Inneren des stern-
férmigen Polygons befindet.

9. Objekt(1;101;201)gemaR irgendeinem der Anspri-

che 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, dass die
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10.

1.

12.

13.

14.

Platte (2) bei orthogonaler Projektion auf die Ebene
(P) eine polygonale Gestalt aufweist, welche Seiten,
die im Wesentlichen von geradliniger, konkaver,
konvexer, "S"-férmiger oder gezackter Form sind,
hat.

Objekt(1; 101;201)gemaR irgendeinem der Ansprii-
che 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, dass die
Platte (2) aus einem plastischen Polymer, einem bio-
plastischen Polymer, einem Schichtwerkstoff, der
ein plastisches Polymer oder ein bioplastisches Po-
lymer aufweist, oder aus einem Seidenpapier ist.

Objekt(1; 101;201)gemaR irgendeinem der Ansprii-
che 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, dass, in-
folge der Gestalt bei Nutzung der Platte (2), der Luft-
strom (F) auf die Platte (2) das Moment, welches die
Platte (2) zum Drehen im Wesentlichen um die erste
Achse (Iz) bringt, aufbringt, wobei die Rotationsbe-
wegung zum Stabilisieren der Platte (2) an der Spitze
(58) eines Fingers des Bedieners (6) oder an der
Stitze mittels eines gyroskopischen Effekts beitragt.

Objekt(1; 101;201)gemaR irgendeinem der Ansprii-
che 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch, dass die
Platte (2) angepasst ist, einem Biegemoment (M)
um eine zweite Achse (D), welche durch das Trag-
heitszentrum (1) verlduft und zur Ebene (P) gehdrt,
in Abhangigkeit von einem Winkel (8), welcher zwi-
schen einer Richtung (Ix), die durch das Tragheits-
zentrum verlauft, und der zweiten Achse (D) in der
Ebene (P) gebildet ist, unterschiedlich zu widerste-
hen.

Objekt(1; 101;201)gemaR irgendeinem der Ansprii-
che 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch, dass der
Umfangsabschnitt (10) es erlaubt, eine bestimmte
Steifigkeit der Platte (2) zu erreichen und mindestens
eine Achse von Schwache (D1) auf Biegung zu de-
finieren.

Verwendung des Objekts (1; 101; 201) gemaR ir-
gendeinem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet dadurch, dass der Bediener (2) die
Druckkraft (F1), direkt oder iber eine Stiitze, auf die
zentrale Zone (16) wahrend der Nutzungsperioden
des Objekts (1; 101; 201) aufbringt, wobei die Platte
(2) die Gestalt bei Nutzung hat, die zentrale Zone
(16) im Kontakt mit dem Bediener (6) oder der Stiitze
bleibt und die Platte (2) sich im Wesentlichen um die
erste Achse (Iz) dreht.

Claims

1.

An object (1; 101; 201) intended to rotate in a flow
of air (F), notably for recreational use, comprising a
plate (2) with a general planar aspect, globally ex-
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tending along a plane (P) the plate (2) having a center
of inertia (I) and comprising:

- a rear face (4) including a central area (16)
located in the vicinity of the center of inertia (1),
on which an operator (6) is intended to exert a
pressure force (F1), either directly or via a sup-
port, during periods of use of the object (1; 101;
201);

- a peripheral portion (10, 210) encompassing
an edge (12) of the plate (2); and

- a main portion (14) extending between the pe-
ripheral portion and including the central area
(16);

the plate (2) having a stable shape at rest, preferably
able to be piled up, and having this shape after each
of the periods of use,

characterized in that the plate comprises a front
face (8) intended to receive the flow of air (F) sub-
stantially along a first axis (1z) passing through the
center of inertia (I) and perpendicular to the plane
(P); the plate (2) having, during any of the periods
of use, a shape in use such that:

- the pressure force (F 1) exerted by the operator
balances a resulting force (F2) exerted by the
flow of air (F) on the plate (2), so that the central
area (16) remains in contact with the operator
(6) or the support, and

- the flow of air (F) exerts a torque on the plate
(2) causing rotation of the plate (2) substantially
around said first axis (1z).

The object (1; 101; 201) according to claim 1, char-
acterized in that the plate (2), on at least 90% of
the surface area of the rear face (4), has a thickness
(e) comprised between 5 and 500 pm, preferably
between 10 and 200 um, and a basis weight com-
prised between 10 and 200 g/m2, preferably between
20 and 100 g/m2,

The object (1; 101; 201) according to claim 1 or 2,
characterized in that the peripheral portion (10,
210) of the plate comprises one or several areas (18,
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32) which cannot be devel-
oped.

The object (1; 101; 201) according to any of claims
1 to 3, characterized in that the peripheral portions
(10, 210) comprises at least one area forming with
the plane (P), atrest, an average angle (a, ) greater
than or equal to 10°, preferably greater than or equal
to 30°.

The object (201) according to any of claims 1 to 4,
characterized in that the plate (2) comprises, at
rest, atleast one convex area (14-211) for which the
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12.

convexity is oriented from the front face (8) towards
the rear face (4), and at least one other convex area
(210) for which the convexity is turned from the rear
face (4) to the front face (8), so that the plate (2) may
be reversibly used by the operator (6).

The object (1; 101; 201) according to any of claims
1to 5, characterized in that the plate (2), for passing
from the position at rest to the position in use, un-
dergoes flexure along a weakness axis (D1, D2).

The object (1; 101; 201) according to any of claims
1 to 6, characterized in that the shape at rest of the
plate (2) is such that, if the plate (2) retained the
shape at rest during the period of use, the flow of air
(F)would be incapable of causing rotation of the plate
(2) substantially around said first axis (1z).

The object (1; 101; 201) according to any of the
claims 1 to 7, characterized in that the plate (2), in
an orthogonal projection on the plane (P), substan-
tially has a general shape taken from the following
shapes: triangular (501) rectangular (302), parallel-
ogram (401, 402, 403, 404, 405), trapezoidal (601),
four-sided and convex (601, 302, 402), four-sided
and concave (305, 602) with the center of inertia (1)
being located inside the quadrilateral, convex polyg-
onal (701), star-shaped polygonal (801) with the
center of inertia (I) being located inside the star-
shaped polygon.

The object (1; 101; 201) according to any of claims
1 to 8, characterized in that the plate (2), in an or-
thogonal projection on the plane (P), has a polygonal
shape including sides with a substantially rectilinear,
concave, convex, S or toothed shape.

The object (1; 101; 201) according to any of claims
1to0 9, characterized in that the plate (2) is in plastic
polymer, in bio-plastic polymer, in a laminated ma-
terial comprising a plastic polymer or a bio-plastic
polymer, or in tissue paper.

The object according to claim 1, wherein, due to the
shape in use of the plate (2), the air flow (F) exerts
said torque causing rotation of the plate (2) substan-
tially around said first axis (Iz), the rotational move-
ment contributing to stabilizing the plate (2) on the
tip (58) of the finger of the operator (6) or on the
support by a gyroscopic effect.

The object (1; 101; 201) according to any one of
claims 1 to 11, characterized in that the plate (2)
is conformed to resist differently at a flexural moment
(M) about a second axis (D) passing through the
center of inertia (I) and belonging to the plane (P)
depending on an angle (8) formed between a direc-
tion (Ix) passing through the center of inertia (I) and
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said second axis (D) in the plane (P).

The object (1; 101; 201) according to claim 1, where-
in the peripheral portion (10) makes it possible to
obtain a certain stiffness of the plate (2) and to define
at least one flexural weakness axis (D1).

A use of the object (1; 101; 201) as claimed in any
one of the preceding claims, characterized in that
the operator exerts the pressure force (F1) directly
or via the support on the central zone (16) during the
periods of use of the object (1; 101; 201), the plate
(2) having the shape in use, the central area (16)
remaining in contact with the operator (6) or the sup-
port, and the plate (2) rotating substantially around
said first axis (1z).
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